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Alkusanat

Suomen liittyessd Euroopan unioniin jalometallituotteiden valmistus
vapautui tarkastusleimauspakosta, ja korualalle onkin sen jilkeen
tullut runsaasti uusia yrittdjid. Kultasepidnalan opiskelijoiden lisiksi
korujen keriilijat, tutkijat ja valmistusta harrastavat tarvitsevat tietoa
kultasepinalalla kiytettivien materiaalien ominaisuuksista sekd nii-
den kisittelyyn tarvittavista menetelmisti ja apuaineista.

Perinteikis kultasepinala uudistuu koko ajan: esimerkiksi palladium
on hyviksytty leimauskelpoiseksi jalometalliksi ja laserhitsaustek-
niikka yleistyy laitteiden kehittyessd ja muuttuessa edullisemmiksi.

Kultasepdnalan koulutus on kokenut rajuja muutoksia. Varsi-
naiseen luentotyyppiseen opetukseen jii yhi vihemmin aikaa, ja
itsendinen opiskelu on entisti tirkeimpidd. Tiedonhaku omin piin
on kuitenkin vaativaa, etenkin kun suomenkielistd alan ammattikir-
jallisuutta on kovin vihin.

Alan muutosten ja uudistumisen myotd tuli tarpeelliseksi piivittad
myos alan perusteos, Kultasepidn aineoppi ja ammattikemia -oppi-
kirja, jonka toimitin runsaat kymmenen vuotta sitten Pekka Vaissin
aineiston pohjalta. Kisilla nyt oleva teos on nimedin myoten tiysin
uudistettu laitos ja tehty palvelemaan kaikkia korualan toimijoita.

Olen paivittinyt, karsinut ja lisinnyt aineistoa ajan vaatimusten mu-
kaisesti sekd aikaisempien painosten pohjalta saamani palautteen
perusteella. Kirja on tehty helppolukuisemmaksi, kuvitusta on lisitty
ja hakemisto uudistettu. Tarkeitd tyoturvallisuusasioita on korostettu
huomiota herittavilld tietolaatikoilla.

Kirjan pddosassa ovat jalometallit sekd niiden kisittely, ja teos myos
kertoo, miki tekee metallista jalon. Jaloja esineitd voi kuitenkin tehdi
muistakin materiaaleista. Kultasepinalan yhi tirkeimmiksi kilpai-
lutekijiksi nousee hyvd muotoilu ja tuotteen korkeatasoinen laatu.
Toivottavasti timdn kirjan tietojen avulla koruntekiji voi kehittdd
tyoskentelydin.

Himeenkoskella 30.5.2016

Hannu Huovinen
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1.2 Jalometallit

Kisite “jalometallit” ei ole itse asiassa kovin tark-

ka. Vanhan, lyhyen miiritelmin mukaan jalo-

metallit ovat metalleja, "jotka eivit normaaleissa

lampotiloissa ja olosuhteissa hapetu”. Tillaisiksi

metalleiksi on vanhastaan laskettu kulta (Au),

hopea (Ag) ja platina (Pt). Niilli metalleilla on

kyky vastustaa hapettumista niin tehokkaasti,

ettd ne eivit puhtaassa, alkuaineisessa muodos-

saan vihimmissikiin miirin hapetu, vaikka ne

hehkutetaan tai sulatetaan, vaan ne siilyttavit

kirkkaan metallisen kiiltonsa. Jalometalliseokset

sen sijaan hapettuvat hehkutuksessa ja sulatuk-

sessa, koska seosaineena kiytetty kupari pa-

laa jonkin verran esineen pinnalla peittien sen

ruskealla tai mustalla kuparioksidikerroksella.

Tilldinkdidn itse jalometallit eivit hapetu.
Jalometallien kisite on todellisuudessa huo-

mattavasti laajempi. Voidaan sanoa, etti jalo-

metallit ovat

— metallisia alkuaineita

— hapettumattomia normaalilimpdtilassa ja
-olosuhteissa

— kemiallisilta ominaisuuksiltaan kestivid

— luonnossa my6s metallisessa muodossaan

— erinomaisia sihkonjohteita

— erinomaisia limmonjohteita

— harvinaisia

— harvinaisuutensa vuoksi yleensi kalliita

— helppoja kiillottaa.

Jalometallit ovat haluttuja korumetalleja. Kulta-
sepidn kannalta niiden tirkeimpid ominaisuuk-
sia ovat kemiallinen kestdvyys, viri ja kiillotet-
tavuus. Jalometallista valmistettu koru mahtuu
pieneen tilaan, se on mukava kuljettaa muka-
na ja helposti muutettavissa kdyviksi valuutaksi
kaikkialla maailmassa ja kaikissa olosuhteissa,
silld on tietty "arvo”.

Mm. elohopeaa ei voida tdysin selkeisti pi-

”s

tdd jalometallina joistakin sen "jaloista” ominai-

Kultasepdn aineoppi

suuksista huolimatta. Eiki siitd voida kdytinnon
syistd (sulamispiste —38,9 °C) valmistaa kiytto-
koruja. Platinametalleista ainoastaan platinaa ja
palladiumia kiytetdin koruvalmistukseen. Muita
neljad platinametallia kiytetdin seosmetallina
parantamaan  platinalejeerinkien  esimerkiksi
valu- ja kestivyysominaisuuksia. Tadmin lisiksi
rodiumia kiytetidn hopea- ja valkokultaesinei-
den pinnoitteena.

PLATINAMETALLIT

Platinametallit esiintyvit luonnossa enimmak-
seen metallisina hippuina, harvemmin arsenik-
ki-, rikki ja antimoniyhdisteini. Monet nikkelipi-
toiset sulfidimalmit ovat tirkeitd platinamalmeja,
joissa platina muodostaa itsendisidkin mineraa-
leja, esim. sperryliittid PtAs,.

Vuorimalmit ensin vesirikastetaan ja sitten
vaahdotusrikastetaan. Vaahdotusrikastuksen vi-
kevoite on etupiissi nikkeli-, kupari ja rautasul-
fideja seki platinametalleja. Rikasteen puhdistus
ja platinametallien erottaminen suoritetaan hyd-
rometallurgisesti: rikaste tiivistetidn, suodate-
taan, kuivataan ja rakeistetaan. T4lld tavoin saatu
platinahiekka, joka sisdltdd 75-85 % platiname-
talleja, sulatetaan masuunissa, jolloin saadaan
ns. kupari-nikkeli-rautalevy. Lisdsulatuksessa
erotetaan kupari- ja nikkelisulfideja, joista me-
tallit erotetaan elektrolyyttimenetelmalla.

Nikkelimalmeista saadusta platinametallijit-
teestd erotetaan ensin kuumalla vikevilld rikki-
hapolla hopea, joka saostetaan liuoksesta klori-
dina. Liukenematon jidnnos kisitellidn seuraa-
vaksi kuumalla kuningasvedelld, joka liuottaa
kullan, platinan ja palladiumin. Téstd liuokses-
ta erotetaan ensin kulta, sitten palladium ami-
nokloridina ja viimeiseksi platina ammonium-
platinakloridina. Edellisestd liukenematta jii-

Platina on ominaisuuksiltaan ”jaloin” korumetalli: se on
sitked, erinomainen istutusmetalli hohtokiville ja metal-
leista vahiten allergisoiva. Sen liitosmenetelmét ja pinta-
kasittely ovat hieman tyoldampia kuin esimerkiksi kullan,
mika osaltaan nostaa platinakorujen hintaa. Suomessa
platinakorujen tarkastusleimaus aloitettiin vasta vuonna
1977.

nyt sakka sulatetaan lejeeringiksi ja kisitellddn
edelleen rodiumin, ruteniumin, osmiumin ja iri-
diumin erottamiseksi toisistaan. Mm. osmiumin
erottaminen iridiumista perustuu siihen, etti os-
miumin oksidi on helposti haihtuva.

Kuparin rikastuksessa elektrolyysissi jiinees-
td anodiliejusta liuotetaan ja suodatetaan ensin
pois kupari ja nikkeli. Jiljelle jidneestd raffinoi-
dusta liejusta pasutetaan seleeni, ja tistd tyovai-
heesta jadnyt jite sulatetaan ja valetaan anodeik-
si. Hopeaelektrolyysin anodiliejusta liuotetaan ja
saostetaan kulta, viimeisessi vaiheessa jitteestd
saostetaan platinametallirikaste.

Platina

Ominaisuudet

Kemiallinen merkki: Pt

Sulamispiste: 1772 °C
Kiehumispiste: 3827 °C
Ominaispaino: 21,5 g /cm?

(20 °C:n lammossi)

Platinan jdrjestysluku on 78 ja atomipaino
195,09. Platina on harmaanvalkoinen, sinerti-
vain vivahtava, pehmeid ja erittiin sitked me-
talli. Korkea sulamispiste aiheuttaa ongelmia
sulatuksessa ja valamisessa. Sulatusupokkaan
aineeksi soveltuu vain erittdin puhdas kalk-
ki tai alumiinioksidi. Jos upokkaat luovuttavat
platinaan piihappoa ja hiiltd, syntyy alhaises-
sa lampotilassa sulavia, hauraita, murenevia ja
tyostokelvottomia seoksia. Samalla tavoin pla-
tina reagoi fosforin, boorin, arseenin, seleenin,
antimonin, vismutin, kadmiumin, lyijyn ja tinan
kanssa. Ilman oksidit eivit vaikuta platinan
ulkonikoon. Kun lampotila on 400-850 °C:n
valilla, platinan pintaan muodostuu sinisen vio-
letti oksidikerros, joka haviii edelleen limmi-
tettdessd; pinta jid loistavaksi hehkuttamisen
jalkeenkin. Halogeenit, rikki ja vikevit emikset
tehoavat platinaan. Platina ei liukene tavallisiin
happoihin, vaan se liukenee vain kuningasve-
teen (yksi osa typpihappoa ja kolme osaa suo-
lahappoa), jonka kanssa se muodostaa heksa-
kloroplatina-(IV)happoa H,PtCl; 6H,O.
Suomessa platinatuotteiden laadun valvonta
aloitettiin vasta 1.5.1977, jolloin tuli voimaan uusi
asetus jalometallituotteista. Pitoisuusleimaksi
valittiin, kansainvilisen mallin mukaan, makaa-
vassa asennossa olevan vinonelion muotoisella
pohjalla lukema 950. Kun platina on istutus-
metallina, sen tummumattomuus ja viri koros-
tavat timantin loistoa. Platinasta valmistetut ko-
rut ovat lisinneet etenkin Japanissa suosiotaan.

Luku 1: Metallit
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Euroopassakin asiakkaat alkavat arvostaa aitoja
asioita, ja platina valtaa markkina-asemia valko-
kultakoruilta.

Viime vuosina platinasta valmistettujen ran-
nekellojen myynti on kasvanut huomattavasti.
Ne ovat huolellisesti tehtyji ja muotoilultaan
hillittyja sekid ranteessa painavan ja arvokkaan
tuntuisia. Platinan himmed hohto ei heriti liikaa
huomiota — vain kellon kiyttiji tietid omistavan-
sa jotain erityisen arvokasta.

Platinakoru

Platinakorua suunniteltaessa tiytyy ottaa huo-
mioon joitakin metallin erityispiirteitd. Puhtaan
platinan raaka-ainehinta on lihes sama kuin kul-
lan, mutta platinakorujen hinta on korkeampi.
Korut valmistetaan metallista, jonka platinapi-
toisuus on yleensd 950 %o, alimmillaan 850 %o
pitoisuudesta, joten seosaineilla ei materiaalin
hintaa saada pudotetuksi. Korkean pitoisuuden
ja platinan korkean ominaispainon vuoksi tiytyy
muistaa tarkkailla valmistuvien platinakorujen
painoa. Platinan kisittelyssd sulattaminen, vala-
minen sekd hionta ja kiillotus vaativat erikoisvi-
lineitd ja -menetelmid, jotka edellyttavit kalliita
investointeja ja pitkidd tyoskentelyaikaa.

Platinakorua suunniteltaessa tiytyy toimia
platinan ehdoilla. Korumalliston materiaalin
vaihto suoraan kullasta platinaan ei anna hyvii
tuloksia. Puristetuista osista kootuissa koruissa
voidaan kiyttid ohuempia ainevahvuuksia, mut-
ta toisaalta valamisessa tarvitaan erilaisia sulatus-
menetelmiid ja muottimateriaaleja kuin muiden
jalometallien valussa.

Platina on hypoallerginen korumetalli, jonka
leimattava pitoisuus on vihintdan 850 %o, joten
seosmetalleja on vain 150 %o. Platina on siis erit-
tiin puhdas metalli, joka ei yleensi aiheuta ke-
nenkiin iholle allergisia reaktioita.

Platinan korkea ominaispaino (lihes 40 %
painavampaa kuin esim. 750 %o keltakulta),
tiytyy ottaa huomioon esineitd suunniteltaessa:

Kultasepdn aineoppi

ohuestakin vahvuudesta valmistettu platinaesi-
ne painaa huomattavasti enemmin kuin muis-
ta jalometalleista valmistettu samanlainen esine.
Toisaalta platina on hyvin jiykkd metalli, joten
ohuesta levysti ja langasta voidaan valmistaa
siroja ja ilmavia, mutta rakenteellisesti hyvinkin
vahvoja esineiti.

Platinan pintaan saadaan voimakas Kiilto.
Huippukiillon saaminen tosin vaatii useampia
toimenpiteita kuin esimerkiksi kultaa kiillotet-
taessa. Voimakkailla peilipinnoilla voidaan ko-
rostaa korun muotoja ja yksityiskohtia. Juo-
tettaessa platina ei hapetu, joten esineen pienet-
kin osat voidaan hioa ja Kkiillottaa ennen korun
kokoamista. Platinan pintaan saadaan vaihtelua
my6s mattaharjoilla kisittelemilld, timanttilai-
koilla satineeraamalla tai hiekkapuhaltamalla.
Mattakisittelylld voidaan korostaa timantin lois-
toa ja kahden eri metallin vireji.

Kivikoruihin platina on ihanteellinen istutus-
metalli. Platina ei tummu missiin olosuhteissa,
ja sen puhtaan valkoinen viri korostaa timantin
loistoa. Sinisdvyiset kivet sopivat hyvin platinan
viiledn vaalean virin kanssa. Yhdistelemilld pin-
naltaan satineerattua platinaa keltakullan ja vi-
rillisten kivien kanssa saadaan rajattomasti mah-
dollisuuksia korusuunnitteluun.

Platinaa voidaan yhdistdd kultaan kiinnitti-
milld viimeistellyt ja kiillotetut platinaosat suo-
raan vahamalliin ja suorittamalla normaali kulta-
valu. Sula kulta sintraa platinan itseensi tiukaksi
liitokseksi. Muotoilemalla platinan ja kullan lii-
toskohtaa voidaan varmistaa metallien pysymi-
nen kiinni toisissaan.

Leimattavat pitoisuudet ja seokset

Platinakoruja suunniteltaessa tulisi ottaa huo-
mioon markkinoinnin kohdemaan tarkastuslei-
mauspitoisuudet ja tuotannon kannalta parhaat
seokset.

Jalometallituotteina saa Suomessa markki-
noille saattaa ja myydi tuotteita, jotka sisiltdvit

platinatuotteissa vihintiin 850 massan tuhan-
nesosaa (= promillea, %o) puhdasta platinaa.
Suomessa Laki jalometallituotteista 1029/2000
ja Valtioneuvoston asetus jalometallituotteista
1148/2000 saitdvat platinatuotteiden pitoisuuk-
siksi

Japanissa platinaa tarkastusleimataan samoilla
pitoisuuksilla kuin Euroopassa: yleisin on 900
%o, jossa lisdaineena kiytetidn 100 %o palla-
diumia. Suosittu valuseos on 850 %o platinaa —
150 %o palladiumia.

USA:ssa ei ole tarkastusleimauspakkoa, mutta
platinatuotteiden tulisi sisdltdd vihintidn 500 %o
platinaryhmin metalleja. PLATINUM- tai PLAT-
leimoilla varustetuissa tuotteissa on yli 950 %o
platinaa. Platinametallien yhdistelmiseokset,
joissa platinan miira vaihtelee 750-950 pro-
millen vilill4, leimataan esimerkiksi IRIDPLAT-
leimalla. USA:n yleisimmait seokset ovat 900 %o
platinaa — 100 %o iridiumia sekd 950 %o
platinaa — 50 %o iridiumia.

Eniten kiytetty ja perinteinen 950 %o platinaa
— 50 %o kuparia on yleisseos, joka ei ole eri-
tyisen kovaa, mutta soveltuu hyvin kisintyosto-
menetelmiin.

Toinen yleisseos, jossa on 900 %o platinaa ja
lisiaineena 100 %o palladiumia, on pehmeii ja
helppoa tyostid, ja se kuluttaa tyokaluja vihiten.
Sithen on mukava istuttaa kivid, mutta hionta ja
kiillotus teettdd enemmin tyotd. Viriltidn seos
on harmaata, joten valmiit tuotteet yleensi rodi-
noidaan.

Seoksella, jossa on 950 %o platinaa ja 50 %o
ruteniumia, on hyvit mekaaniset ominaisuu-
det, mutta valuun se ei sovellu kovin hyvin.
Ruteniumin hieno raekoko tiivistid koko seok-
sen raekokoa, parantaa venyvyytti ja tekee se-
oksesta riittivin kovaa, joten sen kiillottaminen
on helppoa.

Hyvi valuseos on 900 %o platinaa — 100 %o
iridiumia. Tdmi seos on kuitenkin pehmeii, ja
siksi sen mekaaninen tyostd on hieman vaikeam-
paa. Useimpiin tuotantomenetelmiin soveltuu
paremmin 950 %o platinaa ja 50 %o iridiumia
sisiltivi seos. Molemmat ovat viriltidn kauniin
valkoisia.

Koruplatina (mm. kiven-  Koruplatina (mm. Koruplatina (ketjuibin,

istutuksiin)

950 platinaa

50 kuparia 50 palladiumia

Koruplatina

950 platinaa

45 palladiumia 50 kultaa

5 iridiumia

Kova platinaseos

kivenistutuksiin)

950 platinaa

Koruplatina

950 platinaa

lukkoibin yms.)
850 platinaa

150 iridiumia

Koruplatina
950 platinaa

50 rodiumia

Kova platinaseos (mm. Valuseos

lukkoibin, jousiin yms.)

950 platinaa

50 iridiumia

950 platinaa

50 volframia

950 platinaa
50 kobolttia
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Kemlkaallt

2.1 Hapot

Happo on vetypitoinen yhdiste, josta liuoksessa
muodostuu vetyioneja (protoneja). Hapot luoki-
tellaan vahvoiksi, keskivahvoiksi, heikoiksi tai
erittdin heikoiksi sen mukaan, kuinka tiydelli-
sesti ne dissosioituvat. Tanskalaisen Bronstedin
ja englantilaisen Lowryn maidritelmin mukaan
hapot ovat yhdisteit4, jotka voivat luovuttaa pro-
tonin.

Hapot irrottavat orgaanisista aineista vety- ja
happiatomeja ja muodostavat niistd aineista ve-
simolekyyleji, jotka ne sitovat omien molekyy-
liensd ympirille. Ne syovyttivit mm. kangasta,
ihoa ja puuta; syopymisreaktiossa jid jiljelle
pelkkid hiilta.

Vesi on toisissa reaktioissa happo ja toi-
sissa emds. Kumpanakin se on hyvin heikko.
Runsaasti kdytettyni vesi laimentaa sekd happo-
jen ettd emiksien haitallisia vaikutuksia. Happo
ja emis neutraloivat toisensa; reaktiossa katoa-
vat happojen happamat ominaisuudet ja esimer-
kiksi ammoniakin alkaliset ominaisuudet.

Metallihydroksidin ja hapon vilisessd reakti-
ossa syntyy yleensi vettd ja suolaa ja liuos neut-
raloituu. Esimerkiksi lisidmilld natriumhydrok-
sidiliuosta suolahappoon muodostuu neutraali
livos:

HCl + NaOH - H,O + NacCl

Kultasepén aineoppi

Lopputuloksena on natriumkloridin eli ruoka-
suolan vesiliuos. Metallihydroksidin ja hapon
reagoidessa keskendin muodostuu suolaa.
Metallihydroksidin OH-ryhmisti ja hapon ve-
dystd muodostui vettd, ja ruokasuola jii liuen-
neena veteen.

Vastaavasti kun rikkihappoliuokseen lisitiin
natriumhydroksidiliuosta:

2 NaOH + H,SO, - 2 H,0 + Na,SO,

muodostuu vettd, johon natriumsulfaatti jaa
liuenneena veteen.

Vikevid happoja on Kkisiteltivi vetokaapissa,
ja aina niitd kisitellessid on kiytettiva suoja-
laseja, kumikisineitd ja suojavaatteita. Rikki-
ja sitruunahappoa sisiltiville keitosaltaalle
on jirjestettiva tehokas tuuletus. Kun lisa-
tddn happoja suuremmasta varastoastiasta
pienempiin kiyttoastioihin, kidytetiin asian-
mukaista pumppua hyvin tuuletetussa
paikassa.

Rikkihappo

Rikkihappoa valmistetaan joko rikkid polttamal-
la tai kiisuja pasuttamalla. Kummallakin mene-
telmilld saadaan rikkidioksidia. Rikkidioksidi
hapetetaan edelleen rikkitrioksidiksi, rikkihapon
anhydridiksi, joka muodostaa veden kanssa rik-
kihappoa.

Ominaisuudet

Kemiallinen merkki: H,SO

Sulamispiste: 10 °C
Kiehumispiste: n. 300 °C
Ominaispaino: 1,8 g/cm3

(20 °C:n lAmmossi)

Tekninen vikevi 93 %:n rikkihappo on hie-
man kellertivid, oljymdiistd, painavaa nestetti.
Vikeviad rikkihappoa ei pidd sdilyttda avonai-
sessa astiassa, silld se imee itseensd ilmasta kos-
teutta ja laimenee. Rikkihappo kuumenee voi-
makkaasti sitoessaan vesimolekyyleja itseensi.
Siksi vettid ei saa koskaan kaataa happopulloon:
se reagoi voimakkaasti ja kiehuu ulos pullosta.
Happoa laimennettaessa sitd lisdtiin veteen pie-
nissi erissd liuosta koko ajan sekoittaen.
Vikevi rikkihappo passivoi rautaa, jolloin te-
rdsastian pintaan muodostuu syopymistd ehkii-
sevi hapettumakerros. Laimennettu rikkihappo
taas syovyttdd rautaa tehokkaasti. Kaikki muut
metallit paitsi kulta ja platina liukenevat kuu-
maan ja vikevidn rikkihappoon sulfaatteina, ja
samalla muodostuu rikkidioksidia. Kylmi, alle
20 %:n rikkihappo ei tehoa endd hopeaan ja ku-
pariin, mutta muut perusmetallit, kuten rauta,
sinkki ja alumiini, liukenevat sithen nopeasti.
T4td ominaisuutta voidaan kayttdd hyviksi, jos
hopeaa tai kultaa poratessa on poranterd katken-
nut ja pitkid jidnyt metallin sisille. Sekoitetaan
tuoretta 10-20 %:n rikkihappoa, ja tydkappale,
jonka sisille poranterd on katkennut, upotetaan
happoon - reikid ylospiin, jolloin syopymisen

Nahkaesiliinan kaytto tyoskennellessa sdadstda vaatteita.
Artesaaniopiskelija Essi Kyostild keitosvesipadan déressa.

yhteydessd muodostuvat kaasukuplat pididsevit
pois reidstd ja uusi happo piidsee vaikuttamaan
terdnpitkddn. Hapon limmitys alussa voi no-
peuttaa operaatiota, silli poranterin pinnassa
ollut rasva liukenee limpimidin happoon.

Kiytetty keitosvesi ei tihin tarkoitukseen
sovi, silli keitosveteen liuennut kupari rikastuu
poranterin pintaan ja ndin muodostuu syopy-
mistd ehkidisevd ohut kuparikerros.

Ohutseinimiinen jalometalliputki voidaan
taivuttaa seindmin repedmitti: tydnnetiin put-
ken sisddn alumiinilankaa ja putki taivutetaan
haluttuun muotoon. Sen jilkeen syovytetdin
alumiini pois laimealla rikkihapolla.

Korualalla rikkihappoa kiytetddn yleisimmin
"kultasepin keitosvedessd” noin 10-prosenttise-
na vesiliuoksena. Keitosvesi limmitetiin noin
40-50 °C:n lampoatilaan, jolloin sulatuksen yh-
teydessid metallin pintaan ja juotettuihin kappa-
leisiin juotosnesteestid jadneet booraksijaimit
liukenevat nopeammin pois. Sen jilkeen laimea
rikkihappo pidisee vaikuttamaan metallien pin-
taan muodostuneeseen kuparioksidikerrokseen.

Rikkihappo hiillyttid orgaanisia aineita ja
syovyttid voimakkaasti ihoa ja mm. luonnon-
kuituja. Pienetkin roiskeet syovyttivit nope-
asti reikid vaatteisiin. Pesun jilkeen luonnon-
kuituvaatteet voivat olla tiynni pienia reikia.
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4.4 Kultaesineiden
kemiallinen kiillotus

Tomiytys on erinomainen kultaesineiden ke-
miallinen kiillotusmenetelmi, joka suoritetaan
kuuman kaliumsyanidiliuoksen ja vetyperoksi-
din avulla. Menetelmii, josta on kiytetty myos
nimityksid possautus, sytkytys, keittopuhdistus
jne., kayttavit korusepit nykyisin yleisesti myos
pienissd verstaissa.

Tomiytysreaktio perustuu sithen, ettd ka-
liumsyanidiliuos kykenee liuottamaan kultaa
(ja joitakin muita metalleja) vain hapen lisni
ollessa. Vetyperoksidi sisiltdd runsaasti hap-
piatomeja, jotka kuumaan syanidiliuokseen
sekoitettuina toimivat kultaa livottavana kata-
lysaattorina. Syanidi piidsee tilld tavoin poista-
maan kultaesineen pinnasta hyvin ohuen, vain
joitakin tuhannesosamillimetrejd paksun kerrok-
sen. Jadnnosliuokseen jdi tavallista kultasyani-
dia sekd kuparin ja hopean syanidiyhdisteiti.
Tomiytykselld tehdyn kemiallisen kiillotuksen
jalki on tdysin kirkas ja loistava.

Tomiytystd ei ole syytd kiyttid sellaisten
kultaesineiden kiillotukseen, jotka muutenkin
voidaan hioa ja kiillottaa. Tomiytys on kuiten-
kin erinomainen keino poistaa ns. keitospinta
esineistd, joista sitd ei muuten voida poistaa.
Myos vanhojen kultaesineiden puhdistamiseen
ja “uudistamiseen” tomiytys on oikein hyvi kei-
no. Joskus menetelmii kidytetidn myos vanhan
kultauksen tai hopeoinnin poistamiseen (strip-
paus). Tomiytyksen haittana on, ettid jos se teh-
ddidn useita kertoja, se voi syovyttid esineiden
juotoskohtia. Samoin kdy, jos syanidiliuos on lii-
an vakevii. Tomaytysmenetelmi ei sellaisenaan
sovi hopean tai muiden metallien kiillotukseen,
silla syopyminen on liian voimakasta ja tulokse-
na olisi himmei ja epitasainen pinta. Tomiytys
on mm. emaloitavien hopea- ja kuparimetalliesi-
neiden tehokas puhdistusmenetelmi.

Kultasepén aineoppi

Tomaytyksessa tarvittavat vélineet ja kemikaalit vetokaa-
pissa.

Vetokaappi ja tyovilineet

Tomiytysreaktiossa syntyy jonkin verran vaaral-
lista syaanivetykaasua, ja kiivaasti reagoiva liuos
on kiehuvan kuumaa. Sen vuoksi ty® on suoritet-
tava vetokaapissa, josta on johdettu puhaltimel-
la varustettu oma hormi ulkotilaan. Vetokaapin
edessi on oltava tiivis, lipinikyvi suojalevy, jon-
ka korkeutta voidaan sditdi. Suojalevyn ja poyti-
tason vilisestd raosta voidaan tyontia kiddet kaa-
pin sisille ja suorittaa toimenpiteet turvallisesti.
Tyoskentelyn aikana on kiytettdvi neopreenista
valmistettuja suojakisineitd.

Vetokaapissa tarvitaan kuuma- ja kylmivesi-
hana ja teriksinen pesuallas sekd nestekaasulla
toimiva bunsen-poltin. Niiden lisdksi tarvitaan
pieni, pitkdkahvainen terdskattila seki teris- tai
muoviallas, jonka pailld tomaytys varsinaisesti
suoritetaan ja johon keritiin tomaytysjite.

Tarvittavat kemikaalit

Tomaytysliuosta kannattaa valmistaa esimerkiksi
viiden litran muovikanisteriin liuottamalla 18—
20 g kaliumsyanidia (tekninen KCN) litraan [im-
mintd vettd. Tomiytysreaktiossa erddnlaisena ka-
talysaattorina toimii vetyperoksidiliuos (H,O,),
jonka vikevyys voi vaihdella 25-30 %:n vilill4.
Vetyperoksidia varten kannattaa varata annoste-
lumitalla varustettu yhden litran muovipullo.

Tomaytys

Kultaesineet (mieluiten samaa pitoisuutta ja
useita kerrallaan) laitetaan teriskattilan pohjalle
siten, etteivit ne peitd toisiaan. Esineiden pdil-
le kaadetaan kaliumsyanidiliuosta niin paljon,
ettd ne peittyvit liuospinnan alle. Kun puhdis-
tetaan esineitd, joiden kultapitoisuus on 750 %o,
voi syanidiliuosta laimentaa hiukan vedelld.
Keitospintaa eli hienokultakerrosta poistettaessa
kiytetddn liuosta normaalisti.

Samalla mitataan valmiiksi vetyperoksidia sil-
mimiirdisesti noin 10 % kiytettiviin kalium-
syanidilivosmiiriin nihden (tavallisesti 0,5-1 dD.
Jos vetyperoksidia on liian vihin, ei tomiytysre-
aktio jaksa tapahtua kunnolla; jos vetyperoksidia
on liikaa, tulee kultaesineisiin tumma, laikukas
pinta.

Seuraavaksi syanidikattilaa kuumennetaan
kaasuliekin paalld, kunnes liuos kuumenee li-
helle kiehumispistettddn. Syanidiliuosta ei varsi-
naisesti pddstetd kiehumaan, vaan sitd kuumen-
netaan vain sen verran, ettd liuos alkaa poreilla
eli liuoksen pinnalle alkaa nousta pienid kuplia.
Tdssd vaiheessa kattila siirretdin vetokaapissa
olevan keriilyaltaan pdille, ja toisessa kiddessi
valmiina pidetty vetyperoksidiannos kaadetaan
kattilaan. Sitten kattilaa kallistetaan, heilautetaan
hieman ja odotetaan varsinaista “tomihdystd”.
Pian kuuma syanidiliuos reagoi voimakkaasti,
miltei rdjahtdd. Livos kuohuu hetken aikaa katti-
lassa, mutta reaktio rauhoittuu nopeasti.
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