Mari Pantsar
Jouni Keronen

) i
i L& 3 M v r

| ommwai? qrorm
v a—
—
e
VAL N,
P et

S S
—

+ JORTAJUUS ILMASTONMUUTOKSEN AIKAKAUDELLA

' DOCRNDO






MARI PANTSAR JA JOUNT KERONEN

TIENHAARASSA

JOHTAJUUS ILMASTONMUUTOKSEN AIKAKAUDELLA

DOCZNDO



Copyright © tekijat ja Docendo Oy 2019

Taman teoksen tekstin ja kuvien jdljentdminen ilman lupaa
painamalla, monistamalla, skannaamalla tai muilla tavoin
kielletadn tekijanoikeuslain mukaisesti.

Kansi ja kuvat: Marjaana Virta
Taitto: Keski-Suomen Sivu Oy

Kustantaja:

Docendo Oy, Jyvaskyla
puh. 044 7270 250
info@docendo.fi

www.docendo.fi

ISBN 978-952-291-685-3

Paino: Print Best 2019



How many times can a man turn his head and
pretend that he just doesn’t see

Bob Dylan
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ESIPUHE

ULKOMINISTERT PEKKA HAAVISTO

Synnyin hiilineutraaliin Suomeen. Sanottuani nama sanat itsekin
hatkahdin. Onko todella niin, ettd fossiilisten polttoaineiden aika
ihmiskunnan historiassa on ndin kovin lyhyt? Ja ettd 1950-luvulla
meilldakin olivat padstot ja nielut vield tasoissa? Tama antaa pien-
ta toivoa silloin, kun tuntuu, ettd olisimme mahdottoman urakan
edessd matkalla kohti hiilineutraalia Suomea.

Vuonna 1973 kolahti jokaisessa suomalaisessa kodissa pos-
tilaatikko. Sinne jaettiin keltakantinen vihko, joka oli otsikoitu:
"Valtioneuvoston pddtos ja suositukset energian sddstamisestd
JOKAISELLE SUOMALAISELLE”. Kantta koristi Suomen lei-
jonavaakuna. Muistan vieldkin ne kylmat vareet, jotka kulkivat
selkdpiissd: tdimad on nyt totta. Suomi on ldhdéssa uudelle tiel-
le. Olihan edellisenad vuonna julkaistu Rooman klubin kirja Kas-
vun rajat, jossa selvasti osoitettiin, etta rajaton kasvu rajallisten
luonnonvarojen maailmassa on mahdoton yhtdlo. Myos Pent-
ti Linkolan Unelmat paremmasta maailmasta oli havahduttanut
meidat, koulunuoret, luonnon tuhoutumisesta aiheutuvaan kuri-
mukseen. Aika oli siis kypsd. Olimme jo valmistautuneet uuteen
aikaan soittamalla koulun diskossa Nummisen mainiota kappa-
letta "Energiansdastaja”: “Maataan hiljaa vuoteessa. Yritetdan
olla kdantyilemattad...”



Valtioneuvoston paatoksen ja ohjeiden mukaan toimittiin.
Yleiseksi kattonopeudeksi madrdttiin 80 kilometrid tunnissa.
Mainosvalot tuli sammuttaa yoksi. Huonelampotiloja laskettiin ja
autojen lammittdmista rajoitettiin. Auton pesu lampimalla vedel-
14 kiellettiin. Asuntojen lisalammittimet, moottoriteiden valais-
tus, harrasteilmailu ja moottoriajoneuvokilpailut kiellettiin koko-
naan. Joka toinen katuvalo sammutettiin.

Tata siis oli energiakriisi. Silloin taustalla oli Egyptin ja Syyrian
sota Israelia vastaan ja Ldhi-iddn oljynviejdmaiden halu rajoittaa
6ljyn vientid Israelia tukeneisiin linsimaihin. Oljyn hintaa nos-
tettiin roimasti. Olimme matkalla tulevaisuuteen, joka olisi aivan

erilainen.

Tulevaisuus ei kuitenkaan aina tule nopeasti. Johdin Suomen
delegaatiota ympadristoministerind Kioton ilmastokokouksessa
vuonna 1997. Tehtava ei ollut aivan helppo. Kotimaassa kokous-
ta seurasi huolestuneena koko joukko toimijoita, joiden mielesta
ilmastonmuutoksesta puhuminen on tdayttd humpuukia. He pel-
kasivat, etta Kiotossa tehtdisiin paatoksia, jotka ajaisivat koko
talouden perikatoon.

Paatokset Kiotossa eivdt syntyneet helposti. Puheenjohtajan
taytyi viimeisessa vaiheessa ummistaa silmansa katsoessaan
saliin ja todeta: "En nde vastalauseita. Hyvaksytty yksimieli-
sesti.” Tosiasiassa salissa viittiloivdit monet kddet. Osa niis-
ta kuului oljyntuottajamaille, noille 1970-luvun energiakriisin
airuille.

Lopuksi Japanin ympdristoministeri Hiroshi Oki puhkesi
itkuun. Luulin ensin, ettd hadn itkee ilosta. Todellisuudessa hdn
itkikin sitd, miten dramaattiset vaikutukset Kioton sopimuksella
on Japanin taloudelle ja teollisuudelle.



Naita itkijamiehid ja -naisia oli paljon Kioton kokouksen jal-
keen Suomessakin. Ilmassa oli suuri huoli, miten kay talouden,
kun fossiilisten polttoaineiden aika lahestyy loppuaan.

Vasta ekonomisti Nicholas Sternin Yhdistyneen kuningaskunnan
hallitukselle laatima 700-sivuinen raportti vuonna 2006 muutti
keskustelun suuntaa. Sternin raportti kasitteli ilmastonmuutoksen
maailmanlaajuisia talousvaikutuksia. Se oli silmia avaava raport-
ti: kalleinta olisi olla tekemdttd mitddn. Jos ilmastonmuutoksen
annetaan jatkua hallitsemattomana, seuraukset kansantalouksille
ja yrityksille ovat valtavia. Taloudellinen ajattelu vaatii, etta ryhdy-
tdan tehokkaampiin toimiin ilmastonmuutoksen pysayttamiseksi.

Tassa sternildisessa hengessa tarkastelen itsekin ilmaston-
muutosta. Esiteollisen ajan alusta alkanut ihmisen aiheuttama
ilmastonmuutos on edennyt niin pitkdlle, ettd se vahingoittaa ja
vaikeuttaa jo merkittavasti useiden maiden taloutta, toimeentu-
loa ja yhteiskuntarauhaa.

Syksylla 2005 New Orleansia riepotellut ilmastonmuutoksen
kiihdyttama hurrikaani Katrina on yksi kaikkien aikojen tuhoi-
simmista hirmumyrskyista Yhdysvalloissa. Katrina ja muut hur-
rikaanit ovat vahvistuneet mereen padtyneen energian takia, sil-
1a yli 90 prosenttia ihmisen aiheuttamasta ilmastojdrjestelman
lampenemisesta padtyy meriin. Katrina jatti autottomat ja osat-
tomat kansalaiset hurrikaanin armoille. Paremmin toimeentule-
va ja yhteiskuntaan enemman osallistuva vaesto siirtyi turvaan.
Seurauksena oli yli 1 500 ihmisen kuolemat ja mellakat, joita rat-
kaistiin armeijan voimin.

Kalifornian maastopalot kesdlla 2018 olivat osavaltion histo-
rian tuhoisimmat ja laajimmat. Palojen taustasyyna oli kuivuus,
jonka seurauksena kuollut ja kuiva kasvillisuus syttyi helposti ja



palot laajenivat nopeasti. Kaliforniassa oli yli 8 520 erillista maas-
topaloa, ja ne tuhosivat yli 760 000 hehtaaria maa-aluetta. Vakuu-
tustappiot olivat yli 10 miljardia dollaria.

Kevaadlla 2019 Mosambikia runnoi kahden kuukauden sisdlld
kaksi hirmumyrskyd, Idai ja Kenneth. Ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksesta yhtenad taustatekijana kertoo se, ettd myrskyt pysahtyivat
paikoilleen tavallista pidemmadksi aikaa. Maailman ilmatieteen
jarjesto WMO kuvaili tilannetta "ennennakemattomaksi”. WMO:n
mukaan tiedossa ei ole aiempaa vastaavanlaista tilannetta, jos-
sa kaksi hirmumyrskya olisi iskenyt Mosambikiin saman kauden
aikana. Pelkastaan Idain seurauksena kuoli yli 1 000 ihmista.

Kesdkuun 2019 lopun helleaalto Euroopassa rikkoi Ranskan
lampoennatyksen, kun sielld mitattiin yli 45 lampoastetta. Espan-
jan Kataloniassa roihusivat hurjat maastopalot, jollaisia ei ollut
nahty vuosikymmeniin.

Naissa kohtalokkaissa esimerkeissa ilmastonmuutos ei ole ainoa
tekijd, mutta monissa tapauksissa se toimii kuin vahvistin tai
kiihdytin, vahvistaen ilmididen laajuutta tai nopeuttaen niiden
esiintymistiheytta. Ilmaston daripaat yleistyvat.

Kioton sopimus vuonna 1997 oli 1dhtolaukaus ilmastonmuu-
toksen torjunnassa, mutta onneksi se ei jaanyt ainoaksi edistys-
askeleeksi. Pariisissa saatiin vuonna 2015 aikaan globaali ilmas-
tosopimus, jonka on ratifioinut 185 maata. Sopimuksesta saatiin
odotettua parempi. Kaytdnnossa sopimus on hyva perusta, joka
mahdollistaa ilmastonmuutoksen hillinndn, mutta ei vield takaa
kaikkia tarvittavia toimia. Sopimus perustuu osapuolten itsen-
sa madrittelemiin tavoitteisiin, ja nyt onkin tarkeda nostaa kun-
kin maan omaa tavoitetasoa. Nykytoimilla ollaan valitettavasti
menossa kohti kolmen asteen lampenemista.



Monet sanovat, ettd ilmastonmuutoksen torjuminen on kal-
lista. Liian kallista. Silloin on palattava sternildiseen kysymyk-
seen: mitd maksaa, jos ei tehdd mitdadn? World Resources Insti-
tute on arvioinut, ettd kolmen asteen lampoétilan nousu vahentai-
si dramaattisesti viljasatoja laajoilla alueilla Afrikassa, Aasiassa
ja Eteld-Amerikassa. Nama ovat alueita, joilla asuu jo nyt valta-
osa maailman ihmisista ja joissa vdeston kasvunopeus on suurin.
Maailmassa on jo nyt valtava madra pakolaisia. En halua edes
kuvitella, miten vaikeaksi tilanne menisi kolme astetta lampi-
mammassd maailmassa.

Ennen sotaa kavin Jemenin pdakaupungissa Sanaassa. Siella
monet olivat huolissaan siitd, ettd Sanaa saattaa olla maailman
ensimmainen padkaupunki, josta vesi loppuu kokonaan ilmas-
tonmuutoksen takia. Veden vahyydesta karsitdan myos Intiassa.
National Institution for Transforming India -raportin mukaan
Intian 21 suurkaupungista, joissa asuu yhteensa noin 100 miljoo-
naa ihmista, uhkaa loppua pohjavesi.

Olemme monella tavalla tienhaarassa. Vuonna 2018 julkaistu
Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin raportti osoitti, etta
Pariisin sopimuksen toteuttaminen ja lampotilan nousun rajoit-
taminen puoleentoista asteeseen on valttamattomyys. Taman
toteuttaminen vaatii merkittavasti tiukempia tavoitteita ja nope-
ampia toimia. Nykypddstoilla puolentoista asteen hiilibudjetti
menee umpeen noin kymmenessa vuodessa.

Tienhaara vaatii tekemdan valinnan. Jos kykenemme asetta-
maan valittomasti riittavat tavoitteet ilmastonmuutoksen hillin-
nalle, voimme luoda hallitun muutoksen polun ja valttya ilmas-
tokriisiltd. Jos ajamme ohi tdman tienhaaran, valinnanmahdol-
lisuutemme vahenevat. Jaljelle jadvat ilmastokieltolain vaihto-



ehdot — nopeat ja pakolliset toimet. Jos ajamme myo0s Kieltola-
kitienhaaran ohitse, olemme maailmassa, jossa riskit kasvavat
seka hallitsemattomat ja itse itseddan ruokkivat ilmiot voimistuvat.
Esimerkiksi tundran sulaminen vapauttaisi valtavasti metaania,
mika kiihdyttaisi ilmastonmuutosta entisestaan.

Siksi tienhaarat kannattaa ottaa tarkasti. Tarvitaan navigointitai-
toja. Minulla on ollut mahdollisuus Vihredn liiton puheenjohta-
jana istua niin pddministeri Juha Sipilan johtamassa kahdeksan
eduskuntapuolueen yhteisessda ilmastoryhmadssda loppuvuonna
2018 kuin pddministeri Antti Rinteen johtamissa hallitusneuvotte-
luissa kevaalla 2019. Molemmat kokemukset osoittivat, ettd ilmas-
tonmuutos ja sen torjuminen ovat nousseet asialistan karkeen.

Paljon on tapahtunut sitten 1970-luvun alun energiakriisin ja vuo-
den 1997 Kioton kokouksen. Kansalaismielipide ilmastonmuutok-
sen torjumiseksi on vahvistunut. Kun nuoret ilmastonmuutoksen
torjujat kokoontuivat perjantaisin kevaalla 2019 eduskuntatalon
portaille perjantaisin mielenosoitukseen, tuntui, ettd historian leh-
ti on viimein kdantynyt. Hiilineutraali Suomi on mahdollinen, ja
sellaista tulevaisuutta vaativien joukko on kasvanut enemmistoksi.

Ollaan tienhaarassa, ja osataan viimein valita oikein.

Helsingissa 15. elokuuta 2019

Pekka Haavisto
ulkoministeri



PROLOGI

Pariisin ilmastoneuvotteluja johtanut Ranskan ulkoministe-
ri Laurent Fabius totesi avauspuheessaan, ettd Pariisin sopimus
on valttamaton ruoan, veden, luonnon monimuotoisuuden ja ter-
veydenhuollon turvaamiseksi, rauhan yllapitamiseksi ja sotien
valttdmiseksi.! Asia ja ilmi6 on niin laaja, ettd sitd on mahdoton
yhdessa Kkirjassa kuvata, mutta olemme omien kokemustemme
pohjalta valinneet naiden kansien sisdlle keskeisimpid seikkoja.
Toivomme, ettd kirja antaa kokonaiskuvan asiasta ja tarvittavista
ratkaisuista. Ilmastonmuutoksen pahimmat seuraukset ovat vield
valtettavissa, jos tartumme asiaan tosissamme.

Nuorten ilmastolakkolaisten innoittamina lahjoitamme kirjan
tuotot nuorten ilmasto-opetukseen.

MARI PANTSAR:

Olen aina ollut darimmadisen kiinnostunut luonnontieteistd, jan-
nittavista laboratoriokokeista ja siita yksinkertaisesta oivalluk-
sesta, ettd samat reaktiot, joita tehdaan laboratorioissa, tapahtu-
vat eldvdssa luonnossa.

Lapsuudestani Savonlinnassa on mieleeni jdanyt majojen
rakentaminen metsdan, kymmenen tikkua laudalla -pelit ja
soutaminen Saimaalla tutkimaan jannittdvid saaria. Luonto oli



osa jokaista paivaa. Myohemmin, kun perheemme muutti Lah-
teen, kaikki vapaa-aikani parikymppiseksi asti kului treenates-
sa urheilukentilld tai juostessa tai hiihtdessa Salpausseldn upeis-
sa maastoissa. Nuo maastot ovat suurin syy siihen, miksi viela-
kin pdasdantoisesti asumme mieheni kanssa Hollolassa, vaikka
tydomme on Helsingissa.

Luonto kiehtoo ja ansaitsee kunnioitukseni myo6s valtavilla
voimillaan. Ensimmaista kertaa tutustuin niihin ollessani jalleen
kerran merentutkimusalus Arandan tutkimusmatkalla. Tammi-
kuun myrsky, yli neljadkymmentd metrid sekunnissa puhaltava
tuuli ja kymmenmetriset aallot, pakottivat Arandan pysymdan
Gotlannin saaren takana myrskyn suojassa. “Harskin ndkoistd”,
yliperdamies sanoi Helsingin Sanomissa.

Luonto muistutti toisen kerran voimistaan tapaninpdivana
2004. Palasimme perheemme kanssa tsunamin jdlkeen Thaimaan
paratiisilomalta Suomen pakkaseen pienissa, likaisissa kesa-
vaatteissa ja varvassandaaleissa. Matkamuistona meilla oli kol-
me "hengenpelastuspuiden” lehted. Selvisimme, vaikka sisareni
Ullan nimi keikkui pdivia kadonneiden listalla. Hankin onnek-
si loytyi paikallisesta sairaalasta. En yleensa puhu tsunamista,
enka puhu siita jatkossakaan. Tama siksi, ettd monet menettivat
kauhean paljon enemman kuin me. 230 000 ihmistd menetti hen-
kensa. Me vain ndimme kuolleita ihmisid. Joukossa oli tyttareni
Siljan pieni tanssikaveri, jonka nimed emme edes huomanneet
kysyd, kun tytot tekivat karrynpyoria jouluillallisen nayttamolla.
Olen usein miettinyt, miksi meille, joilla on asiat muutenkin niin
hyvin, ei kdynyt vakavammin. Tsunamista muistuttavat fyysisesti
enda haalenneet arvet ja oikeassa nilkassa oleva tatuointi, jossa
lukee thaiksi "Tsunami 26.12.2004”. Kun minulta kysytaan, mita
siind lukee, vastaan: “Se on thaikieltd ja sanoo ‘ala koskaan vali-



ta pienistd.”” Sitten vaihdan puheenaihetta. Kaveriporukallamme
on samanlainen tatuointi, myos tyttareni Silja halusi myohemmin
tatuoinnin. Halusimme, ettd muistamme joka ikinen pdivd, miten
etuoikeutettuja olemme.

Tapahtuma kuitenkin palautuu aina mieleen, kun nykyisin yha
useammin nden uutisia luonnonkatastrofeista. Meiddan tsuna-
mimme ei johtunut ilmastonmuutoksesta, mutta ilmastonmuu-
tos vahvistaa monia luonnonkatastrofeja. Hyvin monille ne ovat
kuitenkin monin verroin meiddn kokemaamme pahempia, dra-
maattisempia, lopullisempia. Ajatus tastd saa minut aktiiviseksi
ilmasto- ja ympadristoasioissa. Samalla ajatus siitd, ettemme tee
kaikkeamme noiden luonnonkatastrofien valttamiseksi, turhaut-
taa todella paljon.

Viittelin filosofian tohtoriksi analyyttisestd kemiasta Helsingin
yliopistossa vuonna 1997. Nykyisin minulla on dosentin arvo seka
Helsingin ettd Lappeenrannan ja Lahden teknillisessd yliopis-
tossa. TyOurallani olen saanut nahda yhteiskuntaa monelta eri
kulmalta muun muassa UPM:n ympadristopdallikkond, Suomen
cleantech-klusterin vetdjanad ja Suomen hallituksen cleantech-
ohjelman vetdjand. Olen saanut olla my0s monissa mielenkiin-
toisissa hallitustehtdvissd, joista yksi on nykyinen hallituspaik-
kani kanadalaisessa International Institute for Sustainable
Development -organisaatiossa. Toimin myos Climate Leadership
Coalition -yhdistyksen eli CLC:n hallituksen sihteerina.

Oma johtamisfilosofiani on yksinkertainen. Paljon maailmal-
la reissanneena ajattelen, ettd Suomessa osaamme asiat ihan
yhta hyvin kuin missa tahansa muualla ja ainoa raja tekemisil-
lemme on oma uskallus. Jos uskaltaa laittaa tavoitteeksi olla jos-
sain asiassa maailman parhaiden tiimien joukossa ja saavuttaa



tavoitteen 70-prosenttisesti, on pitkdlld. Jos taas haluaa tehda
Suomen tai oman kunnan kannalta parhaita juttuja ja saavuttaa
ne 90-prosenttisesti, ei ehkd saa samaa vaikuttavuutta globaalisti.

Maailmanluokan tavoitteiden lisdksi tarvitaan parhaat henki-
16t tiimiin ja heille vapaus toimia, ja kun vield liittoudutaan maa-
ilman parhaiden osaajien kanssa, voidaan tehda hienoja juttuja.
Tdhéan asti resepti on toiminut. Suomen cleantech-klusteri listat-
tiin maailman kolmanneksi parhaaksi alallaan vuonna 2010. Sit-
ra taas valittiin maailman parhaaksi julkisen sektorin kiertotalo-
usorganisaatioksi maailman talousfoorumin toimesta Davosissa
vuonna 2018.

Tamadn kirjan toivon antavan mahdollisimman monelle uusia
ajatuksia ilmastokriisistd ja ratkaisuehdotuksistamme, silla rat-
kaisuja meilld on. Niilld ratkaisuilla voimme maailmanlaajuisesti
valttdd monen luonnonilmion eskaloitumisen. Nyt ne pitda pikai-
sesti ottaa laajaan kayttoon.

Kiitokset Jounille, joka lahti kaverikseni taman kirjan tekoon.
Tama oli hieno matka tienhaaraan. Kiitokset myo6s laheisilleni ja
kaikille matkalla auttaneille, joita muistamme Kirjan lopussa.

Ja kuten usein sanon: jatketaan taistelua, pelid ei ole vield

menetetty.

Hollolassa 19. elokuuta 2019
Mari Pantsar



JOUNI KERONEN:

Synnyin Valkeakoskella vuonna 1960. Vanhemmillani oli kesa-
mokki pienehkossa saaressa, keskellda Mallasvesi-nimista jarvead,
ja vietimme mokilla kaikki kesat toukokuun puolivalista syys-
kuun puolivdliin. Vesisto mokkimme ympdristossa oli puhdas ja
kirkas, mutta Ulvajanlahti, jossa venelaiturimme sijaitsi, oli erit-
tdin saastunut. Alueen paperi- ja kemiantehdas padsti suuret
madrdt jatevetta lahteen. Vesi oli usein tumman ruskeaa, ja ran-
noilla oli valkoista vaahtoa.

Kalastin joskus kokeeksi Ulvajanlahdella ja sain kerran vir-
velilla suuren hauen, joka oli jaykka kuin puupodkkelo ja kykeni
hédin tuskin liikuttamaan evidin. Aitini kertoi tarinoita alajuok-
sulla sijaitsevasta Vanajavedesta, jossa oli hanen uidessaan nous-
sut pohjasta haiseva 6ljymiinen lautta. Aiti oli juuttunut rapikéi-
maan haisevassa mollyssa ja paassyt hadin tuskin rannalle.

Muistelen, ettd noin 13-14-vuotiaana Ulvajanlahden saastetilan-
ne oli niin paha, ettd paatin aikuisena opiskella sellaisen ammatin,
jossa voin toimia luonnon puhdistamisen puolesta. Hieman van-
hempana paatin opiskella energia-alaa, koska energiayhtiot olivat
tuolloin suuria saastuttajia. Ajattelin, ettd jos energia-ala saadaan
puhtaammaksi, se auttaisi myos useita muita sektoreita.

Aidin kertomusten ja omien kokemuksieni johdosta muistan
myos pddtelleeni, ettd jonkun vesistot olisi joskus puhdistettava
ja ettd puhdistus jalkikateen olisi paljon tyolaampaa ja kalliimpaa
kuin se, etta jatevedet puhdistettaisiin tehtaalla ja saasteen paa-
seminen veteen estettdisiin. Ajattelin, ettd teollisuuden ja yhteis-
kunnan tulisi toimia niin, etta kaikki raaka-aineet ja materiaalit,
jotka luonnosta otetaan ihmisten tarpeisiin, pitaisi kayton jalkeen
palauttaa luontoon niin, ettei niistd ole luonnolle haittaa.



Ilmastonmuutokseen tutustuin ensimmdisen kerran vuon-
na 1992, kun Al Gore julkaisi Earth in Balance -Kirjan. Erityises-
ti mieleen jdi kirjassa esitetty Keelingin kayra, joka kuvaa ilman
hiilidioksidipitoisuuden kasvua vuodesta 1958 ldhtien.? Tyosken-
telin tuolloin Electric Power Research Institutessa Kaliforniassa.
Muistan myo0s, kuinka energia-alan yritykset vahattelivat tuol-
loin ilmasto-ongelmaa ja selittivat sen johtuvan padosin aurin-
gon intensiteetin vaihteluista. Happosadeongelma oli tunnistettu
ja myonnetty, ja koko energia 1dhti toimimaan tuloksekkaasti sen
ratkaisemiseksi.

Kesti kuitenkin yli kymmenen vuotta ennen kuin aloin ymmar-
tdd ilmastonmuutoksen valtavat mittasuhteet ja sen hillitsemi-
seksi tarvittavat toimet. Al Goren Epdmiellyttdvdi totuus -elokuva
kuvasi ilmastonmuutoksen tilanteen ja Our choice -kirja ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiseksi tarvittavat toimet. Tyoskentelin
tuolloin Fortumissa tietohallinto- ja innovaatiokehitystehtavis-
sd. Oli kiinnostavaa nahda, miten ilmastonmuutoksen hillinndsta
tuli nopeaan tahtiin sahko- ja lampoalan merkittdvin ajuri, joka
otettiin huomioon kaikissa merkittavissa yritysostoissa ja kehi-
tyshankkeissa. Fortum otti ensimmadisena suurena energiayhtio-
nd tavoitteekseen aurinkotalouden® kehittdmisen moninaisissa
muodoissaan.

Olimme myos kasitelleet ilmastoasioita perheemme paris-
sa vuosien varrella, ja poikamme Joonaksen musiikkiharrastuk-
sen kautta paadyimme kuuntelemaan Al Goren esitysta Jyvasky-
ldan musiikkialan vaikuttajien Ava Nummisen ja Raimo Pdiva-
laisen kanssa. Esityksen jalkeen ideoimme, ettd muusikot voisi-
vat omalla esimerkilladn kannustaa ihmisid tekemaan vahapaas-
toisia valintoja omassa elamadssddn. Hyvaa esimerkkia tallaises-
ta toiminnasta oli osoittanut muun muassa Yhdysvalloissa asuva
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muusikko Jason Mraz. Tyttiremme Laura kertoi, ettd konsertis-
saan Mraz oli puhunut ymparistoasioiden tarkeydesta ja konsert-
tiin osallistujat olivat voineet tekstiviestilla istuttaa puita matkan
aiheuttamia paastoja kompensoimaan.*

Jarjestimme muusikoille ja musiikkialalla toimiville ilmasto-
infon Helsingin Musiikkitalossa, Helsingin kaupunginorkesterin
vt. intendentti Hannele Eklundin emannéimana, ja se johti myo6-
hemmin Myrskyvaroitus — Storm Warning -yhdistyksen perusta-
miseen. Yhdistys edistdad ilmastokatastrofin torjumista ja ratkai-
sun loytamista ilmasto-ongelmiin aktivoimalla ja innostamalla
meistd jokaista toimimaan ilmastomyonteisesti omassa eldmads-
saan.’

Yhdistyksen kdaynnistymisen yhteydessa tutustuin YK:ssa pit-
kadn uran tehneeseen Tapio Kanniseen. Tapio on myos Rooman
klubin jdsen ja julkaisi vuonna 2013 Kkirjan Crisis of Global Sus-
tainability.® Kirja kuvaa maailman ymparistbherddmisen vaiheet
lahtien Rooman klubin merkittavasta Kasvun rajat -raportista ja
havainnollistaa myds, miten vuonna 1995 alkaneet ilmastoneu-
vottelut” kasvoivat vuosi vuodelta ja miten ilmasto-ongelmien
ratkaisemisen lisdksi niihin kehittyi myos merkittavd maakoh-
taisten etujen puolustusaktiviteetti, joka vaikeutti ja hidasti tar-
vittavien ratkaisujen sopimista.

Tapio Kanninen oli kdynyt myos Sitran yliasiamies Mikko Koso-
sen ja Koneen hallituksen puheenjohtajan Antti Herlinin kanssa
keskusteluja siitd, mitd Suomen teollisuus voisi tehda ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. Antti Herlin kutsui koolle kaksitois-
ta yritysmaailman vaikuttajaa 2. toukokuuta 2013. Syntyi pdatos
hankkeesta, joka kerdisi elinkeinoelaman edustajia yhtend jouk-
kona ilmastotyon dareen. Puhetta johti Sitran Mikko Kosonen, ja
Sitra otti vastuun hankkeen valmistelusta.®



Tyoskentelin tuolloin Fortumissa, ja Fortum ja Sitra sopivat,
ettd kayttdisin hankkeen suunnitteluun Sitran asiantuntijoiden
tukemana puoli vuotta, vuoden 2014 alun. Muistan vield ela-
vasti suunnittelutyon tuskan. Mikad saisi yritykset herdamaan?
Mika saisi porukan yhteen? Sitran lisaksi sain arvokasta tukea
muun muassa ST1:n hallituksen puheenjohtajalta Mika Anttosel-
ta. Mikan paaviesti oli, etta porukkaa ei saada yhteen, jollei ole
yhteista projektia.

Olin myo6s sivutoimisesti toiminut Lappeenrannan teknillisen
yliopiston energiamarkkinoiden dosenttina ja valmistellut Aurin-
kotalous-kurssia. Sen yhteydessa opiskelijat tekivat harjoitustoi-
ta siitd, miten eri maat voisivat siirtyd aurinkotalouteen. Erdan
kurssin yhteydessa lamppu syttyi: sen lisaksi, ettd ilmastonmuu-
tos on valtavan suuri uhka, se on jattimainen liiketoimintamah-
dollisuus niille, jotka uusia ratkaisuja kehittavat, ja se luo talous-
kasvua, investointeja, tyopaikkoja ja verotuloja, joilla voidaan
yllapitaa ja kehittad yhteiskuntia. Tama nakokulma lisdsi yritys-
johtajien kiinnostusta huomattavasti.

Sitten tarvittiin viela projekti. Suomi oli alkanut panostaa clean-
techiin eli puhtaisiin teknologioihin, mutta esimerkiksi Ruotsiin
verrattuna meilld oli vihemman pilot- ja referenssihankkeita.
Olin kesalla 2013 kaynyt Eteld Koreassa ja olin Sitran Jukka Nopo-
sen suosituksesta perehtynyt Jejun saaren hankkeeseen, jossa
yritysten, kaupunkien ja Korean valtion yhteistyona kehitettiin
tdaysin uusiutuvaa energiajarjestelmida.’ Lahdimme suunnittele-
maan vastaavaa hanketta Suomeen. Sitra otti kopin kehityksesta,
ja tuloksena oli kesdlld 2015 kdynnistynyt paakaupunkiseudulle
vahdpadastoisid ratkaisuja kehittdvda Smart & Clean -sddtio.'°

Tata ennen ilmastoasioista kiinnostuneet yritykset Caverion,
Fortum, Kone, Neste, Outotec ja ST1 olivat Sitran avulla perus-



taneet Climate Leadership Council (nyt Coalition) -yhdistyksen
kesdlld 2014.1* Qutotecin silloinen toimitusjohtaja Pertti Korho-
nen valittiin yhdistyksen hallituksen puheenjohtajaksi, ja sain
kunnian aloittaa yhdistyksen toiminnanjohtajana 1. syyskuuta
2014. Nyt yhdistyksessad on 56 organisaatiojdsentd.?

Olen kiitollinen siitd, ettd viimeiset viisi vuotta olen saanut toi-
mia taysipainoisesti ja sitd ennen pitkdaan osa-aikaisesti nuorena
alkaneen kutsumukseni parissa. Suurkiitos, Mari Pantsar, tues-
tasi ilmastoasioissa ja siitd, ettd pyysit minut mukaan tahan kir-
japrojektiin! Olen jo pidempaan ajatellut, ettd pitdisi tehda Kkirja,
mutta yksin sita en olisi saanut vuosikausiin tehdyksi.

Mari mainitsi tsunamikokemuksestaan. Itselldni ei vastaavaa
ole, mutta olimme kaksi viikkoa hurrikaani Irman jalkeen tapaa-
massa ystdvidmme Tampan Apollo Beachisséd, Floridassa. Emme
olleet ndhneet heitd vuosiin, ja ystavamme olivat aikoneet jarjes-
tad meille get-together-partyn ja kutsua naapurit mukaan. Hur-
rikaanista johtuen tilaisuus vaihdettiin Hurricane-Irma-survival-
partyksi, jossa osallistujat kertoivat kokemuksiaan. Irma oli men-
nyt suoraan Tampan ylitse pahimmillaan yli 250 km/t nopeudel-
la. Apollo Beachin asukkaat oli evakuoitu muutamaksi vuorokau-
deksi muualla sijaitseviin turvarakennuksiin. Palatessaan kotei-
hinsa useat olivat odottaneet taystuhoa, mutta tdlla kertaa Tampa
oli selvinnyt sdikdahdykselld. Myrskyn reitistd johtuen veden nou-
su oli jdanyt viisi metrid ennakoitua alhaisemmaksi. Jos myrskyn
silma olisi mennyt viisikymmenta mailia lannempaa, timakin oli-
si toteutunut. Muistan erddn vieraan kertoneen, ettda hurrikaani
tuli paalle kuin juna ja pahinta oli se, ettei tiennyt, milloin sen
voimistuminen loppuu vai loppuuko lainkaan. Kaikki eivat olleet
kuitenkaan yhtd onnekkaita kuin Tampa, muun muassa Antigua
ja Barbudan valtion Barbudan saaren rakennuksista 90 prosent-
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tia tuhoutui tai vaurioitui vakavasti ja noin puolet saaren asuk-
kaista jai kodittomaksi.

Useassa yhteydessd on sanottu, ettd Suomi on “lintukoto”, ja
olemmekin toistaiseksi valttyneet sellaisilta ilmastonmuutoksen
voimistamilta katastrofeilta, joita maailmalla on ollut jo useita
kymmenid: darimmadisilta tulvilta, myrskyiltd, kuivuuksilta, kuu-
muuksilta ja satomenetyksiltd. Meilld on Kkuitenkin ratkaisu-
jen avaimia useisiin ongelmiin ja ilmastonmuutoksen hillintaan.
Voimme osaamisellamme olla kokoamme huomattavasti suurem-
pi vaikuttaja. Nuorten agendaa mukaillen: tehkdamme se, mita
tarvitsee tehda — nyt on pakko.

Porvoossa 19. elokuuta 2019
Jouni Keronen



1.

JOHDANTO

Tdmdn kirjamme viesti on tiivistettynd se, ettd
ilmastonmuutos on systeeminen ongelma, joka vaatii
systeemisen ratkaisun. Ilmastonmuutoksen pddseminen
valloilleen ei tarkoita planeetta Maan loppua, mutta se uhkaa
eldmddntapaamme ja nykymuotoista sivilisaatiota. Lisdksi
se uhkaa tehdd osan planeetasta elinkelvottomaksi, minkd
vaikutukset heijastuvat varmasti kaikkiin maihin.

Thmisia on ollut planeetta Maalla noin 200 000 vuotta. Kuitenkin
koko nykyinen sivilisaatiomme, maatalous, teollisuus, kaupungit
ja kirjoitustaito ovat kehittyneet pddosin viimeisen 10 000 vuo-
den aikana luonnonolosuhteiltaan stabiilin holoseeni-aikakau-
den aikana.

Luonto on sdadellyt koko ihmisen olemassaoloajan ihmisyh-
teiskuntien toimintaa. Thmiset ovat yleensd sopeutuneet rajui-
hinkin luonnonmullistuksiin, jos ne ovat olleet lyhytkestoisia,
viikkojen tai kuukausien mittaisia. Jos muutokset ovat kestdaneet
kauemmin ja ovat heikentdneet merkittdavasti ruoan tai veden
saantia, seurauksena on ollut levottomuuksia, sotia, vallanku-
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mouksia tai pahimmassa tapauksessa koko yhteison romahta-
minen.

Ilmasto, kuivuus ja siita syntynyt vuoden 1788 ruokakriisi oli-
vat Ranskan vallankumouksen taustalla. Kansalaiset olivat muu-
tenkin tyytymattomia hallintoon, mutta ruokakriisi oli viimeinen
pisara epdoikeutta tunteneille ihmisille.’® My6s maya-yhteiskun-
nan on osoitettu romahtaneen kuivuuteen. Syyna oli vuosien 1000
ja 800 ennen ajanlaskun alkua valilla tapahtunut vuotuisen sade-
madrdn lasku. Lasku oli vain noin 40 prosenttia, mutta kuivuus
aiheutti sairauksia ja sotia, jotka lopulta hajottivat yhteiskunnan.4

Kuivuus vuosien 2007-2010 valilla oli keskeinen tekija Syyrian
kriisin taustalla. Harvinaisen kuivan, vuosia kestaneen kauden
vuoksi maanviljelijoiden sadot pienenivat katastrofaalisesti, mika
ajoi maanviljelijat liikkeelle maatiloiltaan kaupunkeihin. Kau-
pungeissa yhteiskuntarauha jarkkyi dkillisestd, laajamittaises-
ta muuttoliikkeestd. Tama johti muun muassa useiden ihmisten
pakolaisuuteen.®

Luonnon olosuhteet vaikuttavat myos valtioiden hallintomal-
leihin. Kun ruoan, veden ja keskeisten luonnonvarojen saanti on
turvattu, yhteiskunnat ovat voineet kehittya demokraattisemmin.
Kriisin uhatessa on taas historian saatossa useimmiten pdadytty
tilapdisesti tai pysyvammin keskittamaadn valtaa. Talla tavalla on
voitu valloittaa luonnonvaroja muilta mailta tai suojautua muual-
ta tulevia hyokkayksid vastaan.!¢

Kirjassaan Valtio Platon kuvasi jo varhain, miten hallintomallit
voivat muuttua syklisesti demokratiasta oligarkiaan ja tyranni-
aan. Suurin syy hallintomallin muutokseen on usein se, ettd hal-
linto laiminlyo tai ei kykene ajamaan kansan intresseja.

Ilmastonmuutos on harvoin minkddn yksittdisen tapahtuman
ainoa syy. Esimerkiksi ihmisen tekemilld maankayton muutoksil-
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la on usein merkittava vaikutus luonnon tasapainoon. Ilmaston-
muutos aiheuttaa kuitenkin usein haitallisten ilmididen esiinty-
mistiheyden kasvua tai voimistaa haittoja.!” Esimerkiksi Yhdys-
valtojen keskustiedustelu ja asevoimat laskevat ilmastonmuutok-
sen uhkien moninkertaistajien joukkoon.

Ilmastonmuutoksen seurauksena sellaiset ilmiot, jotka aiem-
min esiintyivat kerran 25-30 vuodessa, kuten korallien valkais-
tuminen, esiintyvitkin nyt kerran kuudessa vuodessa.® Aiemmin
kerran vuosisadassa nahtyja ddrisadilmioitd, kuten helleaaltoja,
pyorremyrskyja tai tulvia, voikin esiintyd kerran vuosikymme-
nessd, ja vuosien saatossa ndista aiemmin harvinaisista ilmioista
tulee uusi “normaali”.

Ilmastonmuutoksen vaarallisin piirre on se, ettd liian pitkalle
edettyaan se voi laukaista suuren mittakaavan kerrannaisilmioi-
4, joita ei endd ihmisvoimin voi hallita. Esimerkiksi jadtikoiden
sulaminen vaikuttaa merivirtoihin, maailman vesitasapainoon ja
eliolajien hyvinvointiin. Luonto on systeemi, jossa kaikki vaikuttaa
kaikkeen.? Kerrannaisilmitiden my6td maapallo siirtyisi muuta-
mien vuosisatojen tai tuhansien vuosien kuluessa pois stabiilista
holoseenista uuteen tasapainotilaan, jossa olosuhteet nykymuo-
toisen sivilisaation ylldpitoon ovat hyvin vaikeat. Estddksemme
nadiden palauttamattomien ilmididen etenemisen liian pitkalle ja
ihmisvoimin hallitsemattomiksi, meiddn pitda tehda merkittava
valinta siitd, millaiseen tulevaisuuteen padadymme.

Seuraavissa luvuissa kuvaamme aiempia tragedioita ja glo-
baalin mittakaavan muutoksia holoseenista antroposeeniin eli
maapallon geologiseen tilaan, jossa ihminen on planeetan suurin
muutosvoima. Kuvaamme myos ilmastonmuutoksen etenemista
ja vaihtoehtoisia etenemispolkuja, ilmastonmuutoksen hillintaa
seka tahdn liittyvia haasteita. Lopuksi ehdotamme konkreetti-



sia ratkaisuja hillintatoimien kasvattamiseksi nopeasti riittavalle
tasolle ja esitimme nakemyksemme siitd, milld tavalla muutosta
tulisi johtaa.

Uskomme, ettda voimme vield valttyd ilmastonmuutoksen
pahimmilta seurausvaikutuksilta, mutta hillintatoimia pitaa kas-
vattaa valittomadsti. Muutos ilmastoneutraaliin yhteiskuntaan on
mittakaavaltaan suuri, silla olemme jo viivytelleet ilmastotieteen
faktoista huolimatta vuosikymmenia. Muutoksen suuruutta on
verrattu toisen maailmansodan jalkeiseen jdlleenrakennukseen
tai teolliseen vallankumoukseen.

Uskomme myo0s, ettd ilmastoneutraali hyvinvointiyhteiskunta
voi monella tapaa olla parempi kuin tdima nykyinen. Se on puh-
taampi, terveellisempi ja oikeudenmukaisempi, kunhan pidam-
me huolen, ettd siirtyma siithen on reilu ja ihmiset ovat osallisia
muutoksessa.

Kun esitamme tdssa kirjassa tuloksia, tilastoja tai muuta dataa,
viittaamme ldhteisiin, esimerkiksi tutkimuksiin tai niiden uuti-
sointiin. Olemme saaneet kirjaan myos lausumia monilta yhteis-
tyokumppaneiltamme. Viitteiden takaa 16ytyy myo0s lisalukemista.
Kirja sisaltaa myos omia johtopdatoksiamme ja ehdotuksia. Tama
kirja ei ole tutkimus, eivatkda huomiomme ole tieteellisid totuuk-
sia, vaan keskustelua ja ajatuksia, joiden taustalla olevat faktat ja
tutkimukset pyrimme viitteissa esittelemdan. Kirjassa tehdyt joh-
topaatokset ja ehdotukset ovat omiamme, eivdtkd ne ole taustaor-
ganisaatioidemme CLC:n ja Sitran virallisia kantoja.



),

YHTEISMAAN TRAGEDIA

Ilmastonmuutoksen hillintd seuraa parhaillaan
yhteismaan tragedian kaavaa. Yhteismaan tragedia
syntyy tilanteessa, jossa kaikilla on kdytossddn vapaasti
saatavilla oleva yhteinen, rajoittamattomaksi luultu
resurssi, kuten laidunmaa tai ilmakehd, ja yksilot
maksimoivat oman etunsa yhteisen edun kustannuksella.
Lopulta, kun tarpeeksi moni laittaa oman etunsa yhteisen
edun edelle, resurssi pilataan tai ylikulutetaan.?°

Yhteismaan tragedian esimerkkind on kaytetty osuvasti eldin-
ten kasvatusta yhteiselld laidunmaalla. Karjankasvattaja haluaa
luonnollisesti kasvattaa laumansa kokoa, silla han hyotyisi talou-
dellisesti eldimen myynnistd. Ennen pdatosta han todennakoi-
sesti kysyy itseltdan: mitad tastd hyodyn? Héan saattaa punnita tar-
koin paatoksensa positiivisia ja negatiivisia vaikutuksia — tietysti
ennen kaikkea omalta kohdaltaan. Vaikka karjankasvattaja hyo-
tyy eldimen myyntituloista, paatos lisdisi laitumen karjan maaraa
syoden yhteisen laidunmaan varoja ja aiheuttaisi ndin negatiivi-
sen vaikutuksen yhteisolle.



Negatiivinen vaikutus jakaantuu kuitenkin kaikkien laidun-
maata hyodyntavien karjankasvattajien kesken, joten sen vai-
kutus yksittaiselle karjankasvattajalle on suhteessa pienem-
pi kuin henkilokohtaisesti saatava hyoty. Kun tarpeeksi monet
karjankasvattajat ajattelevat ja toimivat samoin, tragedia on
valmis.

Jos yhteisen resurssin hallintojdrjestelmaa ei kyetda sopimaan
ajoissa, resurssi ylikaytetadan peruuttamattomasti, ja jos resurs-
si on yhteison kannalta kriittinen, seurauksena voi olla yhteison
romahdus. Ndin on kdynyt muun muassa Padsidissaarilla ja Nau-
rulla. Yhteismaan tragedian valttamiseksi resurssin kaytosta ja
kapasiteetista sovitaan yhdessa ja varmistetaan, ettd niukentu-
ville resursseille syntyy ohjaava hinta.

PAASIAISSAAREN EKOTUHO

Paasidissaaren ekotuho on todellisuudessa tapahtunut paraati-
esimerkki yhteismaan tragediasta. Pdasidissaaren ekotuho kaan-
tyl my0s saaren asukkaiden tuhoksi.?!

Padasidissaaren tarina alkaa ajanjaksosta ennen vuotta 900, jol-
loin polynesialaiset seurasivat merilintuja ja 10ysivat Paasidis-
saaren. Saarelle asetuttuaan asukkaiden vadest6 kasvoi, ja saaren
asukkaista muodostui eri klaaneja, jotka alkoivat kilvoitella toi-
sensa kanssa muun muassa kiviveistosten teossa.

Veistoksiin kulutettiin saaren kivid, ja kivien kuljetusta varten
rakennettiin raiteita saaren puista. Puita kdytettiin myo6s koysien
valmistukseen, kanoottien ja talojen rakentamiseen seka poltto-
aineeksi.



Lopulta puiden kaataminen ja kaytto tuhosi saaren metsat, sil-
1a puita kaadettiin paljon enemman kuin niitd kasvoi tilalle. Kos-
ka puuta ei endd ollut, uusia kanootteja ei voitu rakentaa, mika
johti kalastuksen hiipumiseen. Puiden havitessda myos ravinnoksi
kaytettyjen lintujen mdara vaheni. Saaren asukkaat harjoittivat
myos kestamatontd maataloutta ja ylimetsastivat saaren riistaa,
minkd seurauksena ruoansaanti vaikeutui.

Saaren asukkaiden kilpailu rajallisista luonnonvaroista johti
saaren eldinten, kasvien ja my0s osan ihmisista kuolemiin. Lopul-
ta asukkaiden taistelu hupenevista luonnonvaroista johti sisallis-
sotaan, anarkiaan ja kannibalismiin. Siind vaiheessa, kun saaren
asukkaat huomasivat tekojensa vaikutukset, oli jo liian myohaista.
Padasidissaarten ekotuho jdi elamaan tarinana historiaan.

Jared Diamond kysyy kirjassaan: miksi he eivat katsoneet
ympadrilleen ja ymmartaneet, mitd olivat tekemadssa, ja lopetta-
neet ennen kuin oli liian myohadista? Mitd he ajattelivat kaataes-
saan viimeista puuta??

NAURU

Pienen Naurun saarivaltion talous on perustunut fosfaattikaivok-
seen, joka loydettiin 1800-luvun lopussa. Pacific Phosphate Com-
pany hankki saaren kaivosoikeudet, ja kaivoksen ensimmaisena
toimintavuotena Naurulta laivattiin Australiaan viisi tonnia fos-
faattia. Myohemmin kaivosoikeudet siirtyivat Englannin, Austra-
lian ja Uuden-Seelannin yhteisomistukseen.

Nauru itsendistyi vuonna 1968, ja Naurun valtio sai kaikki kai-
vosoikeudet itselleen. Naurulaiset rikastuivat, silld jokainen kan-



salainen omistaa saaren maata. Kansalaisten ei tarvinnut mak-
saa valtiolle veroja. Nauru nousi maailman rikkaimmaksi valtioksi
mitattuna bruttokansantuotteella asukasta kohden.? Fosfaattikai-
vos sijaitsi saaren keskelld, ja sieltd louhittiin niin paljon fosfaat-
tia kuin mahdollista. Saaren asukkaat muuttivat louhoksen tielta
asumaan rantakaistaleelle. Nauru sijoitti kaivostoiminnan voittoja
epdonnistuneesti hotelleihin, kiinteist6ihin, laivoihin ja musikaa-
leihin sekad hankki oman lentoyhtion, jonka koneisiin kymmenen
prosenttia naurulaisista olisi mahtunut samaan aikaan.

2000-luvun alussa fosfori alkoi ehtymadan kaivoksesta. Fosforin
loppuminen ja huonot sijoitukset yhdistettyna korruptioon veivat
Naurun puille paljaille. Varakkuus oli myo6s laiskistanut ihmisia,
eikd heilla ollut elinkeinoja. Etukadteen oli tiedossa, ettd kaivos
tulee tyhjenemadadn, mutta jostain syysta tahan ei reagoitu ajoissa.

Varakkaasta kansasta tuli koyha, sairas kansa. Thmiset kar-
sivait muun muassa liikalihavuudesta seka syddn- ja verenpai-
netaudeista. Harva naurulainen elda yli 60-vuotiaaksi. Fosfaat-
tibuumissa Nauru ei menettinyt vain rahojaan, vaan fosforikai-
vos oli tuhonnut 80 prosenttia saaren pinta-alasta, minka vuoksi
saarella ei voi juurikaan harjoittaa maataloutta. Myos kalastus-
taidot ovat unohtuneet, vaikka saari sijaitsee ihanteellisesti kala-
apajien aarellda Tyynen valtameren keskelld. Nykyisin Nauru myy
joitain kalastusoikeuksia vesiltddn ja saa tuloja Australiaan pyr-
kivien turvapaikanhakijoiden majoittamisesta. Amnesty Interna-
tional kutsuu saarta "avovankilaksi”?*, Nauru on ainoa maa maa-
ilmassa, joka on viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana ollut
seka rikkain maa ettd koyhimpien viiden maiden joukossa mitat-
tuna bruttokansantuotteella asukasta kohti.?

Naurun tarinassa jai askarruttamaan, miksi hallinto ei ajois-
sa reagoinut laskelmiin viahenevista fosfaattivarannoista ja kayn-



nistanyt transformaatiota uusien elinkeinojen kehittdmiseksi,
kun varallisuutta oli runsaasti. Olisiko Naurun tapauksesta opit-
tavaa muun muassa fossiilienergiasta ja -viennistd riippuville

talouksille??¢



3.

HOLOSEENISTA ANTROPOSEENIIN

Ihmiskunta on eldnyt tuhansia vuosia SOpusoinnussa
ympdriston kanssa. Viime vuosikymmenten aikana harmonia
on kuitenkin sdrkynyt. Inminen on valjastanut luonnon
palvelemaan omia tavoitteitaan siind mddrin, ettd ympdristo
ja ilmasto kdrsivdt jo kohtuutonta rasitusta. Ymmdrrdammeko
itsekddn, miten suuressa mddrin olemme valjastaneet planeetta
Maan tyydyttidmddn tarpeitamme. Ymmdrrammeko, ettd
vaikutuksemme ovat kddntymdssd meitd itsedimme vastaan?

HOLOSEENI - STABIILI AIKAKAUSI

Tutkimalla Maan eri geologisia aikakausia ja ilmakehan hiilidi-
oksidipitoisuuksia havaitaan selva yhteys kasvihuonekaasupi-
toisuuksien ja ilmaston lampdotilan valilld. Tarkastelemalla nai-
ta aikakausia ja ilmakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksia, voi-
daan ennakoida, mihin suuntaan planeetta Maan olosuhteet ovat
kehittymdssa ihmisen toiminnan seurauksena.
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Planeetta Maa syntyi noin 4,5 miljardia vuotta sitten.?” Histo-
riansa aikana planeettamme on kohdannut useita “ilmastonmuu-
toksia” ja ilmakehdn hiilidioksidipitoisuus, lampdtila ja meren
pinnan korkeus ovat vaihdelleet merkittavasti.

Aurinko on tdrkein Maan ilmastoon vaikuttava voima.
1950-luvun jalkeen auringon sdteilyn maara maahan ei ole kasva-
nut, mutta ilmakehan lampotila on noussut. Auringon aktiivisuu-
della ei tuona aikana ole ollut vaikutusta lampdétilan nousuun.?

Kasvihuonekaasut ovat valttamattomia nykymuotoiselle eld-
malle, silld niin kutsutun kasvihuonevaikutuksen ansiosta maa-
pallon keskilampotila on noin 15 celsiusastetta. Tama mahdol-
listaa nykyisen kaltaisen ilmastomme. Tarkeimpid ilmakehdssa
luonnostaan olevia kasvihuonekaasuja ovat vesihoyry, hiilidiok-
sidi, metaani, typpioksidi ja otsoni.?

Kun ilmakehdssd on ollut vihemmadn kasvihuonekaasu-
ja, kuten hiilidioksidia, ilmaston lampotila on ollut matalampi.
Hiilidioksidipitoisuuksien noustessa myos ilmaston lampdtila
on noussut. Thmisten aiheuttamien kasvihuonekaasupadstdjen
pirullinen vaikutus on se, ettd jos niitd on liikaa ilmakehdssa, ne
lammittavat sita liikaa.

Mark Lynasin Six Degrees -kirja kuvaa sitd, millaiset olosuh-
teen ovat vallinneet, kun maapallo on ollut 1-6 astetta esiteollista
aikaa lampimampi. Kirja havainnollistaa, miten vuoristojaatikot
ovat sulaneet ja millainen vaikutus tdlla on ollut jaatikoista riip-
puviin jokiin ja millainen vaikutus arktisten jaiden sulamisella on
ollut merenpintaan.

Pelottavimmat ilmiot, joita kirjassa kuvataan, ovat kaynnisty-
neet noin viiden asteen lampotilassa. Yksi tdllaisista oli permi-
kauden lopussa (251,4 miljoonaa vuotta sitten) tapahtunut maa-
pallon historian tuhoisin joukkosukupuuttoaalto. Tutkimusten



mukaan tulivuoret purkivat runsaasti hiilidioksidia, ja maapallon
keskilampotila nousi niin korkeaksi, ettd lammenneen syvame-
ren pohjan Kklatraatit purkivat metaaninsa Maan ilmakehdan.*
Joukkosukupuuttoaallossa kuoli runsaasti merielamia ja aikai-
semmat korallit tuhoutuivat.!

Joukkotuhon syiksi on eri tutkimuksissa arvioitu tulivuoren-
purkauksien lisdksi asteroiditormadysta tai mannerliikuntojen
aiheuttamia ilmastonmuutoksia tai naiden yhdistelmia, ja jouk-
kotuhon arvellaan edenneen miljoonien tai satojen tuhansien
vuosien aikana asteittain tai useampana aaltona.

Karkeasti ottaen 5,3-2,6 miljoonaa vuotta sitten, niin kutsutun
plioseeni-aikakauden aikana, ilmakehdn hiilidioksidipitoisuus
oli viimeksi samaa luokkaa kuin se on tand pdivand, yli 400 ppm
(miljoonasosaa). Silloin ilmasto oli kosteampi ja merten ja maan
pintalampotila oli keskimddrin noin 2-4 astetta lampimampaa
kuin nykyisin. Etelanavan alueella lampotila oli noin 20 astetta
nykyistd korkeampi. Merivesi oli noin 10-22 metria nykyista kor-
keammalla, ja jaatikoita oli huomattavasti vahemman. Sediment-
tikerrostumien ja kasvifossiilien perusteella on osoitettu, ettd
Eteldnavalla kasvoi puita.?? Tutkijoiden mukaan plioseeni-aika-
kauden olosuhteet voivat hyvinkin olla se suunta, johon maan
ilmasto on nyt kehittymassa ihmisten aiheuttamien kasvihuone-
kaasupaastojen seurauksena.

Normaalilla geologisella syklilld ilmastojarjestelma kehittyisi
nyt kohti seuraavaa jadkautta. Thmisen toiminnan seurauksena
ilmastoon pdastetty hiilidioksidi on kuitenkin ajanut ilmastojar-
jestelmin pois radaltaan.

Holoseeni-aikakaudella, ennen teollista aikaa, luonto on pys-
tynyt korjaamaan maaperdn ja valtamerten hiilenkierrossa seka
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vedenkierron tasapainossa tapahtuneet muutokset. Tdma on
pitanyt huolen siitd, ettd myos energiavirtaukset ovat olleet tasa-
painossa ja maapallo on ollut elinvoimainen.3

Talla hetkellda maapallon biosysteemit maalla sitovat vuodessa
noin 12 gigatonnia hiilidioksidia ja meret noin 9 gigatonnia. Kun
ihmiskunnan aiheuttamat fossiilipddstot ovat 34 gigatonnia ja
maankayton muutoksista seka esimerkiksi metsdapaloista aiheu-
tuvat pdastot ovat 5 gigatonnia, nahdaan, etta tasapainoa ei ole
ja vuosittain noin puolet fossiilihiilidioksidista jda ilmakehddn.3®

Ihmisen toiminnasta johtuva hiilen kierron lisadntyminen maailmassa, keskimaarin maailmanlaajuisesti 2008-2017
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Verrattuna muihin jadkausien valisiin ajanjaksoihin holosee-
nin aikana ilmasto on ollut poikkeuksellisen stabiili ja lampotila
seka ilman hiilidioksidipitoisuus ovat vaihdelleet vain suhteelli-
sen vahan. Ilmakehdn hiilidioksidipitoisuus oli holoseenin alussa
noin 260 ppm ja ennen teollistumisen alkua noin 280 ppm:n tie-
noilla.?¢ Ilman ihmisten aiheuttamia muutoksia holoseenin olisi
arvioitu jatkuneen vihintddnkin muutamia tuhansia vuosia.”
Holoseenin aikana on ndhty myos, miten ihmiset kykene-
vat vaikuttamaan ympadriston ja ilmaston tilaan. Yksi esimerk-



ki on eurooppalaisten siirtomaaherruus Amerikassa. Sen katso-
taan alkaneen vuonna 1492, jolloin Kristoffer Kolumbus saapui
espanjalaisten laivaston kanssa Amerikkaan. Eurooppalaisten
siirtomaaherruuden seurauksena 90 prosenttia Amerikan alku-
peraisvaestosta kuoli ennen 1600-lukua joko tautien tai euroop-
palaisten surmaamina. Sadan vuoden kuluessa eurooppalais-
ten saapumisesta alkuperdisvdeston maara putosi kymmenen-
teen osaan alkuperaisestda, 60 miljoonasta vain kuuteen miljoo-
naan. Kun vdestomadra romahti, myos maataloutta harjoitettiin
vahemman. Metsd ja muut kasvit levittaytyivat aiemmalle vilje-
lymaalle, ja noin 56 miljoonan hehtaarin maa-alue metsittyi. Ver-
tailua varten Suomen kokonaismetsdpinta-ala on 26 miljoonaa
hehtaaria.

Kasvaessaan kasvit imivat ilmakehadsta hiilidioksidia toimien
hiilinieluina. Ilmakehédn CO,-pitoisuus vidheni sadassa vuodessa
noin 7-10 ppm, mika oli osasyy siihen, ettd maapallon lampoti-
la laski 0,15 astetta 1500-luvun lopussa ja 1600-luvun alkupuo-
lella. Aikakausi, jolloin ilmi6 tapahtui, tunnetaan nimelld “pieni
jadkausi”. Sen vaikutukset nakyivat eri puolilla maailmaa kaksi
vuosisataa ennen teollista vallankumousta. Euroopassa maata-
louden héiriintyminen kylmenneen ilman seurauksena aiheutti
naldanhatad, Lontoon Thamesjoki jaatyi ja Portugali karsi lukui-
sista lumimyrskyistd.*®



TEOLLINEN VALLANKUMOUS

Teollinen vallankumous mullisti maailman 1700-luvun lopulta
alkaen. Se toi rinnallaan monia hyodyllisid kehityskulkuja,
kuten vaurastumisen, koyhyyden vihenemisen ja
terveydenhuollon kehittymisen. Teollisessa vallankumouksessa
vuosien 1800 ja 2017 vililld maailman vdesté kuusinkertaistui
ja samaan aikaan tuotanto 65-kertaistui. Tuotantoon kdytettiin
halpoja fossiilisia polttoaineita ja muita luonnonvaroja koko
ajan enemmdn. Samalla syntyi pirullisia ympdristoongelmia ja
tuloerojen kasvua.

— taloushistorioitsija Lennart Schon®

Teollisen vallankumouksen katsotaan alkaneen 1780-luvulla hoy-
rykoneen keksimisestd. Hoyrykoneen myo6ta voitiin rakentaa puu-
villan kehruuseen perustuvia tekstiilitehtaita Englannissa. Teh-
taat tarjosivat vaestolle palkkatyotd, ja ihmisia alkoi muuttaa maa-
seudulta kaupunkeihin paremman toimeentulon toivossa. Hoyry-
koneitten lammityskattiloiden lammonldhteend kaytettiin ensin
puuta, mutta myohemmin kivihiili korvasi puun. Puun vdahentyva
kaytto polttoaineena mahdollisti sen, ettd maapinta-alaa vapautui
enemmadn maatalouteen. Tama oli tervetullut uudistus kansakun-
nalle, jonka vdhdosaisimmat olivat kauan ndhneet nalkaa.
Tehdasty0 toi kuitenkin mukanaan uudenlaisia yhteiskunnal-
lisia ongelmia. Tehtaiden tyontekijat joutuivat usein asumaan
kaupunkien laitamille syntyneisiin slummeihin, ja heiddn tyo-



olosuhteensa olivat surkeat. Hiilen kaytt6 energian tuotannossa
seka louhinta kaivoksissa aiheuttivat tyoldisvaestolle terveyson-
gelmia. Tyovdenliikkeitd alkoi muodostua tavoitteenaan vihentaa
tyoldisluokan riistoa sekd parantaa naiden tyoolosuhteita.

Teollistumisen seuraavassa aallossa (1830-1880) kivihiilesta
alettiin valmistaa koksia, jonka kdytto energiantuotannossa mah-
dollisti sen, etta Englannista muodostui merkittiva raudantuot-
taja. Logistiikkaa alettiin kehittamaan suuressa mittakaavassa
kanaalien, hoyrykoneella kulkevien jokilaivojen ja junaratojen
rakentamisen myo6ta. Tehtaat alkoivat sahkoistymaan.

Kivihiilen kaytt6 mahdollisti laajamittaisen energian- ja teol-
lisen tuotannon. Sahkoén nopeasti kasvava kaytto lisdsi kivihiilen
kysyntdad. 1900-luvun taitteessa, teollistumisen kolmannessa aal-
lossa, Englannin tekstiiliteollisuus ja junaratojen valmistus alkoi-
vat hiipua. Saksa ja Yhdysvallat nousivat johtaviksi teollisuus-
maiksi. Sahko- ja polttomoottoreita, kemikaaleja ja terdstuottei-
ta alettiin tuottamaan laajamittaisesti. Tehtaiden sahkoistyminen
paransi huomattavasti tehdastyoladisten tyoturvallisuutta ja kau-
punkien ilman laatua.

1900-alussa myo0s 6ljyn kaytto alkoi kasvaa merkittavasti paa-
osin litkenteen tarpeisiin, ja sen rinnalle syntyi merkittava petro-
kemian teollisuus. Seuraavalle teollistumisen aallolle, joka kayn-
nistyi 1930-luvulla ja jatkui 1970-luvulle saakka, ominaista oli
petrokemikaalien laajamittainen tuotanto ja kaytto seka ydinvoi-
man kayttéonotto energiantuotannossa Kivihiilen rinnalle seka
moottoriajoneuvojen ja kulutustuotteiden valtavirtaistuminen. 4°

Teollisen kehityksen padhuomio oli kustannuskilpailukyvyssa.
Frederick Winslow Taylorin kehittdmien oppien mukaan teolli-
suustyota kehitettiin ja organisoitiin. Ndin saavutettiin parem-
man hyotysuhteen omaavia tuotantotapoja, jotka alensivat tuot-
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teiden hintaa ja samalla mahdollistivat nopeaan tahtiin kasvavat
tuotantomadrat.

Vaikka kehityksen myotd yhden koneen osalta resurssitehok-
kuus parani, hintojen aleneminen johti kuitenkin raaka-ainei-
den ja polttoaineiden nopeutuvaan kasvuun, joka puolestaan
aiheutti yha pahenevia ympadristoongelmia. Ilmio huolestutti jo
1800-luvun puolivalissa niin paljon, ettd muun muassa tunnet-
tu ekonomisti William Stanley Jevons oli huolestunut hiilivarojen
riittavyydestd. Han esitti yleisesta intuitiosta poiketen, ettei tek-
nisen kehityksen voida luottaa johtavan polttoaineen kulutuksen
vahentdmiseen.

Siind, missd ihmiskunta kaytti hiiltd energian tuotannossa
1800-luvun puolessa valissda muutaman miljoonan tonnin, reilu
puoli vuosisataa myohemmin hiiltd kaytettiin 300 miljoonaa ton-
nia. 1900-luvun puolivalissa toisen fossiilisen polttoaineen, 6ljyn,
kulutus ylitti kivihiilen kulutuksen.

Fossiilisten polttoaineiden aiheuttamat ymparisto- ja ilmasto-
ongelmat ovat olleet tunnettuja jo 1900-luvun alusta alkaen niin
kutsutun sumun muodossa. Kivihiilen epataydellisestd poltosta
syntyy hiilidioksidin lisaksi rikkidioksidia, hdkéa ja pienhiukka-
sia, jotka ovat terveydelle vaarallisia ja aiheuttavat happosatei-
ta. Joulukuussa 1952 kivihiilen poltosta syntyneet saasteet yhdis-
tettyina sumulle suotuisiin sdadolosuhteisiin aiheuttivat Lontoos-
sa yhden historian pahimmista ilmansaastumistapauksista. Viisi
paivaa kestanyt saastesumu tunnetaan nimella Lontoon sumu.
Sen seurauksena kuoli lahes valittomasti 4 000 ihmista ja yhteen-
sa noin 12 000 ihmistd. Lisdksi 150 000 ihmista sairastui hengitys-
elinsairauksiin. Lontoon sumun jalkeen, vuonna 1956, Englanti
otti kayttoon lain puhtaasta ilmasta, jossa rajoitettiin kivihiilen
polttoa.®
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KIERTOTALOUDESTA LINEAARITALOUTEEN

Suurimman osan ihmiskunnan historiasta olemme
eldneet kiertotaloudessa ja hyodyntineet kaikki tavarat
ja materiaalit loppuun saakka. Viime vuosikymmenten

aikana olemme kuitenkin siirtyneet lineaaritalouteen, jossa
materiaaleja ja energiaa kdytetddn tuhlailevasti. Nyt on
siirryttdvd takaisin kiertotalouteen.

Ennen kulutusyhteiskunnan syntymista 1900-luvun puolivalis-
sa ihmiset elivat kiertotaloudessa. Kun ldhes kaikesta oli pulaa,
mitdadn ei ollut varaa haaskata. Tavaraa ei heitetty pois, jos sille oli
jonkinlaista kayttoad. Jos kayttod ei ollut, tavara sdilytettiin, kos-
ka sille myohemmin voitaisiin keksia jokin tarpeellinen kaytto-
tarkoitus. Pakkauskulttuuri oli hyvin erilaista kuin nykyisin. Suo-
messa kotitalouksien jdtteet vietiin 1950-1960-luvuille saakka
yleensa talojen lahelld oleville tunkioille. Maatalousyhteiskun-
ta tuotti vahan jatettd, ja sekin oli padasiassa koostumukseltaan
biohajoavaa. Kaatopaikkoja ei tarvittu ja vahadinen lasi-, posliini-
ja muu vastaava jate jemmattiin ymparistoon.

Kaupungistumisen myo6ta ilmaantui tarve tehdd kaatopaik-
koja kauemmaksi asutuksesta. Suomen vaurastuminen alkoi
1950-luvulla, ja vaurastumisen myota seuraavilla vuosikymme-
nilla myos maaseudulle alettiin tarvita kaatopaikkoja. Kun teol-
lisen vallankumouksen mahdollistama kulutusyhteiskunta alkoi
laajentua, ihmiset alkoivat kuluttamaan enemman kuin koskaan,
joten tarvittiin koko ajan isompia kaatopaikkoja.
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Talousmallista kehittyi luonnonvarojen kayton nakokulmas-
ta entisen kiertotalouden sijaan hyvin lineaarinen. Koko ajan
kasvava maara luonnonvaroja otettiin kayttoon ja niista valmis-
tettiin tuotteita, jotka kulutettiin tai kaytettiin loppuun, minka
jalkeen ne paatyivat polttoon tai kaatopaikalle, huonoimmas-
sa tapauksessa jatteend ymparistoon. Energiaa kului koko ajan
enemman, ja sita tuotettiin — ja tuotetaan edelleen - halvoil-
la fossiilisilla polttoaineilla. Keskeisin talouden mittari, brut-
tokansantuote (BKT), mittaa talouden virtojen arvonlisdysta
varantojen sijaan. Teollistuminen ja kulutusyhteiskunta johtivat
lineaaritalouteen, jossa raaka-aineiden tarve seka jatemadadrat
kasvoivat kasvamistaan. Voi jopa puhua niiden rdjahdysmaises-
td lisdantymisesta.

Lineaarinen talousmalli saattaisi toimia pitkddan maailmassa,
jossa olisi vain hyvin rajallinen maadrd ihmisid. Nykytilanteessa
vadestonkasvu yhdistettyna alati kasvavaan kulutukseen on syn-
nyttanyt suuria kestavyysongelmia.

Jo 1700-luvun lopulla taloustieteilijat David Ricardo ja Tho-
mas Robert Malthus esittivit pessimistisid skenaarioita siitd,
etta vaestonkasvu ja sen myota kasvava luonnonvarojen tar-
ve, kuten maatalousmaa, eivat mahdollistaisi korkean elinta-
son saavuttamista ja yllapitoa. Kun tyovoima ja raaka-aineva-
rat omassa maassa eivat riittaneet tai loppuivat, niita hankittiin
kehittyvista talouksista. Ricardon vapaakauppateoria vauhditti
kehitysta.

Thomas Robert Malthus kehitti teorian, jonka mukaan ihmis-
ten madara kasvaa eksponentiaalisesti, mutta ruoantuotanto
vain lineaarisesti. Tama johtaisi siihen, ettd ravinnontuotannon
rajat tulevat nopeasti vastaan ja ihmisten lisddntyminen pysah-
tyy.
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Meiddn on pakko kytked talouskasvu Vuonna 2007 esitettiin,

irti luonnonvarojen kéytéstd

ja ympdristévaikutuksista, sillé uksen johdosta Malthusin

ylitdmme jo maapallon kantokyvyn. teoria ei endd pidd paik-

Nykyisin politiikat edistdvat

talouskasvua, huomioimatta
planeetan rajallisuutta.

Tulevaisuudessa maapallon

ettd teollisen vallankumo-

kaansa. Thmisten madran
nopea kasvu tukee joh-
topadtosta. Vuonna 1800

kantokyvyn kunnioittamisen pitd ihmisten mddraksi arvioitiin
olla politiikkojen I&htékohta. yksi miljardi, 120 vuotta
Siirtymdlld kierfotalouteen myShemmin kaksi miljar-

voimme samaan aikaan kasvattaa

o dia, ja 40 vuotta myohem-
hyvinvointiamme.

min eli vuonna 1960 ihmisia

- Janez Potognik, kansainvalisen oli jo kolme miljardia. Seu-

luonnonvarapaneelin toinen puheenjohtaja raavan neljan vuosikymme-

nen aikana vakiluku kasvoi

kolmella miljardilla, ja vuonna 2000 ihmisid oli kuusi miljardia.
Vuonna 2019 ihmisid on 7,7 miljardia.*

Vaikka Ricardon ja Malthusin malleja ja niiden oletuksia voi
kritisoida, ne nostivat jo tuolloin vdeston ja kulutuksen kasvun
ongelmia luonnonvarojen kestivyyden ndakokulmasta keskuste-
luun, joskin maan kaytolld nahtiin arvoa pddasiassa tuotannolli-
sessa mielessd. Ymparistovaikutuksien ja luonnon elamaa yllapi-
tavien prosessien merkitys ja tarkeys alettiin ymmartaa laajem-
min vasta 1970-luvulla.

Luonnonvarojen kulutuskdayrdan kdantaminen Ilaskuun ja
nykyisestd lineaarisesta talousmallista luopuminen on vaikea
tehtdvad, silla teollisuuden infrastruktuuri miljoonine ty6paikkoi-
neen ja vakiintuneine suuryrityksineen on teollisen vallankumo-
uksen alusta saakka rakennettu tukemaan lineaarisen talousmal-
lin yllapitoa.
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Lineaarinen talousmalli on . e
Tulevaisuudessa meiddn pitdd

saada sama hyéty tai parempi hyoty
sd pdidhén, silld jotkin tirke- kuluttajalle, sama voitto tai parempi
it luonnonvarat uhkaavat jo voitto bisnekselle ja sama fai parempi
kilpailukyky, kun kdytdssé on kymmenys
nykyisistd resursseista. Téma tarkoittaa
sitd, etté uusiutumattomat luonnonvarat

jadvdat kdytdnndssa ikuiseen kiertoon
lltlumln, riittav y ydeSta tu]eVl- J'O uusiutuvia koyTek]on niiden

joka tapauksessa tulossa tien-

loppua. Akkuihin ja sahko-
autoihin tarvittavien metalli-
en, kuten koboltin, nikkelin ja

na vuosikymmenind on kes- uusiutumistahdin puitteissa.

kusteltu paljon.*

Valtiot ympiri maailman — Sirpa Pietikdinen, europarlamentaarikko
ovat jo ottaneet askeleita koh-
ti modernia kiertotaloutta, jossa vanhan Kiertotalouden periaat-
teet on paivitetty nykyaikaan uusilla teknologisilla ratkaisuilla,
kuten digitalisaation mahdollistamilla jakamisalustoilla. Valtioi-
den toimenpiteet ovat kuitenkin vield tahdn saakka olleet riitta-
mattomia, vaikka paljon ilahduttavia kehityskulkuja tapahtuukin.

Esimerkiksi Suomi laati vuonna 2016 maailman ensimmadisen
kiertotalouden tiekartan. Myohemmin kymmenen muuta valtio-
ta Euroopassa on laatinut vastaavan, ja monet muut maat ympa-
ri maailman tekevdat tai suunnittelevat omaansa. 25 miljoonan
asukkaan Shanghaissa otettiin kayttoon heinakuun alussa 2019
laki, joka tekee jdtteiden lajittelusta pakollista. Sen rikkomisesta
voi saada sakot.*

Kiertotalous on nahtava talousmallina, joka on paljon enem-
man kuin kierrdtystd. Kierrdtys usein vain paikkaa tehtyja vir-
heitd, kun taas kiertotalouden ydin on, etta tuotteet suunnitellaan
siten, ettd jatettd ei synny ja uusiutumattomia luonnonvaroja kor-
vataan uusiutuvilla.
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HOLLYWOODIN LUOMAT IHANTEET JA KONSUMERISMI

Yhdysvalloissa Henry Ford otti vuonna 1913 yhtend pioneereista
kayttoonsa autotehtaillaan liukuhihnatydskentelyn tuotantokulujen
karsimiseksi ja tuotannon tehostamiseksi. Fordin ajatuksena oli se,
ettd autojen hintojen pitda olla niin halpoja, etta tyovaelld on mah-
dollisuus niita ostaa, ja toisaalta palkkojen niin korkeat, ettd ne riit-
tdavat auton ostoon. Auton ostamisesta tuli entistd helpompaa, kun
General Motors Acceptance Corporation perustettiin 1910-luvulla
ja se alkoi myontda autonostajille lainoja. “Osta nyt ja maksa myo-
hemmin” -mahdollisuus kasvatti autokauppaa nopeasti.*’

Henry Fordin kayttoonottama liukuhihnatytskentely autojen
valmistuksessa levisi muuhun teollisuuteen, ja tuotteita pystyt-
tiin valmistamaan nopeammin ja tehokkaammin. Massatuotanto
takasi kulutustuotteille halvat hinnat, mika toi mukanaan terve-
tulleen ilmion: myos vahavaraiset padsivat nauttimaan aiemmin
ylellisyystavaroiksi luokitelluista tuotteista.

Ensimmaisen maailmansodan aikana harjoitetun propagan-
dan kokemuksilla ja Sigmund Freudin opeilla saatiin kansalaisia
ostamaan tavaroita ja palveluita, joita he eivit itseasiassa tarvin-
neet. PR-toiminnan isand tunnettu amerikkalainen Erward Ber-
nays teki manipulaatiosta markkinoinnin taidetta. Bernays hyo-
dynsi Freudin huomiota, jonka mukaan eparationaaliset voimat
ohjaavat ihmisen toimintaa. Propaganda-nimisessa kirjassaan
Bernays esitti, ettd ymmartamalld ihmisjoukon mieltd ihmisten
toimintaa voidaan manipuloida ilman, ettd ihmiset itse edes huo-
maavat sitd. Esimerkiksi naisten tupakanpoltto julkisilla paikoil-
la oli Yhdysvalloissa 1920-luvulla tabu. Bernays todisti oppin-
sa voiman manipuloimalla naiset uskomaan, etta tupakanpoltto
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on vapauden ja itsendisyyden symboli, kun paasidiskulkuees-
sa joukko kauniita, nuoria naisia sytytti “vapauden savukkeita”.
Manipuloinnissa vedottiin sekd ihmisten positiivisiin ettda nega-
tiivisiin tunteisiin joskus valheellisinkin keinoin.

Tuotteiden mainostaminen ja markkinointi synnyttivat niin
Yhdysvalloissa kuin muuallakin maailmassa ymparilleen valta-
van bisneksen, jonka tavoitteena oli houkutella ihmisid ostamaan
koko ajan enemman ja useampia tuotteita. Toisen maailmanso-
dan aikana mainostajat lupasivat amerikkalaisille, ettd sodan
paattyessad kuluttajien saatavilla on aiempaa enemman kulutus-
tuotteita. Kun traumaattinen sota lopulta paattyi, kulutukselle
nalkdiset kansalaiset pdasivat tyydyttdamaan ostohalunsa.

Maailman tunnetuin ja suosituin viihdekoneisto, Hollywood,
yvhdisti amerikkalaisen unelman kaupallisuuteen ja kuluttami-
seen, jossa thmisen arvo madrdytyi sen mukaan, mita han omisti
tai kulutti. Tuotteita myyvat yritykset saivat tatd kautta brande-
jaan tunnetuksi ja rahoittivat mielelldan tallaista toimintaa. Hol-
lywoodin viithdekoneisto on pystynyt nousemaan yhdeksi maa-
ilman vaikutusvaltaisimmista mielipidevaikuttajista ja on levit-
taytynyt ldpi lahes koko maailman.*’ Hollywoodin luoma ihanne
levitti “kulutusjuhlat” Suomeenkin, kun maamme vaurastui.

Valmistava teollisuus osasi luonnostaan hyodyntaa suuren bis-
nesmahdollisuuden, joka syntyi siitd, etta ihmisten hyvinvointi-
kasitys teollistuneessa maailmassa kulminoitui omistamiseen ja
kuluttamiseen. Mita enemman tuotteita voitiin valmistaa liuku-
hihnalla halvoista luonnonvaroista halvan fossiilisen energian
turvin, sitd parempaa tulosta yritys takoi. Teollisuuden intressi ei
tietenkdan ollut valmistaa ikuisesti kestavia tuotteita, vaan myy-
dda mahdollisimman paljon. Kilpailutilanteen vuoksi tuotteiden
hinnat ajettiin mahdollisimman alas.



Nykyisin kulutus on mennyt jo niin pitkalle, ettd esimerkik-
si Yhdysvalloissa se aiheuttaa massiivisia addiktioita, jotka puo-
lestaan vdhentdvat ihmisten onnellisuutta. Tuoreen tutkimuk-
sen mukaan addiktiot ovat suurin syy siihen, etta kaikesta vau-
raudestaan huolimatta Yhdysvallat on vasta 19. sijalla maailman
onnellisuusindeksissa.>°

Myos professori Arto O. Salonen puhuu paljon eldmadn merki-
tyksellisyyden katoamisesta yltakylldisyyden keskelld elamisen
vuoksi — peilaten ajatteluaan Suomenkin ndkokulmasta. Hinen
mukaansa yltakylldisyyden keskelld elamisesta on monelle tul-
lut jo ongelma ja elaman merkityksellisyys on kateissa. Salonen
esittdd ratkaisuiksi systeemistd ymmarrystd eldman arvokkais-
ta paamaadrista, kysymyksen “mika riittdd” pohtimista ja satsaa-
mista sosiaaliseen vaurauteen eli kunnioittavaan kanssakayntiin
muiden ihmisten kanssa. Salosen ansiokkaan ajattelun mukaan
kaikilla on mahdollisuus merkitykselliseen elamddn riippumatta
tulotasosta tai asemasta yhteiskunnassa.

Haasteena systeemisessd muutoksessa irtautua liikakulutuk-
sesta on ollut se — kuten Bernaysin tapaus kertoo — ettd markki-
nointi- ja mainontabisnestd ovat aina pyorittaneet erittdin alyk-
kaat ja osaavat voimat.

Nykyisin kdytetyt algoritmit ja somemaailma ovat nostaneet
psykologisen vaikuttamismallin aivan uuteen kertaluokkaan.
Ne keraavat jatkuvasti tietoa miljardien ihmisten tykkdamisista,
googlailusta ja ostamisista ja hyodyntavat tata markkinoinnissa.

OECD:n pyorean poydan keskustelussa 4. heindakuuta 2019
Pariisissa, jossa taman kirjan tekijoistd Mari oli mukana, keskus-
teltiin muun muassa siitd, miten nama nerokkaat aivot saataisiin
valjastettua mieluummin kestavyyskriisin ratkaisemiseen kuin
sen kiihdyttamiseen.>!
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PIKAMUOTI

Pikamuoti on hyva esimerkki kuluttamisen kasvusta. Tekstiili- ja
vaateteollisuus pystyy tuottamaan halpoja tuotteita liukuhihnal-
ta pienin tuotantokustannuksin halvan tyovoiman maissa. Uusia
malleja tuodaan markkinoille useita kertoja vuodessa.

EU:n vuoden 2000 raportin mukaan muotitalot valmistivat
vuonna 2000 keskimaddrin kaksi kokoelmaa vaatteita vuodessa.
Vuonna 2011 kokoelmia valmistettiin keskimaarin viisi, ja jotkin
pikamuotiketjut tarjoavat jopa 24 kokoelmaa vuodessa.

Pikamuodin valmistajat eivat juurikaan tarvitse varastoja, silla
tuotteet siirtyvat tehtailta suoraan kauppoihin. Tuotteita voi tila-
ta etukdteen verkon valitykselld, ja ennakkomarkkinointi takaa
sen, ettd mallistot myydaan nopeasti loppuun, jolloin syntyy tilaa
uusille mallistoille. Pikamuotituotteet eivat kestd montaa kayt-
t0- tai pesukertaa. Eika niiden valmistajan nakokulmasta tarvitse
kauaa kestaakaan, silla tuotteiden kuluminen antaa tilaa uusien
halpatuotteiden myynnille.

Pikamuodin hinta on kuitenkin ymparistolle kova. Tekstiili-
teollisuus on maailman toiseksi saastuttavin ja ymparistoa suu-
resti kuluttava teollisuudenala. Yhdesta puuvillakilosta voi val-
mistaa yhdet farkut. Sen kasvattamiseen kuluu 10 000 litraa vet-
td. Taman vesimadran juomiseen kuluisi yhdeltd henkilolta kym-
menen vuotta.>?? YK:n mukaan muotiteollisuus kuluttaa enemman
energiaa kuin lento- ja laivaliikenne yhteensa.>

Suomen tekstiiliteollisuuden kilpailu halpatuonnin kans-
sa kiihtyi 1980-90-luvuilla, ja tuotanto pieneni.®* Se on pitkalti
ulkoistettu halvemman tuotannon maihin. Globaalissa kuvas-
sa tekstiiliteollisuus karsii yhteiskunnallisista ongelmista, kuten
lapsityovoimasta ja halvasta palkkatasosta. Ikavan usein pika-
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muotia valmistetaan maissa, joissa ymparisto- ja yhteiskunnal-
liset normit ovat riittamattomia. Tuotteet rahdataan eri puolille
maailmaa, jossa ne muutaman euron hintaisina paatyvat lyhyeksi
ajaksi kuluttajan vaatekaappiin. Tekstiileistd 85 prosenttia paa-
tyy kayton jalkeen kaatopaikalle tai polttoon, vaikka materiaale-
ja pystyttaisiin kiertotalouden mukaisesti kayttamdaan uudestaan.

MUOVI

Muovin valmistus ja kadyttd havainnollistaa hyvin lineaarisen
talouden tehottomuutta ja ymparistohaittoja seka yhteismaan
ongelmaa merien suhteen. Brittildinen Ellen MacArthur Founda-
tion julkisti vuonna 2016 raporttinsa, jonka mukaan meressa on
vuonna 2050 enemman muovia kuin kaloja.*®

Muovin kaytto on kasvanut rdjahdysmadisesti 1950-luvulta
alkaen. On laskettu, ettd muovia on tuon jdlkeen tuotettu 8,3 mil-
jardia tonnia eli 8 300 000 000 000 kiloa. Tama on yli tuhat kiloa
jokaista vuonna 2019 maailmassa asuvaa ihmista kohden.

Muovi sai nimensad muovailtavuudesta, ja erilaisia muovimate-
riaaleja onkin helppo soveltaa erilaisiin hyodyllisiin kayttotarkoi-
tuksiin. Arjessa muovi on tutuin ehkd pakkausmateriaalina. Se
on lasna liki kaikkialla: kosmetiikassa ja tekstiileissa, elektronii-
kassa ja rakennusaineissa, autoissa ja ladketieteessa, kuten ham-
maspaikoissa haitallisen amalgaamin korjaajana.

Muovilla on monia selvid ymparistohyotyja. Esimerkiksi elin-
tarvikkeiden pakkaukset takaavat ruoan sdilymisen ja pienenta-
vdt havikkid. Autoissa ja lentokoneissa muovi painaa muita mate-
riaaleja vihemman, mika vahentaa polttoaineiden kulutusta.

Muovin suurin haaste on se, etta sen raaka-aineena kayte-
tddn 6ljya, ja halpana kertakayttomateriaalina muovin kierratys



ei juurikaan ole ollut kannattavaa. 1950-luvulta ldhtien valmis-
tetusta 8,3 miljardista tonnista muovia vain alle kymmenen pro-
senttia on erildahteiden mukaan kierratetty. Noin kahdeksankym-
mentd prosenttia muovista on kayton jalkeen paatynyt kaatopai-
koille, luontoon tai meriin, ja kymmenesosa on padtynyt polttoon,
jossa se aiheuttaa kasvihuonekaasupdastoja.s®

Vaikka muovin pddtymiseen ympdristooén on viime vuosina
herdtty lahes kaikkialla maailmassa, tutkijat arvioivat, ettda kaa-
topaikoille ja luontoon padadtyneen jatteen madra ylittdd vuoteen
2050 mennessa 12 miljardia tonnia, mikali vallitseva trendi jat-
kuu.

Muovi alkaa olla suuri haaste myds omassa ldhimeressdamme,
Itdmerelld. Mikromuovia kulkeutuu muun muassa mereneldvien
mukana lautasillemme ja siitd elimistooOmme. Mikromuovien ter-
veysriskeistd ei ole vield kattavaa tutkimusta, mutta mikromuo-
via loytyy jo ldhes kaikkialta luonnosta: mereneldvistd, linnuis-
ta, nisakkaistda, ihmisistd, jopa maailman syvimmasta paikasta,
Mariaanien haudasta.’’

Muovin kayttod on jo rajoitettu ja kielletty monilla alueilla
maailmassa. Esimerkiksi Keniassa kertakayttomuovin hallussa-
pidosta voi saada sakot tai vankeutta, ja EU-komissio kielsi vuon-
na 2018 joitain kertakayttomuovituotteita.>®



MARKKINATALOUS, KAPITALISMI,
KVARTAALIKAPITALISMI, SIJOITTAMINEN JA KASVU

On enenevdssd mddrin kyseenalaistettu, pystytdadanko
nykymallisella markkinataloudella ja kapitalismilla
hillitsemddn ilmastonmuutosta, eliolajien sukupuuttoaaltoa ja
luonnonvarajen ylikdyttod. Ndiden mallien muuttaminen veisi
kuitenkin litkaa aikaa, ja toimenpiteisiin kestdvyyshaasteiden
ratkaisemiseksi on tartuttava heti.

Vapaa markkinatalous on ideologia, jonka mukaan markkinat
olisivat rakenteeltaan taydellisesti kilpaillut, jos markkinat voisi-
vat toimia vapaasti ilman hairitsevia tekijoita. Kysynta ja tarjon-
ta muodostavat tasapainon, ja vapaa kilpailu tuo uusia tuotteita
markkinoille ja alentaa kustannuksia.

Markkinataloudessa yritykset kilpailevat omilla ratkaisuillaan
siitd, kenen tuotetta kuluttajat ostavat. Jos kuluttajat siis paatta-
vat padasiassa hankkia vahapdadstoisia tuotteita, yritykset siirty-
vat tuottamaan niita.

Adam Smith maadritteli kdsitteen ja mekanismin "ndkymdaton
kédsi”, jonka mukaan vapailla markkinoilla oman edun tavoittelu
toimii my0s yhteisen edun hyvaksi. Tasta on runsaasti esimerk-
keja. Jos markkinoiden reunaehtoja ei ole rajattu, “nakymaton
kdsi” on johtanut ongelmiin, kuten esimerkiksi merten ja ilma-
kehdn saastuminen osoittavat. Nakymaton kdsi hakee vasymatta
halvempia raaka-aineita, tuotantotapoja ja jatteiden uudelleen-
kaytto- ja loppusijoitusvaihtoja, ja jos loytyy jokin resurssi, jota ei



ole huomattu rajoittaa tai hinnoitella, kuten meret ja ilmakeha, se
otetaan kayttoon ja nykyisen ihmismadran massiivisen vaikutuk-
sen johdosta ylikaytetdan.

Kapitalismi on jarjestelma, jossa tuotantovalineet ovat yksityi-
sessa omistuksessa ja hallinnassa eivatka valtion omistuksessa
ja hallinnassa. Kvartaalikapitalismi on viime aikoina yleistynyt
markkinatalouden ilmio, jossa yritykset madrittelevat strategian-
sa mieluummin lyhyen kuin pitkan aikavalin tavoitteiden kan-
nalta ja julkaisevat osavuosikatsauksen nelja kertaa vuodessa.
Kvartaalikapitalismi-termin juuret ovat Yhdysvalloissa. Sielld
yritykset julkaisevat osavuosikatsauksen neljd kertaa vuodes-
sa eli kvartaaleittain, ja yritysten on mahdollista maksaa osin-
koa omistajilleen osavuosikatsausten yhteydessda. Suomessakin
porssiin listatut yhtiot ovat saannollisen tiedonantovelvollisuu-
den puitteissa velvollisia julkaisemaan osavuosikatsauksia kvar-
taaleittain. Kun omistajille ei haluta tuottaa pettymyksia tulosjul-
kistusten yhteydessa, pyritaan tekemadadn jatkuvasti mahdollisim-
man hyvaa tulosta.

Kvartaalikapitalismi kiihdyttaa yrityksen tuloksentekotarvetta,
jolloin yritys hakee muun muassa kustannusetuja entista aktii-
visemmin. Toisaalta taas kvartaalikapitalismi saattaa hidastaa
yrityksen muutosta, varsinkin jos muutos heikentaisi yrityksen
taloudellisia tuloksia hieman pidemmaksi ajaksi.

Markkinatalouden ja kapitalismin kulmakivi on, etta sijoitta-
jat saavat tuottoa. Tatd jarjestelmaa on helppo kritisoida, mutta
jos mietimme vaikkapa eldkerahastojamme, jokainen varmas-
ti haluaa, ettd kun jaa eldakkeelle, saa sen eldkkeen, jota varten
on vuosikymmenid saadstanyt. Jos ndita saastoja ei sijoitettaisi ja
sijoitukset eivdt tuottaisi voittoa, joka ylittdd inflaation, eldke-
sadstdjen arvo laskisi voimakkaasti eivatka ne riittdisi elakkeit-



o L ten maksuun. Esimerkiksi
Kapitalismi iiman rajoja ei kykene

vastaamaan iimastonmuutoksen kahden prosentin inflaatio
haasteisiin, mutta oikeilla saannéilla se puolittaisi rahan ostovoiman
voidaan valjastaa ilmastonmuutoksen 35 vuodessa.

ratkaisuun. Yritykset ovat valmiita
tiukkaankin regulaatioon, jos sddnnét

ovat samat kaikille ja ne tiedetdidn
ajoissa. lImastonmuutoksen hillinté on
valtava mahdollisuus yrityksille. vaatimassa aikaraamissa ole

Markkinatalouteen ja kapi-
talismiin pohjautuvaa jarjes-
telmaad ei ilmastonmuutoksen

mahdollista muuttaa, mutta
- Jyri Hikdmies, Elinkeinoeldmadn markkinat pitid saada toimi-
keskusliiton toimitusjohtaja maan oikein ulkoisvaikutus-
ten hinnoittelun kautta. Mer-
kittavin tekija on saada kasvihuonekaasuille ja luonnon moni-
muotoisuuden havittamiselle niiden haittoja vastaava hinta. Talla
hetkelld sellainen on vain muutaman prosentin osuudelle.
Englannin keskuspankin padjohtaja Mark Carney puolusti
kapitalismia ilmastonmuutoksen ratkaisuna heindkuussa 2019.
Siirtyma vahapddstoiseen talouteen on luonut 120 000 miljar-
din Yhdysvaltain dollarin markkinan, johon yrityksiltda odotetaan
ratkaisuja. Rahaa taytyy siirtaa niista sijoituksista, joissa se tdana
paivana kithdyttdd ilmastonmuutosta, niihin sijoituksiin, joissa se
ratkaisee ilmastonmuutosta. Tahan tarvitaan selkedt pelisaannot,
kuten hinta hiilidioksidipadstoille. Carney muistutti, ettd muu-
toksen taytyy tapahtua nopeasti, ja ne yritykset, jotka eivat vas-
taa ilmastonmuutokseen, tulevat aivan varmasti menemaan kon-

kurssiin.>
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ANTROPOSEENI - ONKO IHMINEN TODELLAKIN
PLANEETTAMME SUURIN GEOLOGINEN VOIMA?

Ihmiskunnasta on kehkeytynyt geologinen voima, jonka
vaikutuksesta maapallo on astunut kokonaan uuteen olotilaan,
uuteen geologiseen aikakauteen, antroposeeniin. Inminen on
muuttanut peruuttamattomasti koko maapallon toimintaa: siis
ilmakehdn, biosfddrin eli elonkehdn, vesistdjen, jadtikoiden ja
maan kuoren muodostaman jédrjestelmdn kokonaistoimintaa.

—VTT Tero Toivanen, BIOS-tutkimusyksikko

Thmisen toiminnan vaikutus nakyy esimerkiksi kayttoon otettu-
jen luonnonvarojen madrdassd. OECD:n mukaan maailman luon-
nonvarojen tarve on vuosina 1970-2017 kasvanut 27 gigatonnista
89 gigatonniin. Sen ennustetaan lahes kaksinkertaistuvan vuoden
2018 kayttomadarastd (90 gigatonnia) vuoteen 2060 (167 gigatonnia)
mennessa, ellei luonnonvarojen kaytolle saada uusia saantoja.s!

Jos luonnonvarojen kaytto kasvaa ennustetulla tavalla, tama
myos lahes kaksinkertaistaisi kasvihuonekaasupadastot, ellei kayt-
to0n oteta nykyisia tiukempia ilmastosddadoksia. OECD varoitti,
ettd mikali luonnonvarojen kayton kasvua ei saada pysaytettya,
seurauksena on ihmisten hyvinvoinnin vaarantuminen luon-
nonvarojen ylikdyton vuoksi. Tama ilmenee ilmastonmuutoksen
kiithtymisena, eliolajien sukupuuttokatona, luonnonvarojen lop-
pumisena ja saasteina.5?



1950-lukua voidaan pitaa merkittdvana kdannekohtana ihmi-
sen toiminnan vaikutuksissa. Siina missa 1900-luvun alkupuolel-
le asti luonnon mekanismit — hiilinielut, kuten meret, kasvit ja
maapera — pystyivat sitomaan melkein kaikki fossiilisten polt-
toaineiden poltosta syntyneet hiilidioksidipadstot, 1950-luvulta
lahtien ihmisen tuottama kasvihuonekaasumadadarda on ollut niin
suuri, etteivat meret, kasvillisuus ja maapera sita pysty endad ime-
maan. Nykyisin noin puolet ihmisen tuottamista kasvihuonekaa-
suista jaa ilmakehddn kymmeniksi, sadoiksi ja jopa tuhansiksi
vuosiksi lammittdmadn ilmastoa.®

Esimerkkeja ihmiskunnan globaaleista vaikutuksista ovat
myos seuraavat: kuljetamme kymmenen kertaa enemman maa-
ainesta kuin planeetan eroosioprosessit ja tuotamme enemman
typpilannoitetta kuin kaikki maalla elavat bakteerit ja enemman
sulfaattia kuin maailman merien kasviplankton.

Olemme saaneet aikaan my0s massiivisen luonnon monimuo-
toisuuden kadon eli kuudennen sukupuuttoaallon, jossa luonnon
monimuotoisuuden ja sen tuottamien ekosysteemipalveluiden
havidminen on nykyisin nopeampaa kuin koskaan ihmiskunnan
historiassa. Aiheutamme 90 prosenttia eli6lajien kuolemista, ja
sukupuuttouhassa olevien lajien maara kasvaa jatkuvasti. Mil-
joona eldin- ja kasvilajia on vaarassa havita.*

Suurista nisakkaista, joiksi lasketaan kaninkokoiset ja sita suu-
remmat, eniten maapallolla on ihmisid (7,7 miljardia). Ihmisten
kesyttamid elaimia ja kotielaimid, kuten lehmia, lampaita, sikoja,
koiria, vuohia, kissoja, vesipuhveleita ja hevosia, on hieman yli
kuusi miljardia. "Villieldimista” top-10-listalle mahtuvat ainoas-
taan kanit, joita on arvioitu eldvdan 900 miljoonaa.®

WWF:n Living Planet -indeksin mukaan vuosien 1970-2014
aikana maailman selkdrankaisten eldinten madra on vahentynyt
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keskimdarin jo 60 prosenttia. Eldinlajien kato on ollut suurinta
Eteld- ja Keski-Amerikassa, missa selkdrankaisista eldimistd on
jaljella enda reilu kymmenesosa.5

Romahduksen takana on huhtikuussa 2019 julkistetun hallitus-
ten valisen luontopaneeli IPBES:n mukaan tuttuja syita: maan- ja
merenkaytto seka kayton muutokset, eliolajien suora hyodynta-
minen, ilmastonmuutos, saastuminen ja vieraslajit.”

Viime kddessd monimuotoisuuden suojelussa on kyse ihmisten
suojelusta. Luonto tuottaa meille kaiken mitd tarvitsemme,
kuten ruokaa ja vettd. Se mahdollistaa taloudellisen toiminnan
ja ihmisten hyvinvoinnin. Luonnon suojelussa on kyse myos
ihmisten suojelusta.

— Liisa Rohweder, WWF:n pddsihteeri

Liisa Rohweder vaatiikin, ettd padttajien on vihdoin néaytettiva
selkdarankaa ja pelastettava planeettamme tulevaisuus. Konkreet-
tisesti tdma tarkoittaa sitd, ettd vuonna 2020 valtioiden on saatava
aikaan kunnianhimoinen luonnon monimuotoisuussopimus, jos-
sa on maadrallisid ja mitattavia tavoitteita ja sitovia seurantame-
kanismeja, ja jossa myo0s ilmastonmuutos sidotaan mukaan luon-
non monimuotoisuuden suojeluun. Muuta vaihtoehtoa ei ole.
Myos ihmiskunnan itsensd hyvinvointi on vaarantunut luon-
non monimuotoisuuden katoamisen myotd. Thmisen hyvinvoin-
ti ja olemassaolo nojaa luonnon monimuotoisuuteen ja luonnon
ihmisille tarjoamiin hyotyihin eli ekosysteemipalveluihin. Nai-
ta ekosysteemipalveluita ovat viljelykasvien polyttamisen ohel-



. . la muun muassa hengitetta-
Ihmiskunta on menossa suoraa padtd

kohti helvettié mutta tdma sukupolvi vd ilma, puhdas vesi, tulvien
vield ensimmaisessd luokassa. hillintd, maaperdn tuottavuus

ja luonnon ihmisille tarjoama
~ Pertti Salolainen, ministeri, Suomen WWF:n virkistys.8

erustaja ja kunniapuheenjohtaja e . .
P ) P ol Kansainvdlinen stratigra-

fian komitea ICS paattaa
maailmankausien ja geologisten kausien nimistd, ja sen odote-
taan julkistavan antroposeenin alkaminen ldhivuosina. Komi-
tealle on jo tehty virallinen ehdotus siita, ettd antroposeeni eli
ihmisen aikakautta kuvastava epookki julistettaisiin alkaneeksi.
Vield kuitenkin eletdan virallisesti holoseeni-aikakautta.®

Kun seisoo kalliolla ja katsoo ddretontd ndkymdd meren yli
horisonttiin, ajattelee, ettd kaikki tdmd on niin suurta, ettei
ihminen voi omilla toimillaan vaikuttaa ndin suureen asiaan.
Totuus on kuitenkin toinen, ja valitettavasti ihmisen valtava
muutosvoima ndkyy planeetalla jo selvdsti. Maapallon
historiasta tiedamme, ettd suurten ilmastonmuutosten
yhteydessd on esiintynyt myds laajoja elidlajien joukkotuhoja.
Aikaisemmista romahduksista poiketen nykyisen
joukkotuhon aiheuttaa kuitenkin yksi ainoa eliolaji,
ihminen.” Ndin ei voi jatkua.
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RAJAT TULEVAT VASTAAN

Kesti kauan, ennen kuin ymmdrrettiin, ettd maapallon
kantokyky tulee asettamaan rajoja talouskasvulle. Nyt
ymmdrrys on kasvanut ja on toimien aika.

KASVUN RAJAT

Vuonna 1972 Rooman klubi varoitti tulevasta kestavyyskriisista,
joka johtuu vdestonkasvusta ja kasvavasta kulutuksesta ja teetti
aiheesta tutkimuksen MIT:ssd.” Kasvun rajat -teoksessa oli mal-
linnettu jatkuvan kasvun mahdottomuutta rajallisella planeetal-
la. Kirjaa on myyty noin 30 miljoonaa kappaletta, ja se on kddn-
netty noin 30 kielelle.

MIT:n selvityksessa arvioitiin viitta tekijad: maailman vaesto-
madarad, teollistumista, saastumista, ruoan tuotantoa ja uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kayttod ja naiden vuorovaikutuksia.
Johtopaatoksena oli, ettd luonnon systeemi ei todennakoisesti kes-
ta ennustettua vdeston ja talouden kasvua vuoteen 2100 saakka.



Kasvun rajat ehdotti ratkaisuksi yhteiskuntaa, jossa valtiot
asettaisivat rajoituksia ekologiselle jalanjdljelle eli vaikutuksil-
le, joita ihminen aiheuttaa toiminnallaan luonnolle, ja ottaisivat
kayttoon uutta teknologiaa. Silloin ihmiskunta ja teollinen tuo-
tanto voisivat toimia tasapainossa ja talous voisi kasvaa. Kasvun
rajojen mallinnus sai osakseen kovaa kritiikkia erityisesti talous-

Vuonna 2008 tehtiin vertailu, jossa todettiin Kasvun rajat
-raportin mallinnusten pitkalti toteutuneen. Selvityksessa aust-
ralialainen fyysikko Graham Turner vertasi toteutunutta dataa
vuosilta 1970-2000 kasvun rajojen mallinnuksen tuloksiin ja
totesi, ettd ennusteet olivat ldhes yhteensopivia todellisuudes-
sa tapahtuneen kehityksen kanssa. Turner sanoi selvityksensa
osoittaneen, ettd Rooman klubi oli soittanut aiheellisesti heratys-
kelloa. Ihmiskunta vaestonkasvuineen ja kulutustottumuksineen

ei ole kestavalla tielld.”

Rooman klubi julkaisi ldhes 50 vuotta sitten Kasvun rajat
-raportin, joka 0soitti, ettd resurssien hupeneminen ja
saastuminen tulevat kaatamaan taloutemme, jollei niitd
rajoiteta. On surullista, ettd emme ole ymmdrtdneet tdtd ja
ldhestymme pistettd, josta ei ole paluuta. Elimme jo keskelld
planetaarista kriisid — koskien ilmastonmuutoksen etenemistd,
ekosysteemien romahtamista ja luonnon monimuotoisuuden
katoa. Ainoastaan nopeat pddstovihennykset sekd voimakkaat
luonnonsuojelutoimet voivat meiddt pelastaa.

— Anders Wijkman, Rooman klubin presidentti
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PLANETAARISET RAJAT

Vuonna 2009 professori Johan Rockstromin johtama
tutkijaryhmd varoitti, ettd ihmisen toiminta ylittdd jo
planetaarisia rajoja. Ryhmd julkaisi selvityksen ihmisen
eldmdn kannalta tidrkeimmistd, eldmdd ylldpitdvistd
planetaarisista rajoista: ilmastonmuutos, luonnon
monimuotoisuuden kato, typen ja fosforin kierto (biokemialliset
virrat), merten happamoituminen, maankdyton muutos,
globaali makean veden kdyttd, stratosfidrinen otsonikato,
ilmakehdin aerosolikuormitus ja kemiallinen saastuminen.”

Selvitys julkaistiin vajaa nelja vuosikymmenta Kasvun rajojen
ilmestymisen jalkeen Rooman klubin yleiskokouksessa Amster-
damissa ja se julkaistiin my0s arvostetussa tiedelehti Naturessa
nimelld “Turvallinen toiminta-alue ihmisille”.”

Planeetariset rajat kuvaavat yhdeksada elamaa yllapitavaa luon-
non prosessia, joiden rajojen sisalla ihmiskunnan olisi turvallista
toimia. Talloin voitaisiin uudestaan saavuttaa samanlainen tasa-
painoinen ympariston tila kuin holoseeni-kaudella vallitsi. Kon-
septin taustalla on ndakemys, ettd holoseeni on ainoa varmuudel-
la turvalliseksi tiedetty tila ihmiskunnalle. Planetaarisille rajoille
esitettiin numeeriset arvot lukuun ottamatta ilmakehéan aerosoli-
kuormitusta ja kemiallista saastumista. Ilmastonmuutoksen osal-
ta numeroarvot maaritettiin ilmakehan hiilidioksidipitoisuudelle
ja sateilypakotteelle, joka kuvaa maanpinnalle saapuvan ja siita
poistuvan sdteilyn vdlistd eroa. Positiivinen sateilypakote tarkoit-



taa ilmastoa lammittavaa vaikutusta, negatiivinen puolestaan vii-
lentavaa.

Hiilidioksidipitoisuuden ja sateilypakotteen planetaaristen
rajojen ylittyminen kasvattaisi peruuttamattoman ilmastonmuu-
toksen mahdollisuutta.

Hiilidioksidipitoisuuden rajaksi madritettiin 350 ppm eli mil-
joonasosaa, mika pitaisi ilmaston lampenemisen pitkalld tahtai-
mella kriittisen 1,5 celsiusasteen alapuolella. Vuonna 2009 ilma-
kehén pitoisuus oli jo 387 ppm, ja kevadadlla 2019 hiilidioksidipitoi-
suus oli 413 ppm. Ennen teollista vallankumousta ilmakehdssa oli
hiilidioksidia 280 ppm. Sateilypakotteen planetaariseksi rajaksi
madritettiin 1 W/m2 verrattuna esiteolliseen aikaan.Vuonna 2009
tama luku oli 1,5 W/m?2.

Ilmastonmuutoksen lisdksi vuonna 2009 oli todenndkoises-
ti ylitetty jo kaksi muuta planetaarista rajaa: luonnon monimuo-
toisuuden kato sekad typen Kkierto. Lisaksi ihmiskunnan arvioitiin
saattavan pian lahestya globaalin makean veden kayton, maan-
kdyton muutosten, meren happamoitumisen ja fosforin kierron
planetaarisia rajoja.

Rockstromin tyoryhma kuvasi selvasti, kuinka luonnon systee-
mit liittyvat 1dheisesti toisiinsa, ja niiden jarkkyminen voisi syn-
nyttdd pirullisia kerrannaisvaikutuksia, joita ihmisen on mah-
doton tietokoneella mallintaa. Jossain pain maailmaa tapahtuvat
muutokset luonnontilassa voivat heijastaa vaikutuksia toiselle
puolelle maapalloa. Maankdyton muutokset esimerkiksi Amazo-
nin sademetsissa voivat vaikuttaa jopa Tiibetin vesivarantoihin.

Selvitys ja sen ehdotukset saivat suurta vastakaikua halki maa-
ilman. Vuonna 2012 Kate Raworth nosti esiin sosiaalisen nako-
kulman yhdistamisen planetaarisiin rajoihin. Hdnen kannatet-
tavana tavoitteenaan olisi saavuttaa malli sekd turvallisesta etta



oikeudenmukaisesta tilasta ihmiskunnalle. Kun vuonna 2018 teh-
tiin empiirisia tutkimuksia Kate Raworthin laatiman donitsiteo-
rian toteutumisesta 150 maassa, kavi ilmi ikdva tosiasia: tdhan
mennessa yksikdan maa ei ole kyennyt tyydyttamaan kansalais-
tensa perustarpeita ja samalla toimimaan luonnonvarojen kayton
kestdvalla tasolla.”



),

[HMISEN KYKY RATKAISTA
ONGELMIA

Inhminen on kehityshistoriansa aikana keksinyt lukuisia
ratkaisuja, jotka ovat auttaneet sitd paitsi selvidmddn hengissd
my0s tyydyttimddn muut tarpeensa. Menetystarinat ihmisen
kekselidisyydestd antavat uskoa, ettd ilmastonmuutoskin
voidaan ratkaista.

TARPEIDEN HIERARKIA

Tdrkeda kysymys ihmisen toiminnassa ja siind valinnassamme,
mitd ongelmia ryhdymme ratkaisemaan, on ihmisten tarpeiden
hierarkia. Mitd asioita pidimme tarkeind? Ajattelemmeko, ettd
muiden ihmisten tarpeiden tyydyttaminen on yhta tarkeda kuin
omamme?

Psykologi Abraham Maslowin jo 1940-luvulla kehittama tarve-
hierarkiakuvaa ihmisen toiminnan motivaatiotekijoita. Sitd hyo-
dynnetddn esimerkiksi johtamiskoulutuksessa, psykologiassa ja
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markkinoinnissa, ja sen mukaan ihmisen motivaatiota ja kayttay-
tymista ohjaavat seuraavat perustarpeet:

fysiologiset tarpeet (puhdas ilma seka vesi, ruoka ja uni)

N

turvallisuuden tarpeet (rauha, terveys, koti ja hyva
yhteiskunta)

yhteenkuulumisen ja rakkauden tarpeet
arvostuksen tarpeet

itsensa toteuttamisen tarpeet

AL

itsensa ylittamisen tarpeet.

Thmisen on tarvehierarkian mukaan tyydytettava lihes aina
alemman tason tarpeensa ennen kuin han voi siirtyd seuraavan
tason tarpeisiin. Ensimmadisen tason fysiologisten tarpeiden -
ruoan, veden ja unen - tyydyttymisen jalkeen ihminen voi keskit-
tya turvallisuuden tarpeisiin (taso 2) ja sen jalkeen yhteenkuulu-
misen ja rakkauden tarpeisiin (taso 3). Ndita ovat yleensa ihmis-
suhteisiin liittyvat sosiaaliset tarpeet seka tarve kuulua johonkin
ryhmaan.

Arvostuksen tarpeet (taso 4) tarkoittavat sitd, ettd ihmiselld on
tarve arvostaa itseddn ja saada arvostusta. Arvostuksesta seuraa
tunne, ettd ihminen on hyodyllinen ja tdrked. Hierarkian korkea
tarve on itsensd toteuttamisen tarpeet (tarve 5). Thmiselld, jolla
on perusasiat kunnossa ja joka arvostaa itseddn, on halu hyodyn-
taa kykyjadn, olla luova, kehittda ja toteuttaa itsedan.

Itsensa ylittamisen tarpeet ovat motivaatiotekijoiden korkein
taso. Silla tarkoitetaan yhteyttd johonkin omaa mindd suurem-
paan, esimerkiksi hengellisyyden, taiteen tai epaitsekkdan ja
pyyteettoman toiminnan avulla, jossa toisen hyva asetetaan oman
edun edelle. Tama taso pitdd sisdllddan myos huolen ja huolenpi-



don ymparistostd. Teorian mukaan tarpeiden alempien tasojen
pitad siis yleensa olla tyydytettyind ennen kuin huoli ymparis-
tostd syntyy, ellei ympariston tilan koeta uhkaavan turvallisuutta,
fysiologisia tarpeita ja niin edelleen.

Esimerkiksi Euroopassa huoli ilmastonmuutoksesta vaihtelee
paljon eri maiden valilld. Ruotsalaisista 76 prosenttia ja suoma-
laisista 60 prosenttia ndkee ilmastonmuutoksen kuuluvan neljan
tarkeimman ratkaistavan ongelman joukkoon. TSekin tasavallas-
sa vastaava luku on 22 prosenttia sekd Puolassa ja Portugalissa 27
prosenttia. Osittain tatd eroa selittinee se, ettd esimerkiksi Puo-
lassa ja Portugalissa tyottomyysaste on yli 30 prosenttia.

Varakkaammassa Euroopassa monen ihmisen mieleen mah-
tuu asioita, jotka menevat paivittdisten tarpeiden tyydyttami-
sen yli. Kun ihmisen taloudelliset asiat ovat kunnossa ja hanel-
14 on hyvia ihmissuhteita, ymparistoon liittyvat asiat luokitel-
laan helpommin perustarpeisin kuuluviksi, jolloin huoli ndista
kasvaa.”™

Taloudellisesti hyvin vaikeina aikoina myos valtioiden huomio
on kohdistunut usein talousrattaiden kaynnistamiseen ja Kkiih-
dyttamiseen. Jos maassa on talouskriisi, korkea tyottomyysaste,
korkea inflaatio tai vastaavia akuutteja kriiseja, paattdjat yleensa
asettavat etusijalle ndaiden ratkaisemisen.”

Ilmastonmuutoksen vihelidista luonnetta voidaan peilata osu-
vasti Maslowin tarvehierarkian kautta. Ilmastonmuutos uhkaa
monilla alueilla, kuten esimerkiksi Afrikassa, perustarpeita eli
veden ja ruoan saatavuutta. Suomessakin, joka ei ensimmaisten
maiden joukossa ilmaston ldmpenemisen pahimmista vaikutuk-
sista karsi, vuoden 2018 sato oli kuivuuden ja kuumuuden vuok-
si pienin 2000-luvulla.” Ilmastonmuutos uhkaa ihmisten turval-
lisuutta esimerkiksi luonnonkatastrofien seurauksena, ja ilmas-
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tonmuutoksen hillitsemadttomyys uhkaa ja vaarantaa taloutem-
me. Tiedetadan myos, etta ilmastonmuutos ajaa vuosittain miljoo-
nia ihmisia koyhyyteen.

Ilmastonmuutos on mestari luomaan noidankehia, silld se vie
monet ihmiset taistelemaan perustarpeistaan, jolloin huoli ympa-
riston tai ilmaston tilasta on toissijainen.

Se tuo mukanaan myo6s runsaasti yhteiskunnallisia ongelmia.
Kuivuuden tiedetdan jo esimerkiksi lisdnneen lapsiavioliittoja
Afrikan maissa. Kun ddrisdaat tuhoavat sadon, vanhemmilla ei ole
muuta mahdollisuutta kuin naittaa jopa vain 13-vuotiaita tyttoja
esimerkiksi vuohia vastaan. Ruoka ei muuten riitd kaikille per-
heen nalkaisille jdsenille. Epatoivoinen tilanne johtaa epatoivoi-
siin tekoihin.”

Financial Times kirjoitti jutun Pakistanin Tharin autiomaan
heimoista, jotka ovat jo joutuneet rajujen ilmastonmuutosten
kohteeksi. Kun vesi ja ruoka loppuvat, ihmisid ja kotieldimia
kuolee eikd juuri mikddn kasva eivdatka tuhansia vuosia parjan-
neet heimot endd selvidkdan. Ironista on, ettd Pakistanin ener-
gia tuotetaan pitkalti kivihiilelld ja uusia kaivoksia etsitddn jat-
kuvasti. Naiden tuoma talouskasvu mahdollistaisi parhaassa
tapauksessa ihmisten kiskomisen koyhyydesta ja takaisi heille
mahdollisuuden ruokaan ja veteen, mutta kiihdyttdisi edelleen
ilmastonmuutosta, kuivuutta ja koyhyytta. Tharin ja muiden vas-
taavien alueiden ihmisten kurjuuteen ei ole nakopiirissd help-
poa ratkaisua.®



TIETO VASTAAN ASENNE

Viime aikoina on keskusteltu paljon ilmastonmuutoksen aiheut-
tamasta ristiriidasta ihmisen tajunnassa, kognitiivisesta dis-
sonanssista, jossa tiedot ja asenteet ovat ristiriidassa. Yhtdalta
uskotaan laajalti ilmastotieteen faktoihin ja ymmarretadn toi-
menpiteiden kiireellisyys ja sekin ymmarretddn, ettd ilmaston-
muutos uhkaa jarjestdytynyttd sivilisaatiota. Silti monen ihmisen
asenteet ovat ristiriidassa ilmastotieteen viestien kanssa ja saa-
vat jatkamaan itsetuhoista toimintaa, vaikka olemme jo kokeneet
ilmastonmuutoksen vaikutuksia.’!

Tutkimusten mukaan ihminen on paljon parempi ratkaise-
maan konkreettisia, dkillisia uhkia kuin monimutkaisia, naky-
mattomia, pitkalla aikavalilla kehittyvia ongelmia. Tama liittyy
aivojen evolutiivisen perustaan.

Psykologi Ava Numminen esitti asiaan liittyvistd Kahnema-
nin tulkinnoista hyvdn esimerkin: muinainen esivanhempamme,
metsastdja-kerailija, pysyi hengissad, mikdli han havaitsi vaikka-
pa vaanivan leijonan ja reagoi sithen. Kun leijonasta oli selvin-
nyt, oli tarkedd kerdtd voimia ja levatd, jotta kykeni seuraaval-
la ruuanhakureissulla tarvittaessa taistelemaan tai pakenemaan.
Me nykyihmiset olemme edelleen virittyneet samoin: aivomme
keraavat konkreettista aistitietoa ja paattelevat, pitadko reagoi-
da vai voiko rojahtaa sohvalle. Mielen evoluutiossa kehittynytta
WYSIATI- toimintaperiaatetta (“what you see is all there is”) ei
muutaman sadan vuoden tekninen vallankumous ole muuttanut
miksikddn: lankeamme herkasti yksinkertaistuksiin konkreettis-
ten havaintojemme myo6td ja vdltimme mieluusti vaivanndk6a.??
Hiilidioksidia ei voi havaita ja ilmastoasioiden hahmottaminen
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on tyolasta, joten itse kukin keskittyy mieluummin vaikka kivaan
kissavideoon.

On my0s niin, ettd ilmastonmuutoksen kaltaista vihelidistd
ongelmaa ihmiskunta ei ole aiemmin kohdannut, joten tdman kal-
taisten ongelmien ratkaisuista meilld ei ole muistijalked. Esimer-
kiksi rikosten, terrorismin tai tyottomyyden uhkaan osaisimme
varautua paremmin.

Tuttu vertaus pitkaaikaisen ongelman haasteellisuudelle on Oli-
ver Clerckin kuvaus sammakosta kuumassa vedessa. Vertauksessa
sammakko laitetaan veteen, jota aletaan kuumentamaan. Jos tahti,
jolla vesi kuumenee, on hitaampi kuin 0,02 celsiusastetta minuu-
tissa, sammakko pysyy paikoillaan, sen elimisto taistelee kuumen-
tumista vastaan ja sammakko yrittdd sopeutua ymparilldan kuu-
menevaan veteen. Kun vesi lopulta muuttuu liian kuumaksi, sam-
makko kuolee, silld se ei endd pysty hyppaamadn vedestd pois. Jos
sammakko kuitenkin tiputettaisiin nopeasti kuumaan veteen, se
hyppdisi kattilasta valittomasti pois ja pelastautuisi.®®

Vertauksessa sammakko kayttda kaiken tarmonsa toissijai-
seen sopeutumiseen hitaasti kuumenevassa ymparistossd. Se ei
ymmarrd, ettd ensisijaisesti sen olisi pddstava tilanteesta pois
ennen kuin on lilan myohdistd. Thmiselle ominaista on, ettd
hitaasti eteneva haitallinen tilanne saa meiddt uskomaan, ettd
parjddmme, emmekd huomaa tilanteen ldhestyvan katastrofia.

Jyvaskyldn yliopiston vaitoskirjaopiskelija Ville Seppald kuvaa
hyvin my0s vallalla olevan lineaarisen ajattelumallin harhaa. Esi-
merkiksi ihmisen kylpyveden lampeneminen kymmenelld asteel-
la kahdestakymmenesta asteesta kolmeenkymmeneen asteeseen
ei tuntuisi pahalta, vaan jopa miellyttavalta. Veden lampenemi-
nen kolmestakymmenesta asteesta neljaankymmeneen voisi
pidemman oleskelun aikana olla tukalaa, kun taas vield kymme-
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nen asteen lampeneminen viiteenkymmeneen asteeseen olisi jo
elimistolle haitallista. Lineaarisen mallin soveltamisella taman
kaltaisessa ilmiossd on tuhoisat seuraukset. Sama pdtee ilmas-
tonmuutokseen. Vaikutukset ilmaston lampenemiselle puolesta
asteesta yhteen asteeseen esiteolliseen aikaan verrattuna ovat
hyvin paljon pienemmadt kuin vaikutukset esimerkiksi lampaoti-
lan noustessa puolestatoista kahteen asteeseen.

Ilmaston lampenemisen toistaiseksi aiheuttamat wvahingot
eivat siis anna riittdvdd esimakua lisdlampenemisen vaikutuksis-
ta, jos ajattelee virheellisesti vahinkojen pahenevan vain lineaa-
risesti asteluvun mukaan.

Jonkin asian tai ilmion alitajuinen kieltiminen on yksi ihmi-
sen alkukantaisimmista ja vaarallisimmista puolustusmekanis-
meista. Kun asioiden kieltdminen tapahtuu alitajunnassa, ihmi-
nen ei edes huomaa kayttdvansd puolustusmekanismia. Alitajun-
ta voi kayttaa kieltimismekanismia esimerkiksi niissa tilanteissa,
kun kasiteltava asia olisi niin suuri tai vaikea, ettei sithen pysty
pragmaattisesti tarttumaan. The American Beauty -elokuvasta tuli
tunnetuksi lause "dla koskaan aliarvioi kieltdmisen voimaa”.

Meilld ihmisillda on myos taipumus hahmottaa ja painottaa
havaintojamme, tulkintojamme ja informaatiota tietyilld tavoin —
myos tieteen sanomaa vastaan. Psykologit kutsuvat ilmiota kogni-
tiiviseksi vinoumaksi, ja nditd vinoumia tunnetaan ihmisen kayt-
taytymisessa reilusti yli sata. Kognitiiviset vinoumat johtavat vir-
hearviointeihin ja ristiriitoihin tiedon tai tieteen sanoman kans-
sa. Ihmisilla on taipumus ajatella, etta nykyisyys on tarkeampaa
kuin tulevaisuus. Viikon tai kuukauden loppumista on helpompi
hahmottaa kuin maailman loppumista.®

Thmiskunnan kehityksen aikana onkin ymmarrettavasti ollut
tarkedmpaa ratkaista akuutteja ongelmia, kuten saada puhdas-
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ta vettd tai ruokaa, tdandan kuin joskus tulevaisuudessa. Taman
vuoksi kaukaisista, hitaasti tapahtuvista ja monimutkaisista haas-
teista ollaan yleensda vahemman huolissaan kuin pdaivan poltta-
vista kysymyksista. What you see is all there is.

Lisaksi ihmiset ovat paljon herkempid tappioille kuin voitoil-
le. Ilmastonmuutoksen hillintd on tassa hyva esimerkki: kaukai-
nen ongelma, jonka torjuminen vaatisi panostuksia nyt, jotta voisi
saavuttaa epavarmalta tuntuvat voitot tulevaisuudessa.®

Yksi yleinen ajattelumalli tai vinouma ajattelussamme on,
ettd odotamme jonkun muun selvittdvan kriisin, jolloin omaa
roolia ongelman ratkaisussa ei tarvitse pohtia. Tama on helppo,
pragmaattiselta tuntuva ratkaisu esimerkiksi puhuttaessa Suo-
men roolista globaalin ongelman ratkaisemisessa. On helpompi
ulkoistaa vaikkapa pdastovahennystoimenpiteet muille.

Ymparistoteot ovat myos sukupuolittuneet ihmisten mielissd,
ja ymparistosta huolehtimista pidetddan feminiinisena toiminta-
na. Tutkimuksen mukaan esimerkkeja naisellisista ympdristotoi-
mista ovat jatteiden kierrdtys ja kestokassien kaytto ostoksilla.
Miehekkaita ymparistotekoja ovat auton ja kodin kunnostami-
seen liittyvat tehtavat. Miehet valttavat todennakoisemmin nais-
ta, joka osoittaa kiinnostusta miehekkddksi koettuun toimin-
taan.¥”

Olemme usein huonoja muuttamaan toimintamallejamme,
etenkin jos olemme investoineet aikaa, rahaa ja vaivaa valitul-
la tielld pysymiseen. On helpompi jatkaa tutulla tielld ja yrittda
tehda vahaisia muutoksia sen kulkuun kuin nahda vaiva muut-
taa koko kulkemisen suuntaa ja myontad, ettd aiemmin jarkevina
tuntuneet investoinnit ovat osoittautuneet virheinvestoinneik-
si ja niihin satsatut rahalliset panostukset ovat osoittautuneet
arvottomiksi tai jopa tappiollisiksi.



. . . Nekin ihmiset, jotka ovat
Emme voi ratkaista ongelmia

ajattelemalla samalla tavalla kuin
silloin, kun loimme ne. saiden tuhojen vaikutuksia,

jo joutuneet kokemaan aari-

usein mieluummin rakenta-
- fyysikko Albert Einsfein vat uudelleen tuhoutunutta

ja haluavat jatkaa elamddnsa

totuttuun tapaan.

Hyva esimerkki siitd, kuinka ihmiset pyrkivat suojelemaan
itseddn uhkaavilta tosiasioilta ja muutokselta, on St. Helens -tuli-
vuoren purkautuminen Washingtonin osavaltiossa vuonna 1980.
Vaikka tulivuori oli nayttanyt selvid merkkeja purkautumisestaan
kuukausien ajan ennen katastrofaalista sunnuntaita, evakuointi-
suunnitelmaa ei tehty eivatka kaikki asukkaat halunneet ldhtea
kodeistaan. Myoskaan kuvernoori ei pitanyt tarpeellisena tehda
nopeaa paatostd alueen evakuoimiseksi. Yhdysvaltain historian
suurimman tulivuorenpurkauksen uhreina oli 57 ihmistd, ja sato-
ja koteja, teita ja siltoja tuhoutui. Tuhkaa levisi lahiymparistoon
yhteensd 540 miljoonaa tonnia.®

Vialttamattoman muutoksen tarve ihmisten ajattelussa ja toi-
minnassa on perusteltava tarpeeksi hyvin. Ilmastonmuutoksen
hillinta pitaisikin pystya perustelemaan siten, etta kyseessa on
muutos kohti parempaa. Tahan tarvitsemme selkedn, positiivisen
vision hiilineutraalista hyvinvointiyhteiskunnasta.®

Kaiken kaikkiaan ilmastonmuutosta on vaikea asettaa jonkin
tietynlaisen ongelman muottiin. Silld ei ole ymmarrettavaa iden-
titeettia, ei maardaikaa, ei maantieteellista sijaintia, ei yhta syy-
ta tai ratkaisua, eika sen taustalla ole yhta syyllistd tai vihollista,
jonka ojentamisella ongelma ratkaistaisiin.

Kun ihmisen aivot yrittavat prosessoida tutulla tavallaan ilmas-
tonmuutoksen ongelmaa, ei ratkaisua helposti 16ydy.*° Ilmaston-



muutoksen ratkaisemiseksi tarvitaankin jatkossa teknologian
ohella yha enemmadn ihmisten kayttaytymisen ymmarrysta ja sii-
hen vaikuttamista.

MAAILMAN HYVA KEHITYS

Vaikka ilmastonmuutoksen tilanne onkin hyvin huolestuttava,
pitdd muistaa, ettd ihmiskunnan kekselidisyys ja
toimeenpanokyky on suuri. Hans Rosling on kirjassaan
Faktojen maailma kuvannut lukuisia asioita, joissa on
saavutettu todella merkittdvid parannuksia, mutta joista ei
valitettavasti kunnolla tiedetd.”* Olen varma, ettd kykenemme
ilmastonmuutoksenkin hillitsemdcdn, kun sitd ryhdymme
tosissamme tekemddn.

— Esko Valtaoja, professori

Muutamien kymmenien vuosien aikana tapahtunut kehitys on
parantanut erityisesti kaikkein koyhimpien elamadad ja ihmisoi-
keuksia. Miksi naista tervetulleista kehityskuluista puhutaan
kuitenkin liian vahan?

Otetaan esimerkiksi positiivisesta kehityksestda ddrimmadinen
koyhyys. 1800-luvun alussa 85 prosenttia maailman vdestosta eli
darimmaisessa koyhyydessa, mika tarkoittaa sitd, etta ndilla ihmi-
silld oli varaa kayttda korkeintaan kaksi dollaria pdivassa eldak-
seen. Vuonna 1966 puolet maailman ihmisistd oli noussut darim-



maisen koyhyyden ylapuolelle, ja vuonna 2017 vain yhdeksdn
prosenttia maailman ihmisista eli aarimmaisessa koyhyydessa.

Ilahduttavaa kehityskulkua on tapahtunut viime vuosikym-
menind myos tyttdjen koulunkdynnissa: vuonna 2015 maailman
tytoista 90 prosenttia kavi koulua, kun vuonna 1970 vastaava luku
oli 65 prosenttia. Tyttojen koulunkdynti (2017) on samaa suu-
ruusluokkaa kuin poikien, joista 92 prosenttia kay koulussa. Tyt-
tojen koulutusta pidetdaan yhtena tehokkaimmista keinoista myos
ilmastotoimissa. Koulutetut tytot synnyttivat vahemman lapsia,
mika auttaa maailman vaestonkasvun hillitsemisessa. Myo6s lap-
sityovoiman vahenemisessa on saavutettu hyvia tuloksia. Vuon-
na 1950 huonoissa oloissa tayttd tyopaivaa tekevien lasten osuus
kaikista 5-14-vuotiaista oli 28 prosenttia, ja vuonna 2012 se oli
pudonnut kymmeneen prosenttiin.

Lisaksi tana pdivand ldhes kaikki maailman lapset rokotetaan.
Vuonna 2016 sai 88 prosenttia yksivuotiaista lapsista vahintdadn
yhden rokotuksen, kun vield vuonna 1980 vastaava maara oli vain
22 prosenttia. Tama kertoo siita, ettd melkein kaikki ihmiset maail-
massa ovat nykyadn jonkinasteisen terveydenhuollon piirissa.

Rosling mainitsee myo0s, ettd vuonna 2015 demokratiassa ela-
vien ihmisten osuus kaikista ihmisistd oli 56 prosenttia, kun taas
vuonna 1816 vain prosentti maailman vaestosta eli demokratiassa.

Esimerkkeja hyvistd kehityskuluista voi listata lukuisia. Ros-
lingin ajattelu antaakin paljon toivoa: maailma on ndita kehitys-
kulkuja peilaten parempi paikka kuin ehka koskaan ennen. Ros-
lingin kirja ei kuitenkaan juurikaan kasittele ekologista katastro-
fia, vaikka kirjan pdatteeksi Rosling listaa ilmastonmuutoksen
viiden uhkan joukkoon, joista pitdaa olla huolissaan.

Ehka keskeisin oppi Roslingin kirjasta on, etta jopa gorillat tun-
tuivat “tietdvdn” nama faktat huomattavasti paremmin kuin alalla



toimivat ihmiset. Thmisten vastaukset kallistuvat paasaantoises-
ti negatiiviseen suuntaan, kun taas gorillat toimivat satunnais-
otannalla ja painoivat satunnaisesti jotain vastausnappia. Tama
kuvaa hyvin sitd, miten yksinpuolisen ja puutteellisen kuvan
maailman ilmidistd saa ainoastaan medioita seuraamalla. Monet
pitempiaikaiset kehityskulut jadavat usein pdivanpolttavien uutis-

ten varjoon.

RATKAISTUJA YMPARISTOHAASTEITA

Ihminen on onnistunut ratkaisemaan monia laajoja
ympdristoon liittyvid ongelmia sekd kansallisissa ettd
kansainvdalisissd ponnisteluissa. Otsonikadon pysdyttiminen,
lyijyn kieltdminen bensiinissd ja happosateita aiheuttavien
rikkidioksidipddstdjen vihentdminen ovat esimerkkejd
onnistuneista ympdristoratkaisuista.

OTSONIKADON PYSAYTTAMINEN

Kolmen happiatomin muodostava otsoni suojaa eliditd auringon
ultraviolettisateilyltd, joka vaurioittaa elididen perimda ja aihe-
uttaa ihmisille muun muassa ihosyopda. Jos otsonikatoa ei olisi
saatu pysadytettyd, se olisi pahimmillaan voinut olla tuhoisaa koko
nykyiselle biosfadrille eli sille maapallon kerrokselle, jolla maa-
pallon eldava elama on.



Otsonikato ilmakehdssa havaittiin 1970-luvulla, ja vuon-
na 1985 Etelamantereen yldpuolella olevan otsonikerroksen
havaittiin ohentuneen ldhes 70 prosenttia aiemmista mittauk-
sista. Itse asiassa otsoniaukkoja oli kaksi, molempien napojen
yldapuolella.

Kansainvdlinen yhteiso aloitti nopeasti yhteistyon, ja jo kaksi
vuotta myohemmin vuonna 1987 laadittiin Montrealin poytakirja
otsonikerrosta heikentavista aineista. Sopimus astui voimaan jo
1. tammikuuta 1989 eli vain kolmesta neljdan vuotta sen jalkeen,
kun otsonikerroksen oli havaittu pienentyneen kriittisesti.??

Kyseessa oli historian ensimmainen YK:n sopimus, jonka rati-
fioi 196 valtiota ja Euroopan unioni. Montrealin poOytdkirjassa
kiellettiin ja rajoitettiin noin sadan otsonikerrosta heikentavan
aineen valmistus, kulutus ja kauppa. Tulokset ovat olleet vakuut-
tavia. YK:n viimeisimman selvityksen mukaan pohjoisnavan yla-
puolella oleva otsoniaukko havida kokonaan 2030-lukuun men-
nessa ja eteldaisen pallonpuoliskon otsoniaukko vuoteen 2060
mennessa.”

Mukana kiellettyjen aineiden listalla olivat esimerkiksi palon-
estoaineissa ja jaahdytyslaitteissa kaytetyt freonit seka suihke-
pullojen ponnekaasuina ja sammutuslaitteissa kaytetyt halonit,
jotka hajottavat otsonia yldilmakehassa. Freoniteollisuus tosin ei
alussa halunnut uskoa otsonikadon tutkimusten tuloksia, mutta
sekin taipui myohemmin luopumaan aineiden valmistuksesta ja
kaytosta.

Montrealin poOytakirjaa pidetddan kansainvalisen ympariston-
suojelun menestystarinana, jonka ansiosta otsonikerrosta hei-
kentdvien aineiden kaytté on vahentynyt maailmassa yli 98 pro-
senttia. Ainakin tdlld hetkelld taistelu otsonikatoa vastaan vai-
kuttaa padtyneen kansainvdlisen yhteison voittoon, vaikkakin



otsonin pitoisuuksia joudutaan seuraamaan hyvin tarkkaan vie-
la kauan. Monet otsonia ilmakehdssa tuhoavat kaasut hajoavat
hitaasti, nopeimmat noin kahdessakymmenessda vuodessa ja
hitaimmat noin tuhannessa vuodessa, mutta silti otsonikerros on
jo nyt selvasti parantunut.

Tiedelehti Naturen artikkelin mukaan Montrealin poytakirja
on myo6s onnistunut hillitsemaan ilmastonmuutosta merkittavas-
ti, vaikka tama ei ollutkaan sopimuksen tavoite. Ilman sopimus-
ta maapallon keskildmpotila olisi noussut selvasti enemman talla
vuosisadalla kuin nyt on tapahtumassa.

Syita tahdn on kaksi. Ensinnédkin otsonikerros vahentda ilmas-
ton lampenemistd, ja toisaalta kielletyt aineet ovat merkittavia
kasvihuonekaasuja, jotka lammittavat ilmakehada. Taustalla on
ilmakehdssa tapahtuvia monimutkaisia reaktioita ja kytkent6ja.*

Yksi suurimmista menestystekijoista otsonikadon pysdyttami-
sessa oli se, ettd kun ongelma havaittiiin ja todettiin halyttavaksi,
toimittiin nopeasti. Kyseessa ei ollut ilmastonmuutoksen kaltai-
nen hiipiva uhka. The Guardian -lehti uutisoi kevadlla 2019 kuu-
desta opista, joita otsonikadon pysayttiminen voi opettaa maail-
malle ilmastonmuutoksen pysayttamisesta.

Ensimmadinen oppi on se, ettd otsonikato “myytiin maailmalle”
kielelld, jota paattdjat ja tavalliset kansalaiset ymmartavat. Puhut-
tiin esimerkiksi kotimme, planeetta Maan, katosta, joka on rikki.
Lisaksi otsoniaukosta onnistuttiin luomaan puhuttelevia satelliit-
tianimaatioita, jotka kuvasivat selkedsti tilanteen vakavuutta.

Toiseksi paattdjat noudattivat varovaisuusperiaatetta: jos
epdilet, poista riski. Otsonikadon epdiltiin aiheuttavan vakavia
terveysriskejd, vaikkei naistd viela ollut tieteellisesti tarpeeksi
varmoja tuloksia. Paattajat eivdt kuitenkaan halunneet odottaa
ja ajaa ihmisia mahdolliseen, vakavaan vaaraan. He tekividt sen,



mitd heidat oli valittu tekemadn: paatoksia vakavan turvallisuus-
riskin poistamiseksi.

Kolmanneksi menestyksen iso tekija oli pdatosten nopeus. Hal-
litukset pistivat kylman sodan vihamielisyydet sivuun ja alkoivat
yvhdessa etsida ratkaisua otsonikatoon. Ensimmaisista tutkimuk-
sista, joita tehtiin vuonna 1973, kului vain kuusitoista vuotta, kun
valtiot keskustelivat, sopivat ja alkoivat toteuttaa toimenpiteita
kaanteen saavuttamiseksi. Ilmastonmuutoksen kohdalla tieteel-
lisid varoituksia on annettu jo 1960-luvulta ldhtien ja kansainva-
lisid sopimuksia on useita, mutta globaalit kasvihuonekaasupadas-
tot vain kasvavat edelleen.

Neljas ratkaiseva tekija olivat johtajat, jotka johtivat. Yhdysval-
tojen presidentti George H. W. Bush, Vendjan presidentti Mihail
GorbatSov ja Ison-Britannian paaministeri Margaret Thatcher
siirsivat sivuun kaupalliset intressit, yritysten lobbauksen ja
politiikan lyhytnakoisyyden ajaessaan madratietoisesti paatosta
maapallon turvallisuuden takaamiseksi.

Viidenneksi pdatoksista aiheutuva taakka pyrittiin jakamaan
mahdollisimman reilusti. Padtos otsonikatoa aiheuttavien ainei-
den kiellosta aiheutti menetyksid niitd valmistaville kemikaa-
liyhtioille, jadkaappien valmistajille ja aerosolisprayn tuottajil-
le. Rikkaat maat huolehtivat itse omissa maissaan tapahtuneis-
ta tyopaikkojen menetyksistd, teknologioiden kehittamisesta ja
taloudellisista vaikutuksista sekd tukivat koyhissa maissa tehta-
via muutoksia rahallisesti. Vuosien 1991-2005 valilld sitoumukset
olivat 3,1 miljardia dollaria, joka tosin on pikkuraha verrattavissa
ilmastotoimien vaatimaan transformaatioon.

Lopuksi otsonikadon pysayttamisen onnistumiseen vaikutti se,
ettd Montrealin poytakirjaa on pdivitetty ja terdastetty useaan ker-
taan tutkimusten edistyessa ja uusien tutkimustulosten myota.*



LYIYN KIELTAMINEN BENSIINISSA

Vuonna 1921 General Motorsin insinoori esitti esimiehelleen
uuden bensiinin lisdaineen, joka vahentdisi bensiinimoottorin
“nakutusta”. Lisdaine on tetraetyylilyijy, hyvin myrkyllinen aine,
joka keksittiin jo vuonna 1854. Tetraetyylilyijyn kaytto bensiinis-
sa katsottiin valttamattomaksi sen myrkyllisyydesta huolimatta,
silld bensiinin laatu vaihteli huomattavasti, mika rikkoi autojen
moottoreita. Lyijyn lisdadminen bensiiniin ratkaisi ongelman, sil-
1a se paransi bensiinin oktaanilukua. Etanoli olisi ajanut kdytan-
nossd saman asian, mutta koska etanolia ei voitu patentoida eika
sen kadyttoa voitu kontrolloida, General Motors paatyi myrkylli-
sen lyijyn kayttoon. Kyseessa oli tuottoisa bisnes.

Lyijypitoinen bensiini tuli markkinoille 1920-luvulla, mutta
ennen kuin se tuli myyntiin, oli jalostusyhtiossa kuollut jo viisi
ihmistd lyijymyrkytykseen. Pitkadn uskottiin, ettd lyijy on tappa-
va aine vain, jos sen kanssa joutuu suoraan kontaktiin.?

Autojen madran kasvaessa lyijy oli levinnyt autoista ilmaan,
luontoon ja ihmisiin. Lyijy on vaarallista erityisesti kasvuikaisille
lapsille. Vuonna 1970 todettiin, etta lyijyn pitoisuus ympdristossa
kasvoi muun muassa San Diegossa viiden prosentin vuosivauhtia.

Bensiinin lyijyn leviamiseen ympadristossa herattiin Yhdysval-
loissa 1960-luvulla. Kansalaiset huolestuivat tilanteesta, minka
seurauksena paastorajoituksista sdddettiin ensin Kaliforniassa.
Koko Yhdysvalloissa lyijyn lisddminen bensiinin joukkoon kiel-
lettiin vuonna 1974.°” Yhdysvaltojen jdlkeen Japani oli toinen
maa, joka kielsi lyijypitoisen bensiinin, ja myohemmin kielto levi-
si koko maailmaan. Suomessa bensiinin lyijyn kielto tuli voimaan
1995.



Lyijyn myrkyllisyyden lisaksi kieltoon vaikutti autojen kataly-
saattorien yleistyminen, mika vaati lyijysta luopumista. Nykydan
lyijyllinen bensiini sallitaan autoliikenteessd vain Afganistanis-
sa.”®

Lyijyn kieltaminen avasi markkinamahdollisuuden vaihtoeh-
toisille polttoaineille. Tahdn tarttui myos Neste, joka alkoi kehit-
tda puhdasta polttoainetta, mista tuli koko yhtién kantava idea.
Nestettd pitkdadn johtanut vuorineuvos Jaakko Ihamuotila toteaa:

Kansainviilisesti pienend 0ljy-yhtiond meiddn oli loydettdvd
niche, jossa pdrjdd osaamisella, ilman suuren koon tuomia
volyymietuja. Lisdksi havaitsimme jo 1980-luvun lopussa,

ettd asiakkaiden kiinnostus puhtaita polttoaineita kohtaan on
kasvamassa.

HAPPOSATEITA ATHEUTTAVIEN RIKKIDIOKSIDIPAASTOJEN
VAHENTAMINEN

Ympariston happamoituminen ja happosateiden esiintymi-
nen tunnettiin jo 1800-luvulla. Tietoisuus niistd laajeni kuiten-
kin vasta vuoden 1967 jalkeen, kun ruotsalaisen maaperatutki-
jan ja kemistin Svante Odénin tutkimusten tuloksista kirjoitettiin
Dagens Nyheter -lehdessa.

Odénin tutkimusten mukaan teollisuuden ja energiantuotan-
tolaitosten paastot, padasiassa typpi- ja rikkioksidit, olivat hap-
pamoittaneet ympadristod, minkad seurauksena Ruotsin joissa ja
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jarvissa oli esiintynyt kalakuolemia. Typpi- ja rikkioksidit reagoi-
vat ilmakehdn vesihoyryn kanssa muodostaen typpi- ja rikkihap-
poa, jotka valuvat sateiden mukana happosateina ympdristoon.
Ongelma oli erityisen suuri Pohjoismaissa, joiden maaperdssa ei
ole paljoakaan kalkkia, joka voisi neutraloida happamia sateita.

Pohjolassa happosateita eivat aiheuttaneet pelkastdan taalla
toimivat teollisuus- ja energiantuotantolaitokset. My0s muual-
ta Euroopasta levisi kaukokulkeutumina ilmansaasteita Pohjois-
Eurooppaan. Keski- ja Itd- Euroopassa oli myos esiintynyt laajoja
metsakuolemia ilman typpi- ja rikkisaasteiden vuoksi.

Euroopassa Puolan, TSekkoslovakian ja silloisen DDR:n rajoil-
la olevasta alueesta alettiin 1980-luvulla kayttdaa nimitystd mus-
ta kolmio. Mustan kolmion alueella sijaitsi useita ruskohiilivoi-
maloita sekd kemian- ja metallitehtaita, jotka olivat 1950-luvulta
lahtien pilanneet ymparistoa erityisesti typpi- ja rikkioksidipaas-
toilldan. Tehtaiden kerrotaan myrkyttdneen alueen asukkaita ja
luontoa vuosikymmenten ajan. Tamdn seurauksena metsia kuo-
li, mika vaikutti vesitasapainoon, ja monet kotitaloudet karsivat
vesipulasta. Alueen asukkailla tavattiin yleisesti hengitystiesai-
rauksia ja astmaa. Julkinen mielipide vaati toimenpiteitd lainsaa-
tajiltd. 1990-luvun alusta alkaen ympadriston tilanne on alkanut
parantua.”

Yhdysvalloissa herattiin kesakuussa 1975 toden teolla ympa-
riston happamoitumisen ongelmaan, kun The New York Timesin
etusivun otsikko hatkahdytti monia amerikkalaisia. Siind ker-
rottiin, ettd happojen maadra sateissa on jyrkdssa kasvussa maan
itdosassa. Sateen happamuutta verrattiin sitruunamehuun, jon-
ka aiheuttama korroosio oli kuitenkin huomattavasti pienempi
kuin taivaalta silloin valuvan typpi- ja rikkihappopitoisen sateen.
Yhdysvalloissa tehdyissa tutkimuksissa oli paljastunut, ettd maan
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itdosissa ja Euroopassa sade oli 100-1 000 kertaa happamampaa
kuin normaalisti.®

Happosateiden vaikutukset ymparistoon todettiin laajamittai-
siksi: ne vaikuttivat muun muassa metsdn tuottavuuteen, kasvei-
hin ja elioihin, aiheuttivat kalakuolemia ja vahingoittivat ihmis-
ten tekemid rakennelmia, kuten rakennuksia ja siltoja.

Happosateisiin tartuttiin poliittisessa paatoksenteossa nopeas-
ti ongelmien eskaloitumisen jalkeen. Vuonna 1979 sovittiin YK:n
kaukokulkeutumissopimus maasta toiseen kulkeutuvien ilman-
saasteiden rajoittamiseksi, ja Helsingin poytakirjassa vuonna
1985 sovittiin rikkisaasteiden vahentamisesta 30 prosentilla vuo-
teen 1993 mennessa.l%

YK:n kaukokulkeutumissopimuksessa linjattiin, etta epapuh-
tauksien torjuntaa tulee ldahestya alueellisesti tavalla, joka on
kustannustehokas ja jossa huomioidaan vaikutusten ja torjun-
takustannusten erilaisuus maiden valilld. Tamad antoi eri maille
mahdollisuuden kehittdd omia kannusteitaan happosaasteongel-
man taklaamiseksi.

Euroopassa rikkipdadstot ovat vahentyneet yli 90 prosenttia
1980-luvun tasosta, mika johtuu lahinna puhtaampien polttoai-
neiden kayttoonotosta seka teollisuus- ja energialaitoksiin asen-
netuista teknisista ratkaisuista, kuten rikkipesureista.

Yhdysvalloissa kriitikot aluksi vahattelivat happosateiden ole-
massaoloa, mutta ilmiotd alettiin tutkimaan laajemmin ja kan-
salaisten huolestuneisuus kasvoi. Presidentti George H. W. Bush
oli presidentinvaalikampanjassaan luvannut toimia “ympaéristo-
presidenttind”, jos hdnet valittaisiin virkaan. Yhdysvaltojen puh-
taan energian lakiin tehtiin vuonna 1990 lisays, joka astui voi-
maan vuonna 1995. Laissa maarattiin happosateita aiheuttaville
paastoille markkinapaikka ja kunnianhimoinen tavoite puolittaa



happosateita aiheuttavat paastot. Markkinapaikan tavoitteena oli
hinnoitella syntyvien ilmansaasteiden ulkoisvaikutukset: pads-
t0jen aiheuttaja joutuu maksamaan toimintansa mahdollisesti
aiheuttamasta vahingosta.

Markkinapaikka toimi siten, ettd ilmansaasteita aiheuttaville
laitoksille annettiin tietty mddrd “saastuttamisoikeuksia”.’® Jos
laitos aiheuttaisi enemman ilmansaasteita, oikeuksia voisi ostaa
toisilta laitoksilta. Vastaavasti jos laitos pienentdisi omia paadsto-
jaan, yli jdaneitd oikeuksia voi myyda toisille laitoksille. Markki-
naehtoinen ldhestymistapa nahtiin parempana tapana kuin kas-
kyttaa ja kontrolloida laitoksia paastojen vahentamisessa. Laitok-
silla oli vapaus valita, maksaako saastuttamisoikeuksista vai pie-
nentadko paastoja.

Yhdysvaltojen markkinapaikkaan perustuva laki happosatei-
ta aiheuttaville ilmansaasteille osoittautui erittdin tehokkaaksi.
Markkinaehtoisen ohjelman kustannusten arvioitiin olevan huo-
mattavasti pienemmat kuin kaskyta ja kontrolloi -vaihtoehdos-
sa. Economist kuvaa vuoden 2003 artikkelissaan, kuinka markki-
napohjainen “nakymaton vihred kasi” otti huomioon tiukentuvan
ympadristoregulaation ja optimoi rikkidioksidin vahentdmiseksi
tarvittavat ratkaisut taloudellisesti tehokkaimmalla tavalla.!®

Happosateiden aiheuttamat ongelmat ovat tdlla hetkelld hal-
linnassa. Fossiilisten polttoaineiden kayton seurauksena on syn-
tynyt kuitenkin uusi pirullinen ongelma: merien happamoitumi-
nen ilmakehdn kasvaneiden hiilidioksidipaastojen takia. Hiili-
dioksidin reagoidessa veden kanssa meriveden happamuus
kasvaa. Happamoitunut merivesi aiheuttaa muutoksia merten
ekosysteemeissa ja vaikuttaa haitallisesti moniin vedessa elaviin
lajeihin, joita my0s ihmiset kdyttdvit ravinnokseen.%4
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KESTAVAN KEHITYKSEN YUOSITUHATTAVOITTEIDEN
SAAVUTTAMINEN

Vuonna 2000 YK:n jdsenmaat, YK-jdrjestot ja
kansainvdliset rahoituslaitokset sopivat, kuinka
maailmasta tehtdisiin parempi paikka, ja kaikki

YK:n jdsenmaat allekirjoittivat vuosituhatjulistuksen.
Vuosituhatjulistus oli menestys ja myétdvaikutti siihen,
ettd satojen miljoonien, jopa miljardien, ihmisten eldmd

parani. Vuosituhatjulistus sai jatkoa YK:n kestdvdn
kehityksen tavoitteista, joissa myos ilmastonmuutoksen
hillintd nostettiin omaksi tavoitteekseen esimerkiksi
ihmisoikeustavoitteiden rinnalle.

Julistus sisdlsi kahdeksan vuosituhattavoitetta, jotka pohjautuivat
vuosikymmenia kdyneeseen kestdavan kehityksen tyohon ja YK:n
ihmisoikeusjulistukseen. Tavoitteet, jotka sovittiin saavutettavan
vuoteen 2015 mennessd, sisdlsivdit muun muassa adrimmaisen
koyhyyden ja nadldn puolittamisen, peruskoulumahdollisuuden
takaamisen kaikille, tasa-arvon edistamisen ja naisten aseman
parantamisen sekda ympadriston kestavan kehityksen turvaami-
sen.®

Vuosituhattavoitteiden saavuttaminen oli menestystarina ja
osoitti, ettd konkreettisilla ja selkeilla globaaleilla kehitystavoit-
teilla voi olla suuri vaikutus. Tavoitteiden ja ennen kaikkea niiden
saavuttamisen ansiosta miljoonien ihmisten elama on parantu-
nut.1%
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Vuonna 2012 pidettiin Rio+20-kokous — 20 vuotta Rion ympa-
rist0- ja kehityskonferenssin jalkeen. Kokouksessa kdaynnistettiin
prosessi selkeiden ja kdytannollisten toimenpiteiden sopimisesta
kestdvan kehityksen toteuttamiseksi vuosituhattavoitteiden poh-
jalta. Myos Mari oli konferenssissa mukana tyo- ja elinkeinomi-
nisterion edustajana. YK:n seitsemantoista kestavan kehityksen
tavoitetta (SDG) otettiin kdytdnt6én vuonna 2015.27

Kestavan kehityksen tavoitteissa on nostettu ymparistoon ja
luonnon monimuotoisuuteen liittyvat tavoitteet ja toimet aiem-
paa vahvemmin yhteiskunnallisten ja taloudellisten tavoittei-
den rinnalle. Esimerkiksi kestavan kehityksen tavoite SDG6 on
puhdas vesi ja sanitaatio, SDG12 on vastuullinen kuluttami-
nen, SDG13 on ilmastotoimet, SDG 14 on vedenalainen eldma ja
SDG15 maanpaddllinen eldmd.!®

Kestdvan kehityksen tavoitteet liittyvat 1aheisesti toisiinsa. Esi-
merkiksi ilmastotoimet vaikuttavat puhtaan veden saatavuuteen,
vedenalaiseen ja maanpadlliseen eldamdan. Vastuullisen kulutta-
misen taas voidaan katsoa olevan osa ilmastotoimia.

My6s Pariisin sopimuksen toteuttaminen eli ilmaston lampe-
nemisen hillitseminen ldahelle puoltatoista astetta sisadltyy osal-
taan YK:n kestdvan kehityksen tavoitteisiin. Ilmastonmuutoksen
ottaminen mukaan omana tavoitteenaan on hieno asia. Toisaalta
ilmastotoimien pitdaminen kuudentoista muun kestdvan kehityk-
sen tavoitteen rinnalla ei korosta tarpeeksi ilmastonmuutoksen
hillinnan merkitysta. Ilmastonmuutoksen hillinndssa on yksin-
kertaisesti pakko onnistua, jos halutaan saavuttaa muut kestavan
kehityksen tavoitteet. Siind missa taloudellisissa ja yhteiskunnalli-
sissa tavoitteissa on joustoa, ilmastonmuutoksen hillinndssa ei ole.

YK:n puheenjohtaja Anténio Guterres korosti Davosin maail-
man talousfoorumin kokouksessa tammikuussa 2019 ilmastotoi-
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mien Kkiireellisyyttd ja tarkeyttd puhuessaan kestavan kehityk-
sen tavoitteista. Guterres varoitti, ettd olemme havidmadssa sodan
ilmastonmuutosta vastaan.®®

Ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta haaste kestavan kehi-
tyksen tavoitteiden saavuttamisessa on se, ettd ymmarrettavas-
ti kehittyvien ja kehittyneiden maiden huomio on suuntautunut
eri asioihin. Esimerkiksi kehittyvat maat keskittyvat enemman
ihmisten kiskomiseen aarimmaisesta koyhyydesta tai puhtaan
veden saatavuuteen kuin kriittisen ilmastonmuutoksen hillin-
taan. Kun resurssit ovat rajalliset, on pakko tehda valintoja.

Hyvana esimerkkind on Kiina, joka on onnistunut nostamaan
satoja miljoonia ihmisid koyhyydestd, mutta samaan aikaan maan
kasvihuonekaasupddstot ovat kasvaneet jyrkasti. Taman vuok-
si on ensiarvoisen tarkeda, ettd ilmastotoimien voidaan osoittaa
tuovan myos ihmisoikeuksia parantavia hyotyja kehittyville mail-
le. Ndita ovat esimerkiksi tyopaikkojen luominen, investointien
saaminen ja turvallisuuden kohentaminen, joilla voitaisiin valt-
tad inhimillisid karsimyksia ja ilmastopakolaisuutta.

On rohkaisevaa, ettd olemme kyenneet ratkaisemaan
merkittavid ja laajoja ympdristoongelmia. Olemme saaneet
myo0s arvokkaita kokemuksia siitd, ettd markkinatalouden

keinoin voidaan synnyttdd, kehittdd ja toteuttaa kestavid
ratkaisuja. Nditd kaikkia tarvitaan ihmiskunnan suurimman
ongelman, ilmastonmuutoksen, hillinndssd.
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ILMASTONMUUTOS

Ilmastonmuutos alkoi hiipien ja rdjdhti kdasiin. I1lmio
havaittiin jo yli sata vuotta sitten, ja vaikutuksista
on tiedetty jo vuosikymmenten ajan. Vuosi
vuodelta tutkijoiden viestit ovat koventuneet, mutta
samanaikaisesti kasvihuonekaasupddstot ovat jatkaneet
kasvuaan. Hiilibudjetti hupenee, ja aikaikkuna on
sulkeutumassa.

TIETOA YLI VUOSISADAN AJAN

Hiilidioksidin ilmastoa lammittava vaikutus on tunnettu tutkijoi-
den piirissa jo reilusti yli 150 vuotta. John Tyndall (noin 1822-
1893) on ilmastotieteen uranuurtaja. Han tutki jo vuonna 1859,
miten ilmakehan kaasut, vesihOyry ja hiilidioksidi, pystyvdt ime-
maan lampoa. Tyndall osoitti, ettd ilmakehdan koostumuksen
muutokset voivat muuttaa ilmastoa, ja han osoitti myos kasvihuo-
neilmion olemassaolon.



Amerikkalainen Eunice Foote oli keksinyt saman ilmion jo kol-
me vuotta ennen Tyndallia, vuonna 1856: vesihoyry ja hiilidioksi-
di imevdt lampdosateilyd. Foote ei kuitenkaan pystynyt toistamaan
tutkimuksiaan epatarkan mittauslaitteiston vuoksi. Eunice Foo-
te julkaisi tutkimuksensa amerikkalaisessa tiedekonferenssissa,
mutta koska hdn oli nainen, hdn ei saanut itse esitella tutkimus-
taan, vaan sen teki hdnen miespuolinen kollegansa.!'

Ruotsalainen kemisti, fyysikko ja Nobel-palkinnon (1903) saa-
ja Svante Arrhenius tutki ensimmaisena maarallisesti kasvihuo-
neilmiota. Han esitti vuonna 1896 teoriansa, jonka mukaan jaa-
kausien ja lampimien kausien vaihtelu riippuu oleellisesti ilma-
kehan hiilidioksidipitoisuuden vaihteluista. Arrhenius laski, ettd
hiilidioksidipitoisuuden kaksinkertaistuminen ilmakehdssa nos-
taisi maapallon pintalampotilaa 5-6 astetta. Tama on nykyisten-
kin mallinnusten mukaan lahelld oikeaa suuruusluokkaa. Pitkal-
listen tutkimusten perusteella Arrhenius totesi, ettd vahentamal-
1a hiilidioksidin maaraa ilmakehdssa lampotila laskisi ja nosta-
malla sita lampotila puolestaan nousisi.

Niin kutsuttu ilmastoherkkyys kuvaa ilmaston lampenemis-
ta hiilidioksidipitoisuuden kaksinkertaistuessa. Ilmastoherkkyys
on kansainvdlisen ilmastonmuutospaneelin neljdnnen arviointi-
raportin mukaan 2-4,5 astetta, todennakoisimmin noin 3 astetta —
ei siis kovin kaukana Arrheniuksen arviosta. Kylméassa Pohjolas-
sa asunut Arrhenius ndki mahdollisen ilmaston lampenemisen
pelkdstdan hyvana asiana.

Vuonna 1938 Guy Stewart Callender havaitsi, etta koko planeet-
ta oli lammennyt, ja paatteli, ettd lampeneminen johtui osittain
ihmisen aiheuttamasta ilman hiilidioksidipitoisuuden kasvusta.
Callenderin pdatelmad oli kddnteentekevd. Asiaa pddstiin mittaa-
maan vasta 1950-luvulla. Callender pdatteli myos, ettd ihmiskunta
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pystyy kiihdyttamaan luonnonilmioita polttamalla fossiilisia polt-
toaineita, joista vapautuu hiilidioksidia. Callender nadki ilmaston
lampenemisen positiivisena vaikutuksena ihmisille. Han kirjoit-
ti: “Voidaan sanoa, ettd fossiilisten polttoaineiden poltto, olisipa
kyseessa sitten maanpinnalla oleva turve tai 10 000 jalan syvyy-
dessa oleva 6ljy, on todennadkoisesti hyvaksi ihmiskunnalle monin
tavoin sen lisdksi, ettd se tuottaa lampoa ja sihkoad. Esimerkiksi
mainitut pienet keskildmpotilan nousut olisivat tarkeitd pohjoisen
alueen viljelylle ja suotuisassa paikassa sijaitsevien kasvien kasvu
on suoraan verrannollinen hiilidioksidipaineeseen. Lisaksi kuo-
lettavien jaatikoiden paluuta viivytettaisiin loputtomiin.”

Siirryttdessd 1950-1960-luvuille ilmaston muuttuminen fossii-
listen polttoaineiden polton seurauksena alettiin tutkijoiden kes-
kuudessa nahda yleisemmin uhkana kuin positiivisena ilmiona,
joka erityisesti pohjoisilla alueilla pidentaa kasvukautta. Ilmas-
ton lampenemistd alettiin kasitelld jopa eksistentiaalisena ris-
kina eli ihmiskunnan olemassaoloa tai ainakin jarjestaytynytta
sivilisaatiota uhkaavana riskina.

Charles David Keeling aloitti vuonna 1958 ilmakehan hiili-
dioksidipitoisuuksien mittaukset Hawaijin Mauna Loan
observatoriossa. “Keelingin kdyra” kuvaa hiilidioksidin keray-
tymista ilmakehadn vuodesta 1958 ldahtien aina tahdn pdivdan
saakka. Se symbolisoi ihmisen toiminnan vaikutuksia ymparis-
toOn ja osoittaa fossiilisten polttoaineiden roolin ilmastonmuu-
toksen aiheuttajana.!! Vuonna 1978 valjastettiin satelliitit mittaa-
maan ilmakehdn ldmpdotilaa, mikd on lisdnnyt tutkimusten var-
muutta huomattavasti.

Vuonna 1957 yhdysvaltalaiset Roger Revelle ja Hans Suess jul-
kaisivat tutkimuksensa siita, kuinka paljon hiilidioksidia on teol-
lisen vallankumouksen alkamisen jdlkeen varastoitunut ilma-
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kehddn fossiilisten polttoaineiden polton seurauksena. He Kir-
joittivat ihmiskunnan tekevan nyt laajaa geofysikaalista koetta,
jollaista ei ole voinut tapahtua aiemmin tai jollaista ei voisi kos-
kaan tehdad uudelleen tulevaisuudessa. Revelle kertoi Yhdysval-
tojen kongressille, ettd “maapallo itse on avaruusalus, jonka nou-
sevat meret ja aavikoituminen vaarantavat”. Vuonna 1957 otettiin
Revellen ansiosta laajalti kaytt6on termi globaali lampeneminen.
Roger Revelle, joka siis tunnetaan “globaalin lampenemisen isd-
nd”, toimi usean Yhdysvaltain presidentin neuvonantajana.

Itse asiassa tutkijat ovat varoittaneet lampenemisen riskeista
jokaista Yhdysvaltojen presidenttia jo 1960-luvulta lahtien, John
F. Kennedystd Donald Trumpiin. Presidentti Kennedylle kerrot-
tiin jo vuonna 1961, ettd ihmisten vaikutus planetaariseen lampo-
tilaan voi johtaa merenpintojen nousuun, tuhoisiin hurrikaanei-
hin ja maan elinkelpoisuuden muuttumiseen rannikkoalueilla.

Presidentti Jimmy Carter asennutti 32 aurinkopaneelia Val-
koisen talon katolle vuoden 1973 6ljykriisin seurauksena. Oljy-
kriisi oli aiheuttanut kansallisen energiakriisin Yhdysvalloissa, ja
presidentti kaynnisti kampanjan energian sddstamiseksi. Aurin-
kopaneelien asennuksilla han halusi osoittaa kansalaisille, ettd
uusiutuvan energian vallankumous on edessa.

Usein kun ilmastotoimissa on otettu joitain askeleita eteen-
pdin, on seurannut muutamia askeleita taaksepdin. Tama patee
myo6s Yhdysvaltojen presidentteihin. Presidentti Carterin seuraa-
ja, presidentti Ronald Reagan, purki symboliset aurinkopanee-
lit Valkoisen talon katolta ja suunnitteli jopa energiaministerion
sulkemista.

Jo ennen kuin Al Gore Jr:sta tuli varapresidentti, Roger Revelle
oli hanen professorinsa ja mentorinsa. Revelle oli vuoteen 1991
tapahtuneeseen kuolemaansa saakka erittdin huolissaan globaa-
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lista ldmpenemisestd.!? Al Gore sai vuonna 2007 Nobelin rau-
hanpalkinnon, ja han on maailman tunnetuimpia ilmastonmuu-
toksen viestinviejid. Al Goren sanotaan olleen erittdin ymmallaan
kuultuaan Revellen luentoja 1980-luvulla: miksi kukaan ei puhu
tdstd asiasta mitddn?!3

Vaikka Al Goren Epamiellyttava totuus toi ilmastolukutaidon
miljoonille, koko ajan paheneva totuus uhkaa edelleen eldmdd
Maassa: Pariisin sopimuksen jilkeen on rakennettu paljon
uutta hiilivoimaa, ja rakenteilla olevat yli 260 hiilivoimalaa
vahvistavat sen, ettd tarvitsemme nopean muutoksen
asenteissa koskien sitd, miten ihmiskunnan pitdd suojella
ekosysteemid, josta kaikki eldmd on riippuvaista. Kannustan
kaikkia hallinnon ja litke-eldmdn johtajia omaksumaan tdssd
kirjassa esitetyt kiireelliset suositukset.

— Allen Hershkowitz, Epamiellyttava totuus -elokuvan
tekoon osallistunut puheenjohtaja (Sports and Sustainability
International) ja ympdristotieteellinen neuvonantaja
(New York Yankees)

Vuonna 1979 meteorologi Jule Gregory Charneyn johtama tutki-
musryhma antoi ilmiselvan varoituksen mahdollisesti merkitta-
vista ihmisen aiheuttaman lampenemisen vaikutuksista. Rapor-
tissa mainittiin myos ilmastonmuutoksen sosioekonomiset vai-
kutukset, eli vaikutukset hyvinvointiin ja talouteen sekd ndiden
liittymédpintoihin. Sosioekonomisten vaikutusten merkitys ilmas-
tonmuutoksen hillinndssa ja sithen sopeutumisessa on noussut



2010-luvulla yhdeksi keskeisimmaksi teemaksi ilmastokeskuste-
lussa.

Charneyn tutkimusryhmin vuonna 1979 laatiman Hiilidiok-
sidi ja ilmasto -raportin mukaan ilmasto voi lammeta jopa 2-3,5
celsiusastetta eli juuri sitd luokkaa, jota kohti ihmiskunta on nykyi-
selld toiminnallaan vahintadnkin lammittamadssa ilmastoa. Rapor-
tissa mainitaan, ettd tulokset voivat olla kiusallisia politiikoille, sil-
la ilmastonmuutoksesta oli jo vuonna 1979 tiedetty kauan, eika
poliittisiin toimiin ollut varoituksista huolimatta ryhdytty.!1*

1980-luvun alussa useat Yhdysvaltojen hallituksen tiedemie-
het arvioivat, ettd ilmaston lampenemisen vaikutukset tulisivat
ilmiselviksi viimeistddn 2000-luvun alkuun mennessa globaalien
lampoennatysten paukkuessa — mutta silloin saattaisi olla jo liian
myohaista toimia.

Vuonna 1988 NASAn tiedemies James Hansen todisti Yhdys-
valtain kongressille, ettd ilmaston lampeneminen on jo alkanut
ja on 99 prosentin varmuudella ihmisen aiheuttamaa. Hansenin
mallinnuksen keskimmainen skenaario vuosien 1988-2017 aika-
na tapahtuvalle lampenemiselle osui lahes tarkalleen oikeaan.!s

Itse asiassa vuosina 1979-1989 katsotaan olleen erinomainen
aikaikkuna torjua ilmastonmuutoksen vakavimmat vaikutuk-
set. Silloin ilmastotutkijat tiesivat, etta fossiilisten polttoaineiden
poltto ja maankayton muutokset, kuten metsdkato, aiheuttavat
ilmastoa lammittavia hiilidioksidipadstoja. He tiesiviat myos seu-
rauksista lahes kaiken sen, mita tiedetdan nykyisinkin, ja he osa-
sivat ennakoida tulevat luonnonkatastrofit, kuten dadrisadt, hurri-
kaanit ja jaatikoiden sulamisen.!'® Lisdksi meilld olisi ollut vaih-
toehtoja fossiilisille polttoaineille. Yksi ensimmaisistda “moder-
neista” tuulivoimaloista pystytettiin Clevelandiin jo vuonna 1888
Charles Brushin toimesta.!!”
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TIETOISUUS RANTAUTUI SUOMEEN

Suomessa alettiin ymmdrtdd ihmisen aiheuttama
ilmastonmuutos viimeistddn 1970-luvulla. Maassa seurattiin
tuolloin tarkkaan Yhdysvaltojen ja Ruotsin tieteellisid
Jjulkaisuja. Viimeistddn 1980-luvun alussa asiantuntijat olivat
huolissaan ilmidstd.

Pekka Kauppi Kkirjoitti vuonna 1982 pitkdn artikkelin Helsingin
Sanomiin, jossa han muun muassa mainitsi, ettd luultavasti toiset
kansakunnat hyotyvat ilmaston lampenemisesta ja toiset karsi-
vat.118

A-raportissa keskusteltiin 23. joulukuuta 1984 ilmastonmuu-
toksesta otsikon Viimeiset valkeat joulumme alla. A-raportissa toi-
mittaja Armi Kyyndrdinen kavi ldpi amerikkalaistutkijoiden hii-
lidioksidiennustetta. Ennusteen mukaan hiilidioksidipitoisuus
kaksinkertaistuisi vuoteen 2065 mennessa, minka seurauksena
keskilampotila nousisi 2-5 astetta. Kyynardinen totesi ohjelmas-
sa, ettd ihminen oli varsin radikaalisti muuttamassa luonnon kul-
kua. Vuosi 1984 on ympadristokeskustelussa ollut selvasti happo-
sateiden vuosi. Vuodeksi 1985 professori Eero Holopainen enna-
koi ymparistokeskustelun aiheeksi ilmaston limpenemista.t*

Helsingin Eteldrannassa jarjestettiin 1980-luvun puolivalin
tienoilla energiaseminaari, joka oli ensimmaisia tilaisuuksia, jos-
sa Suomessa keskusteltiin Suomen energiatutkijoiden ja elinkei-
noelaman kesken kasvihuoneilmiosta. Tilaisuuteen osallistuneen
professori Peter Lundin ja Esa Tommilan mukaan mukaan vii-



meistdan tuolloin tuli selvaksi, ettd hiilen poltosta pitdd padsta
eroon.

Yksi ensimmadisistd, suuremmista eurooppalaisista kokouk-
sista, jossa keskusteltiin ilmastonmuutoksesta, pidettiin kan-
sainvilisen energiajarjestd IEA:n ja OECD:n toimesta Pariisis-
sa vuonna 1989. Yhdysvaltalainen energia-alan vapaa-ajattelija
Amory Lovins esitelmoi kokouksessa energiatehokkuuden mer-
kityksestd pitden kasissaan hehkulamppua ja energiansadsto-
lamppua, joita hdn vertasi toisiinsa. Lovins, joka on ollut yksi
kestdavan energian tulevaisuuden aktiivisimmista puolestapuhu-
jista, on kertonut ymmartaneensa jo 1970-luvulla, ettei kukaan
halua mustaa monjaa, 6ljya, vaan sen avulla tuotettuja palveluita.
Kokouksessa vallitsi selva ndakemys, ettd tulevaisuudessa tarvi-
taan suuria madrida puhdasta uutta energiateknologiaa ilmaston-
muutoksen hallitsemiseksi.

Myo6s Suomi oli kokouksessa esilld, ja professori Peter Lund
esitelmoi uusiutuvien ja edistyksellisten teknologioiden tehok-
kuudesta pienentdd kasvihuonekaasupddstdja nettoenergia-
analyysin perusteella.'?® Pari viikkoa Pariisin kokouksen jialkeen
han jarjesti Yhdysvaltojen energiaosaston Bob Hugheyn kanssa
pienimuotoisen seminaarin Helsingissa, johon kokoontui IEA:n
tutkimussopimuksen jasenvaltioiden edustajia keskustelemaan
ilmastonmuutoksen torjumisesta ja pdastdjen vihentdmisestd.!?!

Vuonna 1992 Elinkeinoeldméan tutkimuslaitos ETLA arvioi
ilmastonmuutoksen taloudellisia vaikutuksia Suomelle vuoteen
2050 mennessa. Tulosten todenndkoisin arvio oli, ettd ilmaston-
muutoksesta aiheutuisi hyotyd Suomessa vuosina 2030-2050
noin 0,9 prosentin verran vuoden 1990 bruttokansantuotteesta.
Valilliset vaikutukset talouteen voisivat kuitenkin olla voimak-

kaan negatiivisia.??
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Suomen ensimmadinen iso ilmastonmuutoksen tutkimusoh-
jelma, SILMTU, toimi vuosina 1990-1995. Ohjelman vetdjana toi-
mi Helsingin yliopiston professori Markku Kanninen. Nykyisin
Markku Kanninen on ainoana suomalaisena mukana Kkirjoitta-
jana hallitustenvalisessa ilmastonmuutospaneelissa IPCC:ssa.
SILMU:n tarkoituksena oli muun muassa kasvattaa tietoisuut-
ta ilmastonmuutoksesta, vahvistaa ilmastonmuutostutkimusta
Suomessa, vahvistaa suomalaisten ilmastotutkijoiden osallistu-
mista kansainvalisiin tutkimusohjelmiin ja tuottaa tietoa paatok-
sentekijoille ilmastonmuutoksen hillinndstd ja siihen sopeutu-
misesta.

SILMU-ohjelmassa oli yhteensda 80 tutkimusprojektia, joissa
oli mukana noin kaksisataa tutkijaa yliopistoista ja tutkimuslai-
toksista. Nuorten tutkijoiden joukossa olivat muun muassa Pette-
ri Taalas ja Markku Kulmala. Taalas on nykyisin professori, joka
johtaa Maailman ilmatieteen jarjestoa. Kulmala on ilmakehatie-
teissa runsaasti kansainvalista tunnustusta saanut akateemikko.
SILMU sai yhteensd 87 miljoonan markan rahoituksensa suoraan
valtion budjetista.

SILMU:n mallinnuksissa todettiin, ettd Suomen ilmasto lampe-
nee noin puolitoista kertaa nopeammin kuin globaali keskiarvo.
Nykyisen tietimyksen mukaan Suomen lampeneminen on noin
kaksinkertainen globaaliin keskiarvoon verrattuna. Vuonna 2018
Suomen keskildmpdtila oli jo yli kaksi astetta verrattuna esiteol-
liseen aikaan, kun globaalin keskilampdtilan nousu on ollut jo yli
yhden asteen.??

Suomen talouden arvioitiin 1980-luvulla hyotyvdan ilmaston
lampenemisestd noin yhden prosentin verran bruttokansan-
tuotteesta vuoteen 2050 mennessd. Samassa yhteydessa kui-
tenkin huomautettiin, ettd avoimena taloutena Suomi voi karsia



Ajatus vuonna 1988 oli esittéid muualla maailmassa tapah-

veroja tai veronkorotuksia, jotka tuvista  ilmastonmuutoksen
vaikuttaisivat ympdriston kannalta negatiivisista vaikutuksista.
haitallista kulutuksen kasvua SILMU:n tutkijoiden keskuu-

hillitsevésti tai suuntaisivat sitd
ympdristéystavallisempadn suuntaan.
Keskustelimme silloin eri vaihtoehdoista.
Ympdristpoliittisten tavoitteiden lisdksi
kokonaiskysyntdd voitaisiin hillité uusilla na.
veroilla. Metsien ja maanviljelykas-

dessa ilmastonmuutos nadh-
tiin yleisemmin enemman
mahdollisuutena kuin uhka-

vien kasvun nopeutuminen
— Erkki Liikanen, Suomen pankin entinen

adional ja pidempi kasvukausi kat-
pddjohtaja

sottiin selvasti positiivisek-

si ilmioksi. Arvioitiin myos,
ettd Suomessa voitaisiin ottaa kayttoon uusia viljelykasveja,
kuten maissia. Myos lihatalous ja karjankasvatus hyotyisivat, sil-
la rehun omavaraisuusaste nousisi. Toisaalta kuitenkin todettiin,
ettd metsiin ja maatalouteen voi levitd uudenlaisia tuhohyontei-
sid ja ettd kevattulvat saattavat yleistyd ja lumipeitteet havita Ete-
la-Suomesta vuoteen 2050 mennessa.

Tehokkaimmiksi pddstojen vahentdamisalueiksi listattiin teolli-
suus ja lammitys, jonka tarve tosin pienenisi ilmaston lammetes-
sd. Yhtena keskeisena toimenpiteend pudottaa padstoja Suomen
tekemdan YK:n ilmastonsuojelun puitesopimuksen (UNFCCC)
mukaisesti vuosien 1990-2010 valille esitettiin hiiliveroa, jonka
tulisi olla suuruusluokkaa 300 markkaa hiilidioksiditonnia kohti.
Suomi oli jo ensimmadisend maana maailmassa ottanut kayttoon
litkenteen polttoaineisiin kohdistuvan hiilidioksidiveron vuonna
1990, kun Erkki Liikanen toimi valtiovarainministerina.
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ILMASTONEUVOTTELUT

Kansainvilisid kokouksia, joissa ilmastonmuutoksesta
on keskusteltu, on pidetty enenevdssd mddrin vuodesta
1972 alkaen. Valtioiden johto halki koko maailman herdsi
ilmastonmuutokseen niin kutsutun Villachin kokouksen jdilkeen
vuonna 1985. 30 vuotta myéhemmin iloittiin ensimmdisen
globaalin ilmastosopimuksen, Pariisin sopimuksen,
solmimisesta.

Itavallassa Villachin kaupungissa kokoontui kolme kansainvalis-
ta organisaatiota: YK:n ymparistoohjelma (UNEP), kansainvali-
nen tiedeneuvosto (ICSU) ja Maailman ilmatieteenlaitos (WMO).
Kokous oli pienimuotoinen, ja siihen osallistui my0s ilmastotut-
kijoita ja kansalaisjdrjestdjen edustajia.

Villachin kokouksen jalkeen eri maiden hallitukset kaynnisti-
vat viimein laajan yhteistyon, mika johti hallitustenvalisen ilmas-
tonmuutospaneelin (IPCC) perustamiseen vuonna 1988. Perus-
tajina toimivat YK:n ymparistoohjelma ja Maailman ilmatieteen
laitos.

Kansainvdlinen sopiminen sai vauhtia, kun Rion ympadristo-
ja kehityskonferenssissa vuonna 1992 hyvaksyttiin Yhdistynei-
den kansakuntien puitesopimus (UNFCCC), joka on merkittavin
ilmastotoimia koskeva kansainvdlinen sopimus. Samalla laadit-
tiin sopimukset luonnon monimuotoisuuden suojelemisesta ja
aavikoitumisen hillinndstd. Ilmastonmuutoksen puitesopimus
astui voimaan vuonna 1994. Puitesopimuksen on tdhan men-



nessd ratifioinut 197 maata.'? Sopimuksesta haluttiin rakentaa
yhteistyon valine, jonka avulla voitaisiin rajoittaa maapallon lam-
potilan nousua ja ilmastonmuutosta seka 1oytaa keinoja selviyty-
miseen.

Rion sopimuksen (1992) puitteissa YK:n ilmastosopimuksen
sihteeristdo kutsuu vuosittain koolle osapuolten vdlisid ilmas-
toneuvotteluja. Neuvotteluiden tavoite on saada aikaan kan-
sainvalinen ja sitova ilmastosopimus, jonka avulla kasvihuone-
kaasupaastot stabiloidaan tasolle, joka estdisi vaaralliset, ihmi-
sen aiheuttamat hairiot ilmastosysteemille. Nahtiin, etta kah-
den asteen raja ilmaston lampenemiselle mahdollistaisi stabiilin
holoseeni-aikakauden jatkumisen.?

Kansainvalisia COP-ilmastoneuvotteluita on jarjestetty vuosit-
tain vuodesta 1995. Ensimmainen YK:n ilmastosopimuksen sihtee-
riston kokous, COP1, pidettiin Berliinissa vuonna 1995. Kokouksen
puheenjohtajana toimi silloinen Saksan ymparistoministeri Angela
Merkel. Kokouksessa todettiin, ettd Rion ymparisto- ja kehityskon-
ferenssin sopimus oli riittdmatén lampenemisen rajoittamiseksi
siedettavalle tasolle. Tamdn seurauksena alettiin valmistella Kio-
ton poytakirjaa, joka hyvaksyttiin kaksi vuotta myohemmin vuon-
na 1997 Kiotossa, Japanissa, pidetyssda COP3-kokouksessa. Kiotos-
sa Suomen delegaatiota johti ympadristoministeri Pekka Haavisto.

Kioton poytakirja oli sopimustasolla merkittava edistysaskel
maailman kasvihuonekaasupdastojen vahentamiseksi. Poyta-
kirjassa teollisuusmaat sitoutuvat vihentamadan vuosien 2008-
2012 kasvihuonekaasupaastonsa alle tietyn prosenttiosuuden
vuoden 1990 paastoista.

COP7-kokouksessa Marrakeshissa (vuonna 2001) luotiin poh-
jaa Kioton poytdkirjan toimeenpanolle, joka lopulta hyvaksyt-
tiin vuonna 2005. Kioton poytdkirjassa luotiin sddnnot kansain-
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valiselle paastokaupalle ja joustomekanismeille, kuten puhtaan
kehityksen mekanismille ja yhteistoteutukselle. Kansainvalisen
paastokaupan ajatus tulee Yhdysvalloista, jossa ideaa mallinsi ja
laskeskeli National Air Pollution Control Administration niinkin
aikaisin kuin jo vuonna 1967. Joustomekanismien avulla teolli-
suusmaa voi puolestaan saavuttaa padstovahennystavoitteensa
toteuttamalla hankkeen toisessa teollisuusmaassa tai kehitys-
maissa, joilla ei ole tavoitetta. Kioton poytdkirjassa sovittu kan-
sainvdlinen pdastokauppa sai vauhtia, kun Euroopan unioni
kaynnisti oman paastokauppansa vuonna 2005.

Balin COP13-kokouksessa sovittiin tiekartasta, jolla ilmasto-
neuvottelujen prosesseja viedadn eteenpdin, ja Poznanin COP14-
kokouksessa puolestaan sovittiin, miten kehitysmaiden ilmas-
totoimia voidaan kiihdyttda ja auttaa. Koopenhaminan COP15-
kokoukselta (2009) odotettiin lapimurtoa ilmastoneuvotteluissa.
Balin ilmastokokouksessa sovitun tiekartan mukaisesti Koopen-
haminassa oli tavoitteena saada aikaan kansainvadlinen sopi-
mus ilmastonmuutoksen hillitsemisestd vuoden 2012 jdlkeen, jol-
loin Kioton sopimuksen voimassaolokausi padttyi. Sitovaa sopi-
musta kokouksessa ei odotuksista huolimatta ja maailman petty-
mykseksi sovittu. Koopenhaminan COP15-kokouksessa kuiten-
kin sovittiin Vihrean ilmastorahaston perustamisesta ja annet-
tiin 100 miljardin Yhdysvaltain dollarin maksulupaus kehittyvien
maiden ilmastotoimien tueksi.

Koopenhaminan kokouksen epdonnistumisen jalkeen Kkritiik-
ki ilmastoneuvotteluita kohtaan alkoi kasvaa. Ilmastonmuutok-
sen faktat oli tunnettu vuosikymmenid, mutta globaalin ilmasto-
sopimuksen saavuttamisessa ei ollut onnistuttu. Ké6penhaminan
kokous ei kuitenkaan ollut taysi epdonnistuminen, vaikka odotet-
tua sitovaa neuvottelutulosta ilmastonmuutoksen hillitsemisek-
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si ei saavutettukaan. Kokouksen suurin anti oli ennen kokousta
tehdyt sitoumukset kasvihuonekaasupdadstojen vahentamiseksi.
Muun muassa Euroopan unioni sitoutui vahentamaan paastojdan
20 prosenttia vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa, mutta
olisi nostanut tavoitteen 30 prosenttiin, jos vastaavansuuruisis-
ta padstovahennyksista olisi saatu aikaan sitova kansainvdlinen
sopimus.

Ilmastoneuvottelumarssi jatkui odotuksiin ndhden epaon-
nistuneen Ké6penhaminan kokouksen jdlkeen: 2010 Cancuinin
kokous ja alle kahden asteen tavoite, 2011 Durbanin COP17-
kokous, jossa eri maiden hallitukset sitoutuivat vuoteen 2015
mennessda uuteen kansainvidliseen ilmastosopimukseen, joka
kattaisi toimia 2020-luvun taitteen yli. Yhdeksdstoista ilmastoko-
kous, COP19, pidettiin Varsovassa, jossa onnistuttiin neuvottele-
maan sdantokirja globaalin metsdkadon ja metsien tuhoutumisen
aiheuttamien paastdjen vihentamiseksi.

Tapio Kanninen kuvasi vuosien 1972-2013 ilmastoneuvottelu-
ja ja niiden saavutuksia kirjassaan Crisis of Global Sustainability

seuraavasti:

Vuonna 1972 alkaneitten kestdviin kehityksen, ympdriston
ja ilmastonmuutoksen YK-neuvottelujen koko on kasvanut
valtavasti, ja ne kehittyivdt vuosien varrella entistd
enemmdn “omien hiekkalaatikkojen etujen puolustamiseen”
kuin globaalin ongelman ratkaisuun. Samaan aikaan
katastrofaalinen ilmastonmuutos vain kiihtyi.'2



Koopenhaminassa oli kaynyt selvaksi, ettd Kioto-tyyppiselld
“top-down”-mallilla ei padsta eteenpadin, ja lahtokohdaksi valit-
tiin “bottom-up”, jossa jokainen osapuoli kertoo, mitkd ovat omat
tavoitteet ja minkalaiseen sopimukseen voi sitoutua.

Valittu lahestymistapa toimii, ja 12. joulukuuta 2015 maailma
sai viimeinkin juhlia globaalin ilmastosopimuksen syntymista
Pariisin ilmastoneuvotteluiden (COP21) tuloksena. Pariisin sopi-
muksessa 195 eri maan hallitukset sopivat pitdavansd maapallon
keskimdardisen lampdtilan nousun huomattavasti alle kahdes-
sa celsiusasteessa suhteessa esiteollisella kaudella vallinnee-
seen tasoon ja pyrkivansa rajoittamana sen ldhelle puoltatoista
celsiusastetta. Sopimuksen on ratifioinut 185 maata tai osapuol-
ta'127

Ainoastaan Syyria ja Nicaragua jattaytyivat sopimuksen ulko-
puolelle. Pariisin sopimus oli jopa paljon kunnianhimoisempi
kuin moni uskalsi odottaa vuosikausia kadytyjen neuvottelujen
perusteella. Erityisesti pienet saarivaltiot vaativat lampenemisen
pysdyttamista lahelle puoltatoista astetta, silld jo kahden asteen
lampeneminen aiheuttaisi esimerkiksi monen Tyynenmeren saa-
rivaltion jaamisen nousevan veden pinnan alapuolelle, mika olisi
seurausta jadtikoiden sulamisesta.

Elinkeinoelama, tyontekijajarjestot ja rahoitussektori olivat
Pariisin neuvotteluissa vahvasti esilld ja vaativat kunnianhimois-
ta sopimusta. Pariisin kokouksessa yli 2 000 yritysta, 400 sijoit-
tajaa ja 2 200 kaupunkia julkisti ilmastotavoitteensa. Lisdksi
120 maata ilmoitti 100 miljardin dollarin investointihankkeesta
aurinkoenergiaan, 37 maata sitoutui metsien havittamisen puo-
littamiseen vuoteen 2020 mennessa ja sen lopettamiseen vuoteen
2030 mennessd, 700 kaupunkia ilmoitti siirtyvansa uusiutuvaan
energiaan vuoteen 2050 mennessa ja 28 sijoittajaa julkisti 10 mil-
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jardin dollarin yhteishankkeen paastottoman energian tutkimuk-
sesta.'?® Esimerkiksi Ammattiyhdistysliikkeen maailmanjarjeston
ITUC:n paéasihteeri Sharan Burrow kertoi selvasti tilaisuudessa,
miksi ilmastonmuutoksen hillintda on ammattiyhdistysliikkeen
prioriteetti: “Kuolleella planeetalla ei ole tyopaikkoja.”

Suomen CLC ajoi Pariisin sopimukseen aktiivisesti sitd, ettda hai-
tallisilla hiilidioksidipaasto6illa tulee olla hinta ja lisaksi tarvitaan
niin kutsuttuja markkinamekanismeja, joilla saadaan houkutel-
tua yksityistd rahaa ilmastonmuutoksen hillintddn. Sopimukses-
sa olikin keskeiset toteamukset markkinamekanismeista ja mai-
ninta hiilidioksidin hinnoittelusta tarkeana tyokaluna vahahiili-
syystransformaatiossa. Lopputulos oli varsin hyva, kun ottaa
huomioon syksyn 2015 aikana vallinneen ennakkokasityksen,
jonka mukaan hiilidioksidin hinta jédisi kokonaan pois Pariisin
sopimuksesta.

Pariisin sopimuksen mahdollisti pitkalti Yhdysvaltojen osoitta-
ma ilmastojohtajuus presidentti Barack Obaman johdolla. Histo-
riaan jad Obaman puhe COP21:n avaustilaisuudessa: “Meilla on
valtaa muuttaa tulevaisuutta. Juuri tassa. Juuri nyt. Mutta vain, jos
toimimme heti. Kuten erds Amerikan kuverndoreistd on sanonut:
me olemme ensimmadinen sukupolvi, joka tuntee ilmastonmuu-
toksen vaikutukset, ja viimeinen, joka voi tehda niille jotain.”'*
Tamédn Obaman siteeraaman lauseen esitti alun perin Washing-
tonin kuvernoori Jay Inslee.’*

Toinen keskeinen tekija onnistumisen taustalla oli Ranskan
taito johtaa neuvotteluja. Neuvottelujen alussa sopimusluon-
noksessa oli yli 34 000 sanaa ja sadoissa neuvoteltavissa asiois-
sa yli 1 600 erilaista ehdotusta.’® Yhtd artiklaa (6.) lukuun otta-
matta erimielisyydet saatiin sovittua, ja sopimuskin lyheni alle
20 000 sanaan. Kuulimme useilta tahoilta, ettd Ranskan taitavil-
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la neuvottelijoilla oli erittdin suuri merkitys onnistumiseen ja
ettd he olivat vasymattomasti, kohteliaasti ja tasapuolisesti kay-
neet asioita lapi osapuolten kanssa. Kun Ranskan ilmastoneuvot-
teluja johtanut ulkoministeri Laurent Fabius vieraili Suomessa,
kysyimme haneltd, mika oli Pariisin neuvottelujen salaisuus. Han
vahvisti edelld kuvatun uutteruuden ja sanoi, ettd neuvottelujen
aikana Ranskan tiimi ei paljoa nukkunut.

Ranska ja puheenjohtaja Laurent Fabius vetivit kompromissi
kompromissilta neuvottelutulosta aina vain parempaan
suuntaa. Muistan kun ensimmdisen kompromissin jdlkeen
arvioimme suomalaisneuvottelijoiden kesken jopa hieman
pelonsekaisesti, mitd tdstd mahtaa tulla. Mutta Fabius kiristi
siimaa aina sen verran kuin osapuolilla oli valmiutta. Jotkut
hankalat maat hin vastuutti ratkomaan yksityiskohtia kaikkien
puolesta. Vidsyminen tai sitoutuminen poisti vastarinnan.

Sain edustaa Suomen ohella neuvotteluissa myos koko
Euroopan unionia. Silloinen puheenjohtajamaa Luxemburg
kutsui joukon ministereitd neuvottelijoiksi, koska EU halusi

viedd neuvottelut korkealle poliittiselle tasolle. Oma vastuuni
liittyi differentiaatioon eli palomuurin poistoon kehittyneiden
ja kehittyvien maiden vdlilld. Siind onnistuimme.

Pariisin sopimuksen kunnianhimoinen tavoite on rajata
ldmpeneminen siedettdviin lukemiin. Ilmastotoimia tarvitaan
kaikilta mailta. Se on yksi sopimuksen kulmakivi. Nykyiset
sitoumukset eivdt riitd, ja siksi sopimusrakennelman viiden
vuoden vdlein tehtdvd tavoitteiden tarkastelu on elintdrked.
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Pariisin sopimus nosti uuteen arvoon myos hiilinielujen
merkityksen, koska perimmdinen tavoite voidaan saavuttaa
vain pddstdjen ja nielujen tasapainolla vuosisadan
jalkipuoliskolla.

Ilmastoneuvottelut jatkuvat ja uusia entistd vaikuttavampia
toimia tarvitaan, silld muutos etenee kiihtyvdlld vauhdilla.
Pariisin sopimus antaa kuitenkin toivoa, silld kaikki maat ovat
ilmaisseet tahtonsa pelastaa maapallo. Pddttdvdisin toimin se
on mahdollista.

— Suomen delegaatiota Pariisin ilmastoneuvotteluissa johtanut
ympdristoministeri Kimmo Tiilikainen

Joulukuun 12. pdivdnd vuonna 2015 maailma teki
tulevaisuuden kannalta tdrkeimmdn sopimuksensa.
Kahdenkymmenen vuoden neuvottelujen jilkeen saatiin
viimeinkin globaalisti kattava sopimus, jonka 185 maata
oli ratifioinut kesddn 2019 mennessd. Neuvottelujen
isdntdnd teimme parhaamme ymmdrtddksemme osapuolten
ndkokulmat ja huolenaiheet, ja tiimimme ratkoi visymdittd
avoimia asioita. Oli palkitsevaa néhdd konkreettisesti,
kuinka erilaisia ndkemyksid sisdltdvdt suluissa olevat
lauseet vdhenivdt kahden viikon neuvottelujen aikana.
Haluan myés korostaa, ettd vaikka Pariisin sopimus oli
paljon enemmdin kuin osattiin odottaa, sopimus ei ole
vield riittdvd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Mutta se
antaa meille mahdollisuuden. Meiddn kaikkien pitdd tehdd
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parhaamme ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja antaa myos
tuleville sukupolville mahdollisuus nauttia elinkelpoisesta
maapallosta.

— Ranskan entinen ulkoministeri Laurent Fabius,
Pariisin ilmastoneuvottelujen presidentti

Pariisin sopimuksen kunnianhimoa on kiitelty, ja se oli varmas-
ti paras mahdollinen realistisesti saavutettavissa oleva sopimus
lahes kahdensadan maan valilla. Sopimus kuitenkin ohjaa aino-
astaan tavoitelukuun eli ldmpenemisen rajoittamiseen korkein-
taan kahteen asteeseen, mielelldan lahelle puoltatoista astetta,
sekd padstdjen mittaus- ja monitorointimenetelmiin. Siind on
sovittuy, etta eri valtioiden tulee saada padstonsad laskuun mahdol-
lisimman pian ymmartden, ettd kehittyvilla mailla tdhan kuluu
enemman aikaa kuin kehittyneilld. Taman jdlkeen padstoja on
vahennettava syvasti ja maailman on saatava vuosisadan toisel-
la puoliskolla rajoitettua kasvihuonekaasupdastot samalla tasolle
kuin ilmasta hiilidioksidia imevat nielut ovat. Silloin ilmakehan
hiilidioksidipitoisuudet eivat endd kasvaisi. Pariisin sopimukses-
sa ei kuitenkaan ole sovittu eri maiden omista tavoitteista. Maat
ovat tehneet paastovahennyksistda omia kansallisia sitoumuk-
siaan (NDC), joiden edistymistd Pariisin sopimuksen mukaan
seurataan. Talld hetkelld nama kansalliset sitoumukset ovat kui-
tenkin riittamattomia sopimuksen tavoitteen saavuttamiseksi.
Nykyisilla tavoitteilla ollaan menossa kohti yli kolmen asteen
lampenemistd.?

Pariisin sopimuksen mukaan sopimuksen osapuolten tulee
vuonna 2020 pdivittda vuoteen 2030 ulottuvat paastositoumuk-
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sensa. Lisdksi kaikkien maiden tulee vuonna 2020 toimittaa
YK:lle vuoteen 2050 ulottuva pitkdn aikavalin padstovahennys-
strategia. George Monbiot analysoi Pariisin ilmastosopimusta
The Guardian -lehdessa: "Verrattuna siihen, mitd se olisi voinut
olla, se oli menestys. Verrattuna siithen, mita sen olisi pitanyt olla,
se oli katastrofi.”

Pariisin sopimus oli parasta, mitd hallitukset silloisessa
poliittisessa tilanteessa saivat aikaan. Se perusti laajan
pohjan maiden omien ilmastotarjouksien tekemiseen ja
jdrjestelmdn, jossa maiden kunnianhimon tasoa pystytddn
tarkastelemaan ja tarvittaessa nostamaan. Kuitenkin
Pariisin sopimuksen myotd menetettiin Euroopan
unioninkin vuosia ajama laillisesti sitovan kansainvdlisen
sopimuksen mahdollisuus ja sen mukainen yhdessd
sovittu pddstoviahennysten oikeudenmukainen jako
kaikkien maiden kesken sekd suoraan ennustettavissa
oleva maailmanlaajuisen ilmastotavoitteen
saavutettavuus.

— Jukka Uosukainen, johtava asiantuntija,
Valtioneuvoston kanslia

Pariisissa sopimuksen ulkopuolelle jattaytyneet Syyria ja Nicara-
gua liittyivat sopimukseen myohemmin. Yhdysvallat puolestaan
ilmoitti eroavansa sopimuksesta. Yhdysvaltojen, joka oli merkit-
tava eteenpdin ajava voima Pariisin sopimuksen synnyssa, vetay-
tyminen sopimuksesta oli uusi kylmd suihku kansainviliselle
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ilmastoyhteisolle. Se ei tosin sopimusteknisesti onnistu ennen
kuin vuoden 2020 presidentinvaalien jalkeen. Tuoreiden tietojen
mukaan ldhes 60 prosenttia 23-38-vuotiaista republikaaneista
nakee, ettd ilmastonmuutos vaikuttaa Yhdysvaltoihin, ja nuoret
republikaanijohtajat nakevdt puolueensa kannatuksessa riskeja,
jos puolue jatkaa samaa ilmastolinjaa kuin nyt.!3?

Katowicen COP24 -ilmastoneuvotteluissa vuonna 2018 sovit-
tiin sdantokirjasta, joka maarittad Pariisin sopimuksen kdytan-
non toteuttamista ja sitd, miten pddstoja mitataan ja monitoroi-
daan.

Yhdysvallat jarjesti Katowicessa sivutapahtuman, jossa pro-
mottiin “puhdasta” kivihiiltd eli polttoainetta, josta pitdd padsta
eroon ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Etukdteen jannitettiin
Yhdysvaltojen asennetta ja kivihiilen poltosta tunnetun isanta-
maa Puolan halua ylipaataan sopia kunnianhimoisista toimista.
Yhdysvallat edisti teknisissd neuvotteluissa hienosti saantokirjan
syntymistd. My0s pelko Puolan jarruttamisesta neuvotteluissa
osoittautui turhaksi, ja Puola toimi esimerkillisend puheenjoh-
tajamaana. Ilmastoneuvotteluita hidasti kuitenkin Brasilia, jon-
ka kannanotot estivat keskeisen hiilidioksidimarkkinoita kasit-
televian artikla kuuden hyvaksynnan. Juuri ennen Katowicen
kokousta Brasiliaan oli valittu presidentiksi Jair Bolsonaro, joka
aloitti tehtavansa 1. tammikuuta 2019.



KELLO KAY - HIILIBUDJETTI HUPENEE

Noin neljd vuotta Pariisin ilmastosopimuksen solmimisen
Jjdlkeen maailma viimeistddn herdsi ymmdrtdmddn vaarallisen
tien, jota olemme kulkemassa, jos ilmaston ldmpenemistd ei
saada hillittyd. Hallitusten vdilinen ilmastonmuutospaneeli
IPCC julkaisi 8. lokakuuta 2018 erikoisraporttinsa globaalista
1,5 asteen ldmpenemisestd.'>*

IPCC:n padsanoma oli, ettd ilmaston lampeneminen on pysady-
tettdava puoleentoista asteeseen, silld jo kahden asteen lampene-
minen aiheuttaisi erittdin suuria riskeja ihmisille, elidlajeille ja
luonnon systeemeille. Raportti kertoi, ettd ilmasto on jo lammen-
nyt noin yhden asteen ja jatkamalla nykymenolla lampdotila nou-
see noin 0,2 astetta vuosikymmenessa.

IPCC:n 1.5 °C -raportissa esitetddn, ettd hiilibudjetti hupenee
nopeasti. Hiilibudjetilla tarkoitetaan hiilidioksidimadraa, joka
ilmakehadan voidaan padstda ennen kuin Kkriittinen ilmaston lam-
peneminen ylitetddn. Jos halutaan rajoittaa lampeneminen puo-
leentoista celsiusasteeseen 66 prosentin todenndkoisyydelld,
olemme kayttaneet hiilibudjetista noin 2 200 gigatonnia. Mittaus-
tavasta riippuen vuoden 2017 lopussa oli jaljella 420-570 gigaton-
nia. Hiilibudjettia vahentavat ihmiskunnan aiheuttamat uudet hii-
lidioksidipdastot, jotka ovat raportin mukaan noin 42 gigatonnia
vuodessa, ja osa muista kasvihuonekaasupdistoistd.'>> Kasvihuo-
nekaasupaastot ovat kokonaisuudessaan vuositasolla noin 53,5
gigatonnia. Pddstojen jakaumaa avataan tarkemmin luvussa 8.
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Karusta viestista huolimatta IPCC toi raportissaan myo0s toivoa:
vield ei ole liilan myohadista hillitd ilmastonmuutosta. Ilmakehdan
joutuneet ihmisperdiset pddstot sdilyvat ilmakehdssa satoja tai
jopa tuhansia vuosia, mutta paastoja ei vield ole aiheutettu niin
paljoa, ettd ne ajaisivat ilmaston yli 1,5 asteen lampenemiseen.

Puolentoista asteen ldmpeneminen saavutettaisiin todennd-
koisesti vuosien 2030-2052 valilld, jos lampeneminen jatkaisi
kasvuaan nykyisellda nopeudella. Ilmaston lampenemiseen liitty-
vat riskit olisivat puolentoista asteen lampenemisen jalkeen huo-
mattavasti suurempia kuin yhden asteen lampenemisen jalkeen,
mutta paljon pienempia kuin kahden asteen lampenemisen vai-
kutukset.

Ero puolentoista ja kahden celsiusasteen lampenemisen valil-
& nédkyisi maanpinnan ja merten ylapuolisissa lampotiloissa esi-
merkiksi mittavina sateina joillain alueilla, kuivuutena ja sateen
puutteena seka voimakkaina myrskyina toisilla alueilla. Maan-
pinnan ylapuolella lampotila nousisi enemmaén kuin merenpin-
nan ylapuolella.



PUOLESTATOISTA KAHTEEN ASTEESEEN

Luonnon monimuotoisuuden kannalta ero puolentoista asteen ja kahden asteen ldm-
penemisen vélilld olisi suuri. Tutkituista 105 000 elidlajista kuusi prosenttia hyonteisis-
16, kahdeksan prosenttia kasveista ja neljd prosenttia selkérankaisista elidistd menet-
tdisi puolet elinalueistaan puolentoista asteen lémpenemisessd. Kahden asteen |dm-
penemisen jdlkeen vastaavat luvut olisivat hyénteisille kahdeksanfoista prosenttia, kas-
veille kuusitoista prosenttia ja selkdrankaisille kahdeksan prosenttia.

Elidlajejo uhkaavien metséipalojen ja tuholaisten leviéminen olisi huomattavasti pie-
nempdd puolentoista asteen |dmpenemisessd. Toisaalta jo nyt tapahtunut yhden
asteen ilmasfon Idmpeneminen muuttaa neljd prosenttia luonnon ekosysteemeistd,
kun kahdessa asteessa ekosysteemien muuttuminen koskisi kolmeatoista prosenttia
ekosysteemeistd. Tamé&n mukaan pinta-ala, joissa luonnon ekosysteemeilld on riski
kokea muuttumista, olisi puolessatoista asteessa noin puolta pienempi kuin kahdessa
asteessa.

Lampdtilan rajoittaminen puoleentoista asteeseen kahden asteen sijoan pienentdisi
ikiroudan sulamista vuosisatojen aikana 1,5-2,5 miljoonaa neliékilometrid. Myds vau-
riot korkeiden leveysasteiden ikiroudalle ja boreaalisille metsille, jotka erityisesti kdrsi-
v@t ilmaston Idmpenemisestd, olisivat siedettdvdmpic puolessatoista asteessa.

Lampdtilan rajoittaminen puoleentoista asteeseen kahden asteen sijaan vaikuttaisi
merten [dmpdtilaan jo happamuuteen seké merten hapen mddrddn, mitkd taas vai-
kuttavat suoraan merten ekosysteemeihin ja merten ihmisille tarjoamiin ekosysteemi-
palveluihin.

Vaikutukset inmisten terveyteen, elinolosuhteisiin, ruokaturvaan, turvallisuuteen ja talo-
uteen olisivat myds siedeft@vampid. Esimerkiksi ldmmdstd johtuvat kuolemat ja vekto-
rivilitteisten tautien, kuten malarian ja denguekuumeen, leviéminen olisivat madraili-
sesti pienempid puolentoista asteen kuin kahden asteen ldmpenemisessd.

Kahden asteen lmpenemisessd ruoantuotanto, esimerkiksi maissin, riisin ja vehndn
kohdalla, sekd ruoan ravintopitoisuus heikkenisiviit enemmdn. Ldmpdtilan rajoittami-
nen puoleentoista asteeseen kahden asteen sijaan myés véhentdisi puolella veden
puutteesta kdrsivien ihmisten madréd, vaikkakin alueelliset erot olisivat suuria. Myds
pakolaisten mddrd ja vaikutukset talouteen olisivat hallittavampia.



Eroja puolentoista asteen ja kahden asteen Idmpenemisen valilld voi listata lukuisia.
Yksi herdttGvimmisté huomioista on korallien tuhoutuminen ja jadtikdiden sulami-
nen. Kahden asteen Idmpeneminen pienentdisi koralliriuttojen alaa yli 99 prosenttia
ja saaftaisi laukaista Grénlannin jadtikbiden luhistumisen. Koralleja pidetddn merten
keuhkoina, jotka ylldpitdvat merten ekosysteemejd ja joiden kuolemisen my6té mene-
tettdisiin jopa kolmannes kaikista merieldinlajeista.!36

Toisaalta puolentoista asteen lampeneminenkddn ei ole IPCC:n
yvhteenvedon mukaan taysin turvallinen, vaan se aiheuttaisi isoja
tuhoja maailmassa. Esimerkiksi darihelteet kuumenisivat kolmen
asteen verran ja merenpinta nousisi 0,3-0,8 metria vuosisadan
loppuun mennessa. Jo puolentoista asteen lampenemisessa noin
puolet koralleista tuhoutuisi.**”

On selvasti havaittavissa, etta Kansainvalisen tiedeyhteison
arvio riskeista on synkentynyt olennaisesti verrattuna IPCC:n
edellisiin raportteihin. IPCC:n mukaan lampeneminen voidaan
pysayttaa puoleentoista asteeseen, jos maailman paastot kadn-
netddn ldhes valittomasti nopeaan laskuun. Globaalien padasto-
jen pitaisi laskea vuoden 2010 tasosta 45 prosenttia vuoteen 2030
mennessd, ja maailmalla olisi vuoteen 2050 saakka aikaa saavut-
taa tilanne, jossa kaikki vuotuiset kasvihuonekaasut sidotaan.

Haaste on todella suuri, silla globaalisti padstot ovat jatka-
neet maaratietoisesti kasvuaan. Nettonollapdastoilla tarkoitetaan
tilannetta, jossa ilmakehdn hiilidioksidipitoisuus ei endd kasva.
Jos pdadstoja aiheutetaan, niitd imetdan saman verran pois ilma-
kehastd luonnon tai teknisten ratkaisujen avulla. Tama kattaa siis
maailman kaikki maat ja kaikki sektorit.
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T, YK:n padsihteeri Anténio
[Imastonmuutos on jo niin pitkdlld,

ettd nyt ei kannata endéd miettid, mitd
voidaan tehdd. Nyt on mietittévd, mita huonekaasupaadstojen kurs-

Guterresin mukaan kasvi-

pitd tehdd ja tehdd se. sia on muutettava jo vuo-

teen 2020 mennessa. Muu-
- Kaisa Kosonen, ilmasto- ja energiavastaava,

ten ilmaston lampeneminen
Greenpeace

voi kdynnistda dominoefek-

tin, jossa lampeneminen ja
itseddn vahvistavat takaisinkytkenndt ruokkivat itse itseddn lisa-
ten ldampenemistd. 8

Elokuussa 2019 IPCC julkaisi maankadyttoraporttinsa, mika
tuki 1.5 °C -erikoisraportin viestid: toimiin on ryhdyttava heti.
Kasvihuonekaasupaastojen taytyy vahentya kaikilla sektoreilla,
jos ilmaston lampeneminen halutaan pitdaa Pariisin sopimuksen
mukaisesti selvasti alle kahden asteen, ldhelle puoltatoista cel-
siusastetta.

Keskilampotila maa-alueilla on noussut IPCC:n mukaan 1,53
celsiusastetta vuosina 2006-2015 verrattuna vuosiin 1850-1900.
Se oli lahes kaksi kertaa korkeampi globaalia keskilampoétilaa,
jossa on huomioitu my6s merten pintalampotila.t*

Raportissa mainittiin myos, ettd ihmisten toiminta vaikuttaa
seitsemaankymmeneen prosenttiin planeetta Maan pinta-alas-
ta, pois lukien jaatikoiden peittamat alueet. Limpeneminen on jo
nyt kasvattanut helleaaltojen ja kuivuuden voimakkuutta, kestoa
ja esiintymistiheytta. Lisaksi rankkasateiden voimakkuus on kas-
vanut globaalisti.!4

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin tehtava on koo-
ta tutkimustietoa poliittiseen pdatoksentekoon. Se ei itse tee
tutkimuksia, vaan arvioi ja tekee yhteenvetoja kansainvalisen
tiedeyhteison vertaisarvioiduista julkaistuista tutkimuksista.
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Tuhansia henkil6ita eri puolilta maailmaa osallistuu tieteellis-
ten tutkimusten ldpikdyntiin.!*! IPCC sai Nobelin rauhanpalkin-
non vuonna 2007 yhdessda Yhdysvaltain entisen varapresiden-
tin Al Goren kanssa.

IPCC on tuottanut viisi laajaa raporttia ja kymmenia erikoisra-
portteja. Maailman johtavat asiantuntijat ovat ndin tuoneet kan-
sainvalisissa tiedesarjoissa julkaistut tieteen uusimmat tulokset
suuren yleison, virkamiesten ja poliitikkojen kayttoon. IPCC:n
synteesiraportit ovat sisdltdneet pddasiassa ilmioitd ja ennus-
teita, joiden esiintymisen todennakoisyys on suuri. Toiminnan
parantamiseksi on ehdotettu, etta raporteissa tulisi olla parem-
min esilla pienemman todenndkoisyyden omaavia, mutta ihmis-
ten kannalta kriittisida ilmi6itd.!*? Tahdn liittyen usein verrataan
esimerkiksi kymmenen prosentin todenndkoisyydelld tapahtu-
vien tutkimustulosten jattdmistd pois synteesiraporteista. Vasta-
kysymyksena riskin toteutumisen todennakoisyyden pienuudelle
voi esittad: kuinka moni lentaisi, jos olisi 10 prosentin todenna-
koisyys, ettd lentokone tippuu?

Lisaksi IPCC:n raportteja lukiessa on hyva muistaa, ettd kaik-
ki mukana olevat hallitukset ovat hyvaksyneet raportit ja kirjoi-
tusmuodot ovat sen mukaisia. Esimerkiksi Saudi-Arabia, joka ei
tdhdn mennessa ole kannattanut kunnianhimoisia ilmastotoimia,
on hyvaksynyt raportit.


https://fi.wikipedia.org/wiki/Nobelin_rauhanpalkinto
https://fi.wikipedia.org/wiki/Nobelin_rauhanpalkinto
https://fi.wikipedia.org/wiki/Yhdysvaltain_varapresidentti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Yhdysvaltain_varapresidentti
https://fi.wikipedia.org/wiki/Al_Gore

MUSTA RIILI

IPCC:n raporteissa on mainittu, ettd arktinen alue lampenee yli
kaksi kertaa nopeammin kuin maapallo keskimadrin, ja arviol-
ta 20-25 prosenttia pohjoisen ldampenemisestd aiheutuu mustas-
ta hiilestd, joka on hienojakoista nokipolya. Mustan hiilen pien-
hiukkaset lammittavat ilmakehaa, ja laskeutuessaan lumen ja
jaan pinnalle ne imevat auringonvaloa, mikd nopeuttaa jaan ja
lumen sulamista. Noin kolmasosa mustan hiilen aiheuttamas-
ta arktisen alueen limpenemisestd johtuu Arktisen neuvoston
jasenmaiden omista mustan hiilen paastoista. Lisaksi musta hiili
aiheuttaa merkittavia terveyshaittoja maailmanlaajuisesti.

Mustaa hiiltd pdatyy ilmaan kotitalouksien puun ja muun bio-
massan sekd hiilen poltosta, tieliikenteestd, tyokoneista, teolli-
suudesta, energialaitoksista sekad oljykenttien ylijaamaocljyn ja
-kaasun polttamisesta eli soihdutuksesta. Globaalisti kotitalouk-
sien pienpoltto aiheuttaa noin 60 prosenttia mustan hiilen pads-
toistd. 3

Professori Mikael Hildén, Arktisen neuvoston Musta hiili ja
metaani -tyoryhman puheenjohtaja 2017-2019, toteaa seuraavas-
ti:

Arktisen neuvoston alainen Mustan hiilen ja metaanipddstojen
-asiantuntijatyoryhmd on koonnut tietoja pddstoistd ja
toimenpiteistd, joilla pddstdja voidaan rajoittaa.’* Tyoryhmdn
kokoamat tiedot osoittavat, ettdi monet maat ovat jo ryhtyneet
vdhentdmistoimiin ja arktisten maiden pddstdjen odotetaan
vihentyvin vihintddn 25 prosenttiin vuoteen 2025 mennessd
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verrattuna vuoden 2013 pddstoihin. Kehitys on jo kddntynyt
oitkeaan suuntaan ennen kaikkea litkenteen pddstojen
vihentdmisen ansiosta. Pienpolton pddstojen vihentdimiseen
kaivataan kipedisti lisdd innovaatioita ja niiden kdyttoon ottoa
maailmanlaajuisesti, silld pienpoltto on myos merkittavd
terveyshaittojen aiheuttaja.

KAIKKI EIVAT USKO TAI HALUAVAT HIDASTAA KEHITYSTA

Ilmastonmuutos ilmiond on siis tunnettu tiedemiesten
keskuudessa yli sata vuotta ja johtavien poliitikkojen
keskuudessa jo yli 30 vuotta. Kansalaisia on informoitu asiasta
laajenevasti vuosituhannen vaihteen jdilkeen, ja erityisesti Al
Goren elokuva Epdmiellyttava totuus toi asian suuren yleison
tietoisuuteen.'® Ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos on
saavuttanut globaalin tiedeyhteison suurimman varmuuden,
mitd tiede voi saavuttaa — niin kutsutun viiden sigman
varmuuden.® Silti ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos
kielletddn tai sitd epdillddn. Miksi?

Ilmastonmuutos on siksikin pirullinen haaste, ettd sen hillitse-
misen seurauksena syntyy voittajia ja havidjia. Monet yritykset
saavat voittonsa ja monet maat ison tulonlahteensa toiminnas-
ta, jonka seurauksena ilmastonmuutos pahenee. Sita mukaa, kun

on ymmarretty ilmastonmuutoksen hillinndn vaikutusten suu-
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. . N ruus ja seuraukset, asiaa ja
Opettaessani ongelmien ratkaisemista

ja luovaa ajattelua, olen huomannut,
ettd jos tilannekuva ja kuva ongelmasta piteitd on useilta tahoilta vas-
on sama, ihmisillé yleensé on tustettu. Vastustus vaikeuttaa
samanlaisia ajatuksia ja ndkemyksid
tarvittavista toimista.

esitettyja tuloksia ja toimen-

yhteisen tilannekuvan luo-
mista, mika olisi valttamaton-
- Mike Sproul, johtava kouluttaja, de Bono td minkd tahansa ison pro-
Thinking Skills jektin onnistumiseksi.
Vastustus voidaan jakaa
kolmeen paadkategoriaan:
kieltiminen, vaaristely ja

passivoiminen.!*’

KIELTAMINEN

Ilmastonmuutoksen suhteen on kielletty muun muassa ilmaston-
muutoksen tapahtuminen ylipdansa tai ihmisen toiminnan mer-
kitys sille. Kieltamiseen kuuluu myos ajatus siita, ettd ilmaston-
muutos olisi hyodyllinen.

Yksi nykyajan varhaisimmista denialistivaikuttajista on Sher-
wood B. Idso, Center for the Study of Carbon Dioxide and Global
Change -laitoksen johtaja, joka vuonna 1982 julkaistussa kirjas-
saan Carbon Dioxide: Friend or Foe? padtyi siihen, ettd ilmas-
ton lampeneminen on hyva asia luonnolle ja ihmisille ja ettd
ilmakehdn kasvava CO,-pitoisuus “lannoittaisi” Kkasvillisuutta
ja edesauttaisi nain kasvavan ihmispopulaation ravinnon saan-
tia. Keskus toimii edelleen aktiivisesti ja julkaisee CO, Science
-uutiskirjetta. Sen paaviestit ovat, etta hiilidioksidipitoisuuden ja
maapallon ldampenemisen korrelaatio on niin heikko, ettei 1am-
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penemistd voida selittdd CO,-pitoisuuden kasvulla.'*® Sen sijaan
kasvava CO,-pitoisuus aiheuttaa edelld mainitut hyodyt.

Toinen kieltamisperuste on selittad ilmastonmuutoksen johtu-
van auringon siteilyn voimakkuuden vaihteluista. 4°

Jos edelld mainitut ndkokulmat pitdisivit paikkansa, se
olisi loistava uutinen ja suuren juhlan aihe. Valitettavasti
tiede osoittaa kuitenkin, ettd fossiilinen hiilidioksidi, jota
ihmiset pumppaavat maan uumenista ilmakehddn, on suurin
ilmastonmuutoksen aiheuttaja ja tdstd on valtavasti tieteellistd
materiaalia. Laajat, pitkdaikaiset globaalit mittaukset
sekd tdlld vuosituhannella nopeaan tahtiin kasvaneet
haittavaikutukset antavat esimakua siitd, miten suuriin
ongelmiin olemme ajautumassa ilmastonmuutoksen edetessd.

— Petteri Taalas, Maailman ilmatieteen jdrjeston pddsihteeri

Myo6s uskontoa on kaytetty kieltamisperusteena. Tata on useas-
ti esittdnyt muun muassa Oklahoman senaattori James Inhofe,
jonka mukaan Jumala on luvannut yllapitdd vuodenajat ja jonka
mukaan on loukkaus jumalaa kohtaan, jos ihmiset yrittavat muut-
taa tdtd prosessia.’®® Inhofen mukaan ei ole myoskdan mitdan
vakavasti otettavia todisteita siitd, ettd ilmastonmuutos aiheuttai-
si ennustettuja katastrofeja, vaan sen sijaan saamme joka paiva
nauttia ilmastonmuutoksen aiheuttamista hyodyista.



VAARISTAMINEN

Denialismia voi harjoittaa my6s asioita vadristelemalld tai
sumentamalla. Tdllaisissa julkaisuissa ei kiistetd ilmastonmuu-
tosta ja syitd, mutta valitaan muun muassa sellaisia osatotuuk-
sia ja dataa, joiden perusteella saatetaan vahatelld ilmastonmuu-
toksen aiheuttamia ongelmia ja riskeja tai tehddaan padtelmia,
joiden mukaan ilmastonmuutoksen hillinta tulisi aiheuttamaan
paljon enemman ongelmia kuin ilmastonmuutos itse.'®* Denialis-
tit ja skeptikot saattavat kirjoittaa tieteelliselld ja vakuuttavalla
ja hyvin tarkkoja lukuarvoja esittavallad tyylilld, joka voi helposti
vakuuttaa niitd, jotka eivat tunne asian sisdlt6d.'>

Mikd on valheiden hinta? Emme me luule niitd totuudeksi.
Suurin vaara on se, ettd kun kuulemme valheita, emme endd
tunnista totuutta.”

— Tshernobyl-sarja, HBO 2019

Denialistit ja sumentajat ovat onnistuneet saamaan viestejdan
laajalti julkisuuteen. The Union of Concerned Scientists analysoi
vuoden 2013 uutisointia ja esitti, ettd Fox Newsin uutisista vain
28 prosenttia oli tieteen mukaisia. Suurin osa ei-tieteenmukai-
sista uutisista vahadtteli joko ilmastonmuutosta ilmiond tai sen
seurausvaikutuksia.’® Samana vuonna 2 258 ilmastonmuutosta
késittelevastd tieteellisestd julkaisusta vain yhdessa kiistettiin
ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos.!>*
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Ilmastonmuutoksen vastustus on erityisesti Yhdysvalloissa
ollut jo pitkdan laajamuotoista ja systemaattista. Drexel-yliopis-
to tutki asiaa ja julkaisi vuoden 2013 lopussa raportin, jossa on
avattu sitd, miten 91 ilmastonmuutosdenialistiorganisaatiota sai
rahoitusta 140 saatioltda vuosina 2003-2010. Volyymit olivat suu-
ria: vuonna 2003 denialistiorganisaatioiden saama vuotuinen
rahoitus oli 640 miljoonaa dollaria, ja se kasvoi 1,2 miljardiin dol-
lariin vuonna 2010.%** Rahoituksen mittakaava paljastuu, kun sitd
verrataan vaikkapa Yhdysvaltojen hallinnon ilmastotutkimuk-
seen, jonka rahallinen volyymi oli samalla aikavalilla 2 miljardin
dollarin kieppeilld per vuosi.’* Kyseessa ei siis ole mikddn margi-
naali-ilmi6, ja pistdd miettimdan, miten suureksi taima "harhaan-
johtamisrahoitus” nousee, kun fossiilienergian loppupeli etenee
ja alan yritykset kayvat kamppailua “henkiinjaamisesta”.

Denialismin ja vadristelyn tulokset nakyvat Yhdysvalloissa
usein eri medioita seuraavissa puolueiden kannattajissa. Gallup-
kyselyn mukaan vuonna 1997 demokraateista 52 prosenttia ja
republikaaneista 48 prosenttia oli samaa mieltd siitd, ettda ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset ovat jo alkaneet. Vuonna 2016, jolloin
useita ilmastonmuutoksen kiihdyttamia ilmioita oli toteutunut
— muun muassa Katrina- ja Sandy-hurrikaanit — 75 prosenttia
demokraateista oli tdatd mieltd, mutta vain 41 prosenttia republi-
kaaneista jakoi ndkemyksen.%’

Tyypillinen esimerkki vaaristelystda on esimerkiksi Breitbar-
tin uutinen, jossa pilkataan jaiden vuoksi keskeytynyttd ilmasto-
tutkimushanketta ja annetaan ymmartaa, etta jaiden maara seka
Pohjois- ettd Etelanavalla on kasvanut.!®®

Faktojen vaaristely ei koske suinkaan vain ilmastoasioita, vaan
hyvin monia asioita, joilla voidaan vaikuttaa vaaleihin, horjuttaa
hallintoja tai saada muita hyo6tyja. Aiheesta Totuuden jilkeen -Kir-
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jan kirjoittaneet Antto Vihma, Jarno Hartikainen, Hannu-Pekka
Tkdaheimo ja Olli Seuri toteavat, ettd "poliittinen jarjestelma on
nyt samaa suuruusluokkaa olevien vaikeuksien edessa kuin 500
vuotta sitten”.*>

Sosiaalinen media on mahdollistanut filosofi Immanuel Kantin
kuvaaman elamisen kuplassa, ja kuplien nakemykset maailmasta
alkavat olla niin kaukana toisistaan, ettd tuntuu kuin eldisimme
eri todellisuuksissa.

Vihamielisista vaikuttamiskampanjoista on tullut aiempaa
tehokkaampia ja kierompia, ja kun valitun kohteen tunnistettuja
heikkouksia ja haavoittuvuuksia hyodynnetaan, voidaan tehok-
kaasti vaikuttaa kohteen toimintaan, ajatuksiin ja mielipiteisiin.
Tavoitteena on usein saada kohde tekemdan itsensd kannalta
huonoja paatoksia ja toimimaan omaa etuaan vastaan. Toimin-
taymparisto informaatiovaikuttamisessa on muuttunut niin voi-
makkaasti viime vuosien aikana, ettd Ruotsin ja Suomen viran-
omaiset ovat julkaisseet aiheesta oppaan, jossa kuvataan verkos-
tojen ja ajatusten hakkerointia, harhaanjohtavia henkilollisyyk-
sid, teknista manipulointia, disinformaation tuottamista ja jaka-
mista sekd pahantahtoista retoriikkaa. Olemme havainneet usei-
ta ndistd kaytetyn myos ilmastonmuutokseen liittyen.6!

PASSIVOIMINEN

Kolmatta denialismin muotoa voidaan kuvata kysymyksilla:

e Miksi minun pitdisi muuttaa elintapojani, kun kukaan
muukaan ei tee mitdan?



e Miksi suomalaisten pitdisi olla aktiivisia, kun kiinalaiset
ja intialaisetkaan eivat tee mitaan?

¢ Kun ilmastonmuutos on jo niin pitkalla, etta sita on
mahdotonta hillitd, mitd merkitysta teoillani on?

Tamaén tyyppisid juttuja ja haastatteluja olemme lukeneet niin
paljon, ettd emme tdssa jaksa edes esimerkkeja luetella, mutta
toistamme pddviestimme: ilmastonmuutoksen pahimmilta seu-
rauksilta on mahdollista valttya, se ei ratkea yksin kansalaisten
toimesta muttei myoskadn ilman kansalaisia. Suomella, jossa
kansalaisten hiilijalanjalki on suuri ja jossa on osaamista kehittda
ilmastoratkaisuja erinomaisella tasolla, on erityinen velvollisuus
ja hyoty olla asiassa aktiivinen.!6?

On vaikea kuvitella mitddn laajempaa tai vaikeammin
sovittavaa kuin ilmastonmuutoksen hillintd. Olemme
rakentaneet kdytdnnossd koko infrastruktuurimme
fossiilienergian varaan. Emme ole huomioineet riittdvdasti
myoskddn maankdyton ilmastovaikutuksia. Aihepiiristd
on litkkeelld valtavasti tietoa — sekd oikeaa ettd vddrdd —
ja intressiristiriidat ovat suuria. Mahdottoman vaikealta
tuntuvasta tilanteesta huolimatta asiaan pitdd LOytdd
ratkaisu.



1.

DEMOKRATIA JA
ILMASTONMUUTOS

Demokratiassa kansalaiset tai heiddn keskuudestaan
valittu parlamentti, Suomessa eduskunta, pddttdavdit
tdrkeistd valtion asioista. Vaalien jdlkeen painotukset
usein muuttuvat ja pitkdjdnteisid muutoksia ei ole
helppo sopia eikd toteuttaa. Aikakautemme yksi
isoista kysymyksistd onkin: pystyyko demokraattinen
hallintomalli hillitsemddn ilmastonmuutoksen, joka on
vdhintddn kymmenien vuosien projekti?

Vuonna 2015 demokratiassa eldvien ihmisten osuus kaikista
ihmisista oli 56 prosenttia. Vuonna 1816 vain prosentti maailman
vdestostd eli demokratiassa.!®® Raja aidosti demokraattisten ja ei-
demokraattisten maiden valillda on kuitenkin hailyva, ja on vai-
kea tarkkaan laskea, kuinka monta demokraattista valtiota maa-
ilmassa talld hetkelld on. Parlamenttien valiseen liittoon kuuluu
179 eduskuntaa.!®* Joissakin maissa vaaleissa on kuitenkin vain
vahan ehdokkaita ja enemmisto danestad vapaaehtoisesti vahvo-

ja johtajia.



Maiden lukumaddrdaa parempana mittarina voidaan kayttda
yvhdysvaltalaisen, vuonna 1941 perustetun Freedom Housen
vapausmittaria, joka pohjautuu poliittisiin oikeuksiin ja kansa-
laisvapauksiin.'®> Vapausmittarin perusteella vuonna 2018 maa-
ilmassa oli 87 vapaata maata, 60 osittain vapaata ja 48 ei-vapaata
maata. Lansi-Eurooppa, esimerkiksi, on vapauden tyyssija.

Vapausmittarin tuloksissa on viime vuosien aikana tapahtu-
nut huolestuttavaa kehitysta. Sen tulokset kertovat globaalisti, etta
demokratia on monessa maassa heikentymadssa. Erityisesti popu-
lismi haastaa monia pitkaikaisidkin demokratioita. Globaali kes-
kiarvo on pudonnut 13:n viime vuoden aikana selvdsti. Siind mis-
sd esimerkiksi vuoden 2018 aikana 50 maassa tapahtui positiivista
kehitysta poliittisissa oikeuksissa ja kansalaisten vapaudessa, 68
maata otti takapakkia.!6¢

NELIVUOTISDEMOKRATIA

Demokraattisella jdarjestelmdlld, kuten Suomen
nelivuotisdemokratialla, on ollut haasteita ratkaista jdttimdisid,
pitkdkestoisia globaaleja ongelmia, kuten ilmastonmuutosta.
Esimerkiksi vuoteen 2050 mennessd, jolloin maailman pitdisi
olla hiilineutraali, Suomessa jdrjestetddn vdhintddn kahdeksat
eri eduskuntavaalit. Koko Euroopan unionin alueella
jdrjestetddn ennen tuota vuotta yhteensd yli kahdetsadat
parlamenttivaalit.



Ilmastonmuutoksen hillinndssd vaaditaan laajalla rintamalla
tehtavaa pitkajanteista politiikkaa yli hallituskausien. Hillintd
edellyttaisi lyhyelld aikajanteelld taloudellisia investointeja, joilla
voitaisiin valttaa pidemman aikavalin tappiot ja karsimykset seka
voitaisiin jopa saavuttaa taloudellista hyotya.1%”

Poliittista paatoksentekoa Suomessa on tutkinut muun muassa
strategisen tutkimusneuvoston Palo-hanke, jonka tuloksia esitel-
1lddn jaljempdnd.!®® Palo-hankkeen mukaan Suomessa poliittiset
paattajat ovat ajattelussaan hyvinkin tulevaisuusorientoituneita
ja -suhtautuneita, mutta silti politiikka Suomessa on varsin lyhyt-
janteista. Paattajat yleensa tietavat, mita paatoksia heidan tulisi
tehdd omalla valtavuorollaan pitkdkestoisten ongelmien, kuten
ilmastonmuutoksen, ratkaisemiseksi. Monesti kuvaan kuitenkin
astuvat niin kutsutut “poliittiset realiteetit”, joista yksi on eri ryh-
mien lobbaus. Paattajilta vaadittaisiin rohkeutta olla taipumatta
niiden tahojen lobbaukseen, jotka ovat enemman Kkiinnostuneita
pikavoitoista kuin hyvinvoinnin turvaamisesta pitkalla aikavalilla
ajatellen jopa tulevia sukupolvia ilmastonmuutoksen vaikutusten
eskaloituessa.

Toisaalta pitkdjanteinen polititkka on myos tiedollisesti haas-
tavaa. Mitad pitkdkestoisemmista ongelmista puhutaan, sitd epa-
varmemmaksi tulevaisuuden vaikutusten arviointi kay. Kukaan ei
esimerkiksi pysty tarkkaan tdlla hetkelld sanomaan, miltd Suomi
nayttdisi, jos ilmastonmuutos etenisi nykytahdilla viela viisitoista
tai kaksikymmenta vuotta.

Poliittisten pdattdjien onkin helpompi myyda tdmdn paivan
haasteita koskeva, luotettava ja mitattava tieto — kuten tyopai-
kat tai verotaso — danestadjille, jotka usein pitdvat nykyhaasteita
tahdellisempina kuin vuosien kuluttua realisoituvien haasteiden
ja kriisiuhkien — kuten ilmastonmuutoksen — hillintda. Ilmaston-
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muutosta on vaikeata kuvata selkokielelld, minka lisaksi ilmas-
tonmuutoksesta karsivistda suuri osa ei ole vield danestysidssa tai
ei ole vield syntynytkaan.

Monen ammattipoliitikon tavoite on myo6s tehda pitkakestoi-
nen poliittinen ura, jolloin vaikeat ja kovat padtokset, joissa kan-
salaiset joutuisivat luopumaan saavutetuista eduistaan, eivat ole
useinkaan prioriteettilistan karjessa.

Poliitikot, jotka haluavat tulla valituksi seuraavallakin danes-
tyskierroksella, saattavat etsid pikasuosiota ja olla haluttomia
tekemaan paatoksia, joiden tulokset eivat tuloudu nykyisella vaa-
likaudella, vaan ehka seuraavilla, jolloin ne saattavat tuloutua kil-
pailevan puolueen laariin. Esimerkiksi liikenteen padstovahen-
nyKksiin liittyvat poliittiset padtokset eivat valttamatta nay paasto-
vahennystuloksina heti, vaan vasta tulevaisuudessa. Saattaisi kay-
dé niin, ettd seuraavan nelivuotisdemokratian padttajat kerdisivat
pisteet paastévahennyksistd, kun taas padtoksia tehneet poliitikot
muistettaisiin vaaleissa ikavista rajoituksista, kuten esimerkiksi
uusien bensiini- ja dieselautojen myyntikiellosta.

Palo-hankkeen mukaan politiikka on usein itseasiassa itsekas-
ta pelid, missa toimijoita (poliitikot, puolueet, hallitus, oppositio,
media, ministeriot jne.) kiinnostaa ennen kaikkea heiddn omat
intressinsd ja nakokulmansa. Yhteinen etu, jota pitkalle tulevai-
suuteen katsova politiitkka, kuten ilmastonmuutoksen hillinta,
edellyttdd, ei ole useinkaan ensisijainen tavoite. Siksi sitd on han-
kala saavuttaa.

Lisdksi polititkka on Suomessa korostuneen hallituskeskeista.
Hallituksen tavoitteet toimenpidelistoineen on kirjattu hallitus-
ohjelmaan, mika loppujen lopuksi on kompromissi hallitukseen
osallistuvien puolueiden tavoitteiden valilla. Hallitusohjelman
tehtavana on tuottaa tuloksia neljan vuoden ajanjaksolla. Paat-
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Nykyiselld hallinftomallillamme on tdjien huomio kiinnittyy hal-

isoja haasteita ratkaista pitkéaikaisia, litusohjelmassa ~ annettujen
hallituskaudet ylittévié ongelmia, kuten "lupausten” pitimiseen.
ilmastonmuutosta. Tdmadn ratkaisuksi Demokratiaa on kritisoitu

Sitra on esittényt hallituskaudet
ylittavad strategista hallitusohjelmaa.
Malli oli kéytdssd Juha Sipildn

hallitusohjelmissa ja on nyt myds Antti
Rinteen hallitusohjelmassa. to voi tehdd pddtoksid, jotka

lapi sen historian myos siitd,
ettd demokraattisessa danes-
tyksessd kansan enemmis-

sortavat kansan vahemmis-
- Mikko Kosonen, Sitran yliasiamies t04, kuten alkuperdisviestoja

tai pienempiosaisia. Enem-

miston tyrannian uhkaa on useimmissa lansimaisissa demokrati-
oissa pyritty estimddan muun muassa madraenemmistosaannok-
silla ja turvaamalla vahemmistojen perusoikeudet perustuslailla.

Suomen nykyinen perustuslaki tuli voimaan vuonna 1990. Suo-
men perustuslain 20. pykdld koskee suoraan ilmaston ja ympa-
riston turmelemista. Sen mukaan vastuu luonnosta ja sen moni-
muotoisuudesta, ymparistosta ja kulttuuriperinnosta kuuluu kai-
kille. Julkisen vallan on pyrittava turvaamaan jokaiselle oikeus
terveelliseen ymparistoon sekda mahdollisuus vaikuttaa elinym-
paristodan koskevaan paatoksentekoon.

Oikeuskansleri Tuomas Poystin mukaan Suomen perustuslain
20. pykalan esitoissa on tarkkaan mietitty ja myos kuvataan naita
tulevien sukupolvien oikeuksia. Hinen mukaansa tulevien suku-
polvien oikeudet tulee ndhda jakamattomina ja nditd esitbiden
sekd EU-oikeuden ja kansainvalisten ymparistosopimusten lin-
jauksia voisi hyodyntdd enemman perustuslain tulkinnassa.

Useiden alkuperdiskansojen perustuslaeissa ympariston suoje-
leminen on otettu hyvin vahvasti esille. Sanotaankin, ettd monet
alkuperdiskansat nakevat luonnon ihmisen kumppanina, kun taas
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muut ndkevat sen usein enenevassd madarin talouskasvun resurs-
sina. Esimerkiksi Pohjois-Amerikan alkuperdiskansojen keskuu-
dessa toteutetaan laajalti niin kutsuttua “seitsemdnnen sukupol-
ven sdantdad”, jossa jokaisen pdatoksen vaikutuksia on punnittava
seitsemdnnen tulevan sukupolven ndikékulmasta.s

Demokratiaa on helppo kritisoida. On kuitenkin ollut vaikeaa
loytaa ja tarjota tilalle jokin vaihtoehtoinen, parempi ja reilumpi
tapa jarjestdd yhteiskunta.l”

Monissa Pohjois-Amerikan ja Euroopan valtioissa nousseet
kansalaisliikkeet oikeudenmukaisuuden ja osallisuuden seka
ilmastonmuutoksen hillinndn puolesta ovat kuitenkin selkead
viesti demokratian toimivuudesta. Kansalaiset haluavat — ja saa-
vat — osallistua yhteiskunnan paatoksenteon vaikuttamiseen - ja
mika tarkeintd, kansalaisliikkeitd on myos kuultu.

TIEDE VAL "POLITTISET REALITEETIT"?

Pddtoksentekijoille esitetddn riippumattomien tutkijoiden ja
eri intressiryhmien toimesta useita eri ndkemyksid. Ndistd
pddittdjd voi valita itseddn kiinnostavan ja hyodyttdvdan
ndkemyksen, etenkin jos ei tunne kyseistd asiaa kovinkaan
hyvin. Ilmastonmuutoksen osalta maailman johtavien
tutkijoiden viesti on ollut selked jo yli kolmen neljdn
vuosikymmenen ajan: pddstovihennyksiin on ryhdyttdvd
nopeasti. Asiantuntijoiden viesti on kuitenkin jddnyt
pddtoksen tekijoiltd liian usein kuulematta tai ainakin
noudattamatta.
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Ilmastotutkija James Hansen, joka todisti vuonna 1988 Yhdys-
valtojen kongressissa ihmisen aiheuttaman ilmastonmuutok-
sen olevan jo kdaynnissa, ilmaisi turhautumisensa tutkimustiedon
sivuuttamiseen padtoksenteossa The Guardian -lehden haas-
tattelussa kolmekymmenta vuotta myohemmin. Han sanoi, etta
ilmastonmuutoksen hillinndssa ei ole tapahtunut edistysta juuri
lainkaan. Hansenin mukaan Villachin kokouksessa vuonna 1985,
Rion kokouksessa vuonna 1992 ja Pariisin ilmastoneuvotteluissa
vuonna 2015 on oltu samaa mielta siitd, ettd meilld on ongelma,
mutta siihen se on jaanyt. Juuri mitaan paatoksia tai toimenpitei-
td ongelman ratkaisemiseksi ei ole tehty.!"!

Hyva esimerkki tdstd on se, kuinka Katowicen ilmastokoko-
uksessa (COP24) julkaistu ilmastotoimien kiireellisyytta allevii-
vannut Kansainvalisen ilmastonmuutospaneeli IPCC:n erikois-
raportti puolentoista asteen lampenemisesta ei nostanut neuvot-
teluiden kunnianhimon tasoa kuin osittain. Suomen paaneuvot-
telija Outi Honkatukian mukaan raportti hyvaksyttiin niin sanot-
tuihin prosessipdadtelmiin eli raportin valmistelu- ja julkaisupro-
sessi toivotettiin tervetulleeksi, mutta sen sisdltdéa ei hyvaksytty
sisaltopaatoksiin.

Myo6s Yhdysvaltain presidentti Donald Trump on kyseen-
alaistunut moneen otteeseen oman hallintonsa alaisten organi-
saatioiden viestit ilmastonmuutoksesta. Presidentti esimerkiksi
sanoi virkamiestyona tehdystd, kongressin vaatimasta kansal-
lisesta ilmastonmuutosraportista vuonna 2018: “en usko sitd”.
1656-sivuinen raportti muun muassa kertoi, kuinka ilmaston-
muutos etenee ja miten se vaikuttaa Yhdysvaltoihin, ja haastoi
samalla maan ilmastopolitiikan.!”

Brasiliassa puolestaan irtisanottiin elokuussa 2019 valtion alai-
sen INPE:n tutkija ja johtaja, joka oli puolustanut satelliittikuvien

128



kertomaa faktaa siitd, ettd vuoden 2019 kesdkuussa Amazonin
sademetsdan metsdkato oli 88 prosenttia suurempi kuin vuonna
2018.17 Bolsonaro sanoi, ettd organisaatio valehtelee ja vditteet
ovat haitallisia kansainvalisille kauppasopimuksille.'”* Talla Bol-
sonaro viittasi erityisesti Euroopan ja Eteld-Amerikan véiliseen
Mercosur-kauppasopimukseen. Euroopan ilmastojohtajana toi-
miva Ranskan presidentti Macron oli aiemmin useasti sanonut,
ettei Ranska tule hyvaksymaan kauppasopimusta, jos Brasilia
vetdytyy Pariisin sopimuksesta.l”® Erityisen huolestuttavaa tassa
tapauksessa on, ettd satelliittimittauksista tai ylipadtaan mittaus-
ten tuloksista tehdadn poliittisia kysymyksia. Jos ilmio leviaa, voi-
daan paadtya kiireellisesti tarvittavien ilmastotoimien sijaan kiis-
telemdan kansainvalisesti mittausmenetelmien tarkkuudesta ja
luotettavuudesta.

Kansainvalisen tutkimuksen mukaan me suomalaiset onnek-
semme kuulumme maailman tiedemyonteisimpiin kansoihin ja
suomalaiset luottavat tieteeseen, vaikka se olisi ristiriidassa jopa
heiddn tunnustamansa uskonnon kanssa.!’® Suomessa ilmasto-
tutkijoiden viestid harvoin kyseenalaistetaankaan poliittisten
paattdjien toimesta.

Eri kysymys kuitenkin meilldkin on, kuinka hyvin tieteen
sanoma huomioidaan lainsddaddnnoéssa. Monella yhteiskunnan
alueella on huomattu, etta usein “poliittiset realiteetit” ajavat tie-
teen sanoman yli. lmastopolitiikan alueella ndin on kdynyt muun
muassa fossiilisten polttoaineiden tukien poistamisen kohdalla.
Vaikka ilmastotutkijoita on kuultu, heiddn nakemyksensa eivat
aiemmin ole tarpeeksi usein pdatyneet lainsaadantoon.

Antti Rinteen hallituksen ohjelmaa valmisteltaessa hallitus-
neuvotteluissa kuultiin ilahduttavan paljon tutkijoita ja erityises-
ti Suomen Ilmastopaneelia. Suomella on tdlla hetkelld yksi maail-

129



Voi sanoa, ettd limastopaneelia on
kuultu kaikissa isoissa ilmastoon
liittyvissd kysymyksissé paitsi
Suomessa myds kansainvdlisesti.

man kunnianhimoisimmista
hallitusohjelmista ilmaston-
muutoksen hillinndn suh-

teen, joten on tarkeampaa

Fasilitaattorin roolimme
pddministeri Juha Sipilén
parlamentaarisessa pydredn
pdyddn keskustelussa, jossa
kahdeksan puoluetta sitoutui 1,5
asteen politiikkaan, on osoitus, eftd
Suomessa ilmastotiedettd kuullaan.

kuin koskaan, etta paattajat
ottavat tieteen viestit vaka-
vasti, jotta hallitusohjelman
kunnianhimoiset tavoitteet
saavutetaan. Tdssa Ilmasto-

paneelilla on elintdrkea rooli

Suomen ilmastolaissa

- Markku Ollikainen, limastopaneelin

puheenjohtaja vuosina 2016-2019 maaritetyn Ilmastopaneelin

tarkoitus on edistdd tieteen

ja polititkkan valista vuoro-
puhelua ilmastokysymyksissd.l”” Ilmastopaneelissa oli vuosina
2015-2019 yhteensd neljatoista ilmastopolitiikan kannalta kes-
keisten tieteenalojen huippututkijaa. Ilmastopaneelin ensimmai-
nen kausi oli vuosina 2016-2019 eli Juha Sipildn hallituskauden
ajan. Ilmastopaneelin tehtdva on antaa suosituksia hallituksen
ilmastopoliittiseen paatoksentekoon ja vahvistaa monitieteellista
otetta ilmastotieteessd. Eri ministeriot ja tyoryhmat voivat antaa
Ilmastopaneelille toimeksiantoja, mutta eivdt saa vaikuttaa lop-
putulokseen tai kannanottoihin.

Kesdkuussa 2019 aloittaneen Antti Rinteen hallituksen ohjel-
massa on ilahduttavasti luvattu edelleen vahvistaa Ilmastopa-
neelin roolia tieteellisena ja riippumattomana asiantuntijaeli-
mend, ja hallitusohjelmassa on luvattu kdaynnistda ilmastopoli-
tiikan pyored poytd, johon osallistetaan eri tahoja laajasti.'”®



POPULISMIN VAIKUTUS

Osallistumisen eriytyminen on suomalaisen demokratian isoim-
pia Kkipupisteitd. Sekalaista mediauutisointia seuraamalla voi
olla hankalaa ymmartada syvallisemmin laajoja ilmiditd ja pun-
nita eri vaihtoehtojen vaikutuksia. Yhteiskunnassa heikommassa
asemassa olevat myos danestavat yleensa vahemman kuin hyvin
toimeentulevat, joilla on tietdmystda ja mahdollisuus menettda
enemman paatosten mukana. Tastdkin syysta usein katsotaan,
ettd paatoksentekijat edustavat “eliittia”.

Teknologian kehityksen ja tiedon nopean levidmisen myota
maailma on viime vuosina muuttunut enndtysnopeaa tahtia, ja
tahdin ennustetaan vain kiihtyvan. Muutos voi luoda turvatto-
muuden tunnetta maailmassa, jossa tyon luonne on murroksessa
ilmastotoimien, digitalisaation ja robotiikan ansiosta. Alusta on
kuin pedattu populistisille aatteille, jotka lupaavat helppoja rat-
kaisuja vaikeisiin haasteisiin.

Eri maissa toimivat populistiset liikkeet toimivat hyvin saman-
kaltaisesti. Populismiliikkeiden yleismaailmallinen ilmié on
esiintya tavallisen kansan ddnend ja kyseenalaistaa perinteinen
politiikka. Politiikan tekoa syytetaan usein poliittisen eliitin kor-
ruptoituneeksi juonitteluksi ja oman edun tavoitteluksi kuule-
matta oikeiden pdattdjien eli kansalaisten tahtoa.

Yhteistd oikeistopopulistiliikkeille ovat my0s maahanmuut-
tokriittisyys, kansallismielisyys seka lupaus nostaa oma maa
uuteen loistoon. Usein annetaan lupaus siita, ettd asioiden, kuten
tyopaikkojen luonteen, ei tarvitse muuttua. Deutsche Wellen
mukaan useat oikeistopopulismiliikkeet EUssa vastustavat aktii-
vista ilmastopolitiitkkaa ja jotkut kieltdvat ihmisen vaikutuksen
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ilmastonmuutoksessa.'” Populismiin liittyy vahvan, karismaat-
tisen johtajan rooli, joka toimii kansan adnen valittajand, lahes
ainoana tahona, joka on unohdettujen ja sorrettujen kansalaisten
puolella.

Platon esitti jo noin 370-luvulla ennen ajanlaskun alkua ken-
ties maailmanhistorian tunnetuimman demokratian Kkritiikin,
vaikka termi demokratia ei ollut edes kasitteellisesti olemassa.
Platon esitti, ettd kansanvallasta versoo vdistamadtta ennemmin
tai myOohemmin valtiomuodoista huonoin, tyrannia, silld ihmisil-
ld on tapana nostaa joukostaan joku erityinen henkilo tai ihmis-
joukko johtajakseen.®

Populistit luovat illuusiota yhtendisestd ja homogeenisesta
kansasta, jonka moraalisesti oikeutettuja edustajia vain he voi-
vat olla.’8! Taitavat populistipoliitikot hyodyntdvat ddnestdjien
epavarmuutta lupaamalla helppoja ratkaisuja vaikeisiin ongel-
miin.

Populistijohtajat asemoivatkin itsensa suoraan poliittisen elii-
tin vastavoimaksi ja saavat oikeutuksensa suoraan kansalaisil-
ta.ISZ

Populistisessa retoriikassa kansan kasitteesta erotetaan eliitti
ja vahemmistoryhmadt. Nama molemmat ovat kovasti tyotd teke-
vilta kunnon kansalaisilta etuja kahmivia toisia, jotka ovat perus-
tavanlaatuisesti jotain muuta kuin “me”. Monien eurooppalaisten
populistipuolueiden retoriikassa tdma on nayttaytynyt yhtaaikai-
sena seka "Brysselin eliitin” ettd maahanmuuttajien poissulke-
misena.!®®

Usein populistijohtajat tulevat totutun poliittisen eliitin ulko-
puolelta, jolloin he pystyvat vahvasti kritisoimaan nykyista poli-
titkkkaa ja lupaamaan kansalaisille parempaa tulevaisuutta, natio-
nalismin voittoa ja yhdenvertaisuutta.!
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Useissa maissa, esimerkiksi Australiassa, Brasiliassa, Italias-
sa ja Itavallassa, Turkissa, Unkarissa ja Yhdysvalloissa, puolueet,
joilla on nationalistis-populististia aatteita, ovat ndilld keinoin
padsseet valtaan.

Demokratian vaikeudet nopeasti muuttuvassa maailmassa ja
populismin nousu liittyvat myds muun muassa Brexit-danestyk-

seen.

MEDIAN ROOLI

Luotettavalla medialla on iso valta vaikuttaa kansalaisten
maailmankuvaan, mutta tdmdn myotd myos suuri
vastuu riippumattoman ja johdattelemattoman tiedon
vdlityksessd. Media voisi halutessaan osallistua enemmdn
tulevaisuuden uskon luomiseen kansakunnalle: kertoa, miten
hiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta lisdd hyvinvointia ja luo
vientimahdollisuuksia yrityksillemme hyodyttden kansantaloutta.

Riippumattomien medioiden rooli on noussut arvoonsa eten-
kin populismin, sosiaalisen median ja valeuutisten aikakaudella.
Riippumattomat mediat ja lehdistonvapaus muodostavat demo-
kratian selkdarangan, ja ilman riippumattomia medioita demokra-
tia ei voi toteutua. Toisaalta ilman demokratiaa ei riippumatto-
mia medioita ole. Median valtakaudella valeuutiset ovat vahvas-
ti haastamassa perinteistda mediaa, mika toisaalta nostaa riippu-
mattoman median painoarvoa entisestaan.
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Median vitsaus Kkilpaillussa uutismaailmassa on ollut klikkiot-
sikot. Ilman verkkojuttujen lukemista kaupallista mediaa ei juu-
rikaan olisi. Siksi verkkouutisten lukemiseen on usein kannustet-
tu otsikoimalla uutiset tunteita herattaviksi. Klikkiotsikot usein
vievat huomion sivuun jutun tai uutisen varsinaisesta sisallosta.

Hyva esimerkki klikkiotsikoista on Sitran toukokuussa 2019
julkistama kansainvalinen selvitys puolentoista asteen elaman-
tavoista. Siina verrattiin, kuinka paljon kansalainen eri maissa
keskimadarin aiheuttaa omilla valinnoillaan hiilidioksidipaastoja
vuodessa ja kuinka paljon padstodjen tulisi olla vuosina 2030 ja
2050, kun elettdisiin puolentoista asteen mukaista elamaa. Mar-
kus Terho, Sitran Kestdva arki -projektin vetdja, tiivisti selvityk-
sen tarkoituksen: "Raportin tarkoituksena ei ollut tehda kieltolis-
taa, vaan keinolista, josta jokainen voi poimia itselleen sopivim-
mat tavat pienentdd ilmastokuormitustaan. Poliitikkojen ja yri-
tysmaailman tehtavaksi jaa mahdollistaa arjen kestavat valinnat.
Sitrassa uskotaan, ettd 1,5 asteen maailma avaa runsaasti uusia
liikketoimintamahdollisuuksia ja luo tyopaikkoja.” Monessa medi-
assa selvitys julkaistiin asianmukaisesti, tahdn tyyliin: “Suoma-
laisen hiilijalanjdljen on pienennyttava yli 90 prosenttia vuoteen
2050 — Muutos voi tuoda mukanaan paremman elamdnlaadun.”

Jotkut laajalevikkisimmadt mediat otsikoivat tosin asian ndin:
“Sitra: Punainen liha pannaan ja omat autot vapaa-ajalla kotiin
— ilman ennenndkemattoman kovia tekoja ilmastotavoite karkaa
Suomessa”; “Suomalaisten elaméantapa taysremonttiin — hurja lis-
ta Sitralta: punainen liha pannaan, lampopumput ja sahkoautot
kayttoon, auto pois vapaa-ajalla.”

Repiviatyylinen klikkiotsikointi muutamassa laajalevikkisessa
mediassa riitti aiheellisesti poyristyttamadn kansaa ja aiheutta-
maan ison joukon tahattomia ja tahallisia vadrinymmarryksia —
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varsinkin jos lukija ei lukenut otsikkoa pidemmalle. Vastaan tuli
myos “asiantuntijakolumneja ja -blogeja”, joiden mukaan “tar-
vitaan tolkkua keskusteluun”. Keskustelu puolentoista asteen
elamantavoista jatkui kauan — hyva niin. Harmillisesti valtame-
dian uutisointi oli kuitenkin luonut lisda jakolinjoja suomalais-
ten keskuuteen alkuperdisestd ratkaisuhakuisuudesta huolimat-
ta. Tapaus on vain yksi mutta sitakin kuvaavampi esimerkKi sii-
td, kuinka eri kulmilla — rakentavalla tai hajottavalla — media voi
saman asian otsikoida.

Mediat ovat usein my6s halunneet tuoda tasapainoa ja valil-
la tarkoituksellista vastakkainasettelua ilmastonmuutokseen
liittyvaan keskusteluun. Taman vuoksi aiheesta keskusteltaessa
ilmastotutkijan rinnalle on usein otettu ilmastonmuutoksen kiel-
tdja tai epdilija. Asetelma hdmmentdd helposti kuulijaa, joka ei
asiaa tarpeeksi tunne.

Thmisen aiheuttamalla ilmastonmuutoksella on globaalin tie-
deyhteison selked konsensus, niin kutsuttu viiden sigman var-
muus. Tama tarkoittaa, ettd todennakoisyys, ettd ihmisen aiheut-
tamaa ilmastonmuutosta ei olisi, on yksi miljoonasta. Siksi ilmas-
tonmuutoksen kieltdjan ottaminen mukaan mediakeskusteluun
on sama kuin jos keskusteltaisiin siitd, onko maapallo pyoOred vai
pannukakku.#

BBC ilmoitti jo syyskuussa 2018 ohjeistavansa journalistejaan
siitd, ettei ilmastonmuutoksen kieltdjid tarvitse ottaa mukaan
tasapainottamaan ilmastokeskustelua, ja tarjosi journalisteilleen
ilmastokoulutusta.!8¢

Medialle pitda kuitenkin antaa kiitosta siitd, ettd Suomessa
ilmastonmuutokseen liittyvassd keskustelussa uutisten taso ja
nakyvyys edistyivat huimasti lokakuussa 2018 julkaistun IPCC:n
1.5 °C -erikoisraportin julkistamisen jdlkeen. Siind missad aiem-
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Mediassa ilmastokriisi néyttaytyy
oudon ristiriitaisesti. Ensin
raportoidaan siitd, millaisia toimia
farvittaisiin tuhon pysdyttdmiseksi

min ilmastoasiat eivdt olleet
useinkaan nousseet vakavien
uutisten joukkoon, IPCC:n
heradttavan raportin jalkeen

- mutta sitten kuitenkin ndkokulma
esimerkiksi polttoaineverojen
korottamiseen on se, ettd kansalaisille
aiheutuu muutamien eurojen
lis@kuluja kuukaudessa. “Katso tdstd,
paljonko joudut maksamaan lisaa!”
Kaipaisin kokonaisvaltaisempaa otetta
tai edes sen avaamista, miksi pddstoja
aiheuttavaa toimintaa pitddkin
verottaa, jos ilmastokriisi otetaan
vakavasti.

ilmastonmuutokseen liittyvat
uutiset nousivat toistuvasti
ykkosuutisiksi.

Medialla tosin riittaa teke-
mistd — klikkiotsikoiden kar-
simisen lisaksi — myo0s asian-
tuntemuksen parantamisessa
seka isojen ja pienten asioi-
den priorisoinnissa. Kan-

sainvalinen luontopaneeli
(IPBES) julkisti toukokuussa
2019 hyytavan raportin, jonka

- Reetta Raty, journalisti ja yrittdja

mukaan ihmisten aiheuttama
luonnon monimuotoisuuden kato eli elidlajien ajaminen suku-
puuttoon aiheuttaa erittdin vakavia seuraamuksia myos ihmisille.
Suomessa paivalehdet kertoivat sind paivana hallitusneuvotte-
luista ja iltapdivalehtien 166pit kuninkaallisen vauvan syntymi-
sestd. IPBES:n raportti nousi kansiin ainoastaan The Guardianis-
sa ja Independentissd.'®”

George Monbiot kysyi Twitterissd, onko media Oljybisnestd
suurempi uhka. Hinen mielestddn media on ymparistouhka, kos-
ka se johtaa yleisoa harhaan. Se tayttyy yhdentekevilld asioilla
samalla, kun ilmastonmuutos on karkaamassa hallinnasta ja kun
luonto ja ruoan tuotanto ovat globaalisti romahtamassa.

Vihred Lanka -lehden pdatoimittaja Riikka Suominen Kkirjoitti
osuvasti, ettd mediat ovat ymparistokriisille ja sen torjumiselle
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sekd uhka ettd mahdollisuus.® Vihred Lanka -lehden Suominen
ja Lasse Leipola olivat jo aiemmin vaatineet #entdsilmasto-kam-
panjalla kaikkea mediaa huomioimaan ilmastokriisin kaikes-
sa uutisoinnissa. Ilmasto- ja ymparistdasiat eivat saisi olla vain
omina uutisinaan, vaan ne pitdisi integroida osaksi talous-, kult-
tuuri-, urheilu- ja muuta uutisointia. Vain ndin median kayttajat
ymmartaisivat, kuinka laajasta kriisistda on kyse.!®°

Suomen medialla olisikin hieno mahdollisuus auttaa Suomea
nousemaan ilmastojohtajaksi ja saamaan kansalaiset tukemaan
vaistamadttomia ilmastotoimia rakentamalla positiivisempaa
kuvaa ilmastoneutraalista hyvinvointiyhteiskunnasta. On selvaa,
ettd kaikkien maiden on siirryttdava eroon fossiilisten polttoainei-
den kaytostd. Media voisi auttaa rakentamaan reilua siirtymaa ja
halventamadan ihmisten aiheetonta huolta.

NUORTEN VASTARINTA TOI ILMASTONMUUTOKSEN
SYDAMIIMME

Syksyllda 2018 koululaiset, jotka eivdt vaaleissa vield saa danes-
taa, saivat tarpeekseen eri puolilla maailmaa valtioiden saamat-
tomuudesta ilmastonmuutoksen hillinndssa. He alkoivat marssia
parlamenttien edustalle ilmastolakkoihin perjantaisin osoittaak-
seen demokratian hengessa mieltaan kunnianhimoisten ilmasto-
toimien ja turvallisen tulevaisuutensa puolesta.

Globaali koululaisten ilmastolakkoliike sai alkunsa, kun
yvhdeksdsluokkalainen ruotsalainen koulutytto Greta Thunberg,
15, aloitti yhden tyton lakon Tukholmassa elokuussa 2018 kou-
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lujen alkamispaivand. Idean lakkoon hdn kertoi saaneensa Flo-
ridan Parklandin koululaisista, jotka kieltaytyivat menemasta
kouluampumisen jdlkeen kouluun. Greta jakoi ilmastonmuutok-
sen hillintaan liittyvia lehtisid perjantaisin Ruotsin valtiopaiva-
talon edustalla. Han ilmoitti jatkavansa koululakkoja joka per-
jantai sithen saakka, kunnes Ruotsin ilmastopolitiikka on linjassa
puolentoista asteen ilmastotavoitteen kanssa. Myohemmin Greta
on todennut, ettd sithen, kun Ruotsin toimet ovat linjassa Parii-
sin sopimuksen kanssa, saattaa mennd vuosia. Siksi hdn sanoo
todennidkoisesti joutuvansa lakkoilemaan vuosia.*°

Aluksi Greta oli yksin perjantaisin Ruotsin eduskuntata-
lon edessda kddessddn “koululakko ilmastolle” -kyltti. Hdnen
mukaansa koulunkdynnissa ja tieteen opettelussa ei ole jarkea,
koska yhteiskunta ei kuuntele tiedettd tai oppineita. Han ker-
too thmetelleensa jo kahdeksanvuotiaana, miksi kukaan ei juuri-
kaan edes puhu asiasta? Vaikka tiedetdan hyvin, ettd fossiilisten
polttoaineiden polttaminen aiheuttaa suuren riskin, silti sen jat-
kuminen hyvaksytdan hiljaa. Perjantait tulevaisuudelle -liiketta
johtava Greta Thunberg sanoo, ettei han ymmarrd, miksei tuos-
ta tuhoisasta toiminnasta tehty laitonta. Gretan mukaan ihmi-
set kylla sanovat, ettd globaalin kestavyyskriisin ratkaiseminen
on kaikkein tarkeintd, mutta silti ihmiset jatkavat elamaansa ja
kuluttamista vanhaa rataa — kuin ilmastonmuutoksen uhkaa ei
olisikaan.

Greta Thunberg on puhunut paljon ilmasto-oikeudesta ja
sanonut, ettd rikkaiden maiden, kuten Suomen ja Ruotsin, tay-
tyisi lopettaa kasvihuonekaasupddstot 6-12 vuodessa ja auttaa
kehittyvid maita ndaiden ilmastotoimissa: rakentamaan teitd, kou-
luja ja sairaaloita seka edistdmdan puhtaan veden saatavuutta,
jotka ovat meille itsestddnselvyys.?*! Yhden tyton koululakko laa-
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jeni, kun Gretan aktivismista alettiin kirjoittaa kansainvalisessa
mediassa. Lokakuusta 2018 alkaen koululakot ilmaston puolesta
alkoivat laajeta halki maailman ja Perjantait tulevaisuudelle (Fri-
days for Future, FFF) sai alkunsa.

Suomen koululaisten ilmastolakkojen keulakuvaksi noussut
Atte Ahokas puolestaan aloitti koululakot yksin Jokioisilta syk-
syllda 2018 saatuaan idean Gretalta sosiaalisessa mediassa. Atte
kertoo monen muun nuoren tavoin kokeneensa ilmastoahdis-
tusta, ja hanen mukaansa paras tapa purkaa sitda on tehda ilmas-
totoimia.

Kun Aten biologianopettaja Janne Roininen kannusti koulu-
laisia ilmastolakkoihin antamalla kaikille halukkaille koululaisil-
leen luvan lakkoilla, oli mukana pian viitisenkymmenta nuorta.
Lakot siirtyivat perjantaisin eduskuntatalon eteen osaksi Perjan-
tait tulevaisuudelle -liikettd, joka oli jo kokoontunut eduskunta-
talolla muutamia kertoja syksyn kuluessa.

Tammikuussa 2019 nuorten mielenosoitukset saivat globaalis-
ti ison pyoran liikkeelle, kun pelkdstdan Saksassa ja Sveitsissd
45 000 opiskelijaa osallistui mielenosoitukseen. Monessa maas-
sa oppilaat vaativat danestysikdrajan pudottamista kuuteentois-
ta ikdvuoteen, jotta nuoret, joiden tulevaisuudesta vaaleissa itse
asiassa danestetadn, saisivat osallistua heitd koskevaan paatok-
sentekoon.

Belgiassa Flanderin ympadristéministeri Joke Schauvliege vait-
ti, ettd nuorten koululakot ovat “jarjestettyja”, minka seuraukse-
na joutui eroamaan tehtdvastaan. Greta itse on vakuuttanut, etta
hédnen aktivisminsa taustalla ei ole mitddn organisaatiota, ja han
on myos kertonut saaneensa aikuisilta hyvin paljon vihaa nis-
kaansa. Tama ikdva ilmio nakyy myos kansainvalisessa some-
keskustelussa.



Greta osallistui kansainvalisiin ilmastoneuvotteluihin (COP24)
Katowicessa Puolassa, jossa han piti useita puheita arvovaltaisel-
le osallistujajoukolle. Hin muistutti kuulijoita siitd, ettd mikdan
maa tai kukaan ei ole liian pieni tekemaan muutosta. Jos yksi tyt-
t0 saa aikaan otsikoita jattamalla menematta kouluun, mita isom-
pi madrd ihmisia voisikaan saada aikaiseksi? Tammikuussa 2019
Greta matkusti junalla Maailman talousfoorumin vuosikokouk-
seen Davosiin samalla, kun monet maailman johtajat ja vaikutta-
jat saapuivat sinne yksityislentokoneillaan. Han sanoi sielld, ettei
halua aikuisten tuovan toivoa: “Haluan, ettd panikoitte. Haluan,
ettd tunnette sen pelon, jonka tunnen joka paiva. Ja sen jalkeen
haluan, ettd toimitte.”**> Davosissa David Attenborough nousi taas
kerran maailman uutisotsikoihin sanomalla, ettd paratiisia, Ede-
nin puutarhaa, ei enda ole. Ihminen on omilla toimillaan lopet-
tanut stabiilin holoseeni-aikakauden ja siirtdnyt planeetta Maan
antroposeeni-aikakaudelle.

Maailman ensimmadinen kansainvalinen ilmastolakkopaiva
pidettiin perjantaina 15. maaliskuuta 2018. Koululakkoja oli 2 000
kaupungissa, kaikkialla muualla paitsi Antarktiksella, jossa ei
ole kouluja. Antarktiksellakin seitsemdn tutkijaa osallistui mie-
lenosoitukseen tutkimusasemallaan. Yhteensd kansainvalisessa
koululakossa oli arviolta noin 1,4 miljoonaa osallistujaa. Suomes-
sa osallistujia oli poliisin mukaan yli 10 000.

Kesdkuussa 2019 Amnesty International kunnioitti nuor-
ten ilmastotaistelijoiden Greta Thunbergin ja Perjantait tulevai-
suudelle -liikkeen tyota Ambassador of Conscience -palkinnolla.
Kyseessa on maailman suurimman ihmisoikeusjdrjeston korkein
kunnianosoitus, jonka oli aiemmin saanut muun muassa Nelson
Mandela. Amnestyn pdadsihteeri Kumi Naidoo sanoi, ettd “kunnian-
osoitus myonnetddn ihmisille, jotka ovat osoittaneet erityista joh-
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tajuutta ja rohkeutta tydsken- Paras Iddke iimastoahdistukseen on

nellessdan  ihmisoikeuksien toiminta. Aikuisten on pakko ymmértad,
puolesta. En voisi kuvitella eftd me nuoret oikeasti pelkédmme
parempaa Vastaanottajaa pal- tulevaisuutemme puolesta. Ei lakkoilu

pakkasessa tai sateessa mitddn kivaa
ole, mutta nyt on pakko!

kinnolle kuin Greta Thunberg
ja Perjantait tulevaisuudelle

-ilmastolakkoliike.”
Maaliskuussa 2019 Greta
Thunberg ja Perjantait tule-

- Atte Ahokas, lukiolainen

vaisuudelle -liike oli nostettu yhdeksi ehdokkaaksi Nobelin rau-
hanpalkinnon saajaksi. Heindkuussa 2019 oljynviejamaiden jar-
jeston OPECin pdéasihteeri kertoi jarjeston kokouksessa nuorten
ilmastoliikkeen ja ilmastoaktivismin olevan ehkd suurin uhka
Oljysektorille. Saksan liittokansleri Angela Merkel puolestaan
sanoi muutamaa viikkoa myohemmin, ettd nuorten ilmastoliike
on kirittanyt Saksan ilmastopolitiikkaa.

Suomalaisten reaktiot nuoriin ilmastosankareihin olivat kah-
talaisia. Monet ndkivat nuorten aktiivisuuden tervetulleena, kun
taas osa aikuisista vitsaili nuorten peloilla, ahdistuksella ja aktii-
visuudella kolumneissaan ja sosiaalisessa mediassa. He sanoivat,
ettd lapsia ja nuoria kaytetddn hyvaksi nostamalla heidat ilmas-
totaistelun eturiviin ja ettda nuoret eivat yksinkertaisesti voi vie-
14 ymmartdd, miten yhteiskunta toimii. Atte Ahokkaan mielesta
ihmiset, jotka ovat tuota mieltd, kannattaa jattda kokonaan huo-
mioimatta.

Suomessa vitsailu ja nuorten kiusaaminen ilmastoaktivismis-
ta hiljeni onneksi hieman, kun tasavallan presidentti Sauli Nii-
nist6 otti voimakkaasti kantaa nuorten aktiivisuuden puolesta.
Kansan arvostama presidentti Sauli Niinisto teki selvaksi tuken-
sa nuorten ilmastoliikkeelle, kun hadn sanoi 10. huhtikuuta 2019
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eduskunnan paatosistunnon puheessaan: “Nuoret sen ainakin
ovat ymmartaneet, ettd asialla on kiire. Hyva niin. Nuoret vaati-
vat tdman padivan padtoksentekijoiltd uudenlaista paattavaisyytta.
Heiddn aantaan on kuultava, silld he ovat todellisia asianomista-
jia. Panoksena on ennen muuta heiddn ja heita seuraavien suku-

polvien tulevaisuus.”

ILMASTOVAALEJA

Seuraavaksi kuvaamme merkittdvid “ilmastovaaleja” viime
vuosilta sekd niiden oppeja. Vaalit antavat hyvdn kuvan siitd,
mitd ihmiset yhteiskunnilta odottavat.

YHDYSVALLAT 2016

Yhdysvaltojen 58. presidentinvaalit kdytiin 8. marraskuuta 2016.
Vastakkain olivat presidentti Obaman hallituksen ulkoministeri
Hillary Clinton ja oikeistopopulistista kampanjaa vetdnyt, poli-
tiilkan ulkopuolelta tullut liikemies, tosi-tv-tdhti Donald Trump.
Ilmastojohtajuudestaan tunnettu Barack Obama ei kahden presi-
denttikautensa jalkeen ollut endd ehdokkaana. Hillary Clintonin
ja demokraattipuolueen vaaliagenda tunnettiin Yhdysvalloissa
hyvin, mutta poliittisen eliitin ulkopuolelta tuleva republikaani-
puolueen ehdokas Trump tarjosi vaihtoehdon.*?
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Presidentti Trumpin tiimi hyodynsi sosiaalista mediaa ja sen luo-
mia kuplia menestyksekkadsti. Vuoden 2016 vaaleissa 60 prosent-
tia ddnestdjistd sai vaaliuutiset sosiaalisen median kautta.'** Jouni
Keronen kuuli kevaalla 2017 Washingtonissa erdan yhdysvaltalai-
sen yliopiston esityksen siitd, miten presidentti Trumpin vaalitii-
mi oli jakanut danestdjat satoihin segmentteihin seka analysoinut
ja laatinut tasmaviestit niille segmenteille, joiden kannatus halut-
tiin voittaa. Adnestdjien palaute oli ollut kuulemma poikkeukselli-
sen positiivista. Presidentti oli kdyttanyt juuri sellaisia termejad ja
ilmaisuja kuin ddnestdjatkin, ja palautteena oli ollut muun muassa
lauseita "han ymmartaa taysin tilanteeni” tai “han puhuu kuin oli-
si pddni sisdlld”. Menetelmaa kutsutaan mikrotargetoinniksi, ja se
on hyvin tehokas tapa valittaa tietoa, mielipiteitd, vaitteita ja mita
tahansa asioita.!®> Tulevaisuudessa tdma véadristely tulee olemaan
entistdkin helpompaa, kun myos eldvaa kuvaa ja haastatteluja voi-
daan manipuloida ja julkaista "deepfake”-sovellusten avulla.'%

Vield juuri ennen vaalipdivad Hillary Clintonia pidettiin vah-
vimpana voittajaehdokkaana. Donald Trump kuitenkin astui pre-
sidentin virkaan tammikuun kuudentena paivana 2017 selvan
vaalivoiton siivittdmana.®’

Trumpin vaalivoiton taustalla oli pddasiassa kolme syyta. Ensin-
nadkin hdn pystyi luomaan mielikuvan, jossa han on ensisijaisesti
koyhien ja sorrettujen — padasiassa valkoisten — puolustaja, joka
takaa turvallisuuden esimerkiksi Meksikon rajamuurilla. Toisek-
si Amerikka ensin- ja tehdddn Amerikasta jdlleen suuri -retoriikka
upposi danestajiin globalisaation tuntuessa monesta isolta uhkal-
ta. Kolmas syy oli, ettd han puolusti vanhaa, lineaarista bisnesta.

Silmiinpistdvad vaalituloksissa oli se, ettd Donald Trump
onnistui voittamaan puolelleen entiset teollisuuspaikkakunnat,
joita pidettiin demokraattien valta-alueena. Naitd olivat esimer-
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kiksi Wisconsin, Michigan, Ohio ja Pennsylvania.’®® Erottumis-
tekijoita kahden ehdokkaan valilla olivat my6s Donald Trumpin
rajut puheet, jotka kohdistuivat erityisesti meksikolaisiin ja mus-
limeihin. Trump myo0s esitti vapaakauppasopimusten purkamista
ja nationalismin vahvistamista, kun taas Hillary Clinton kannatti
vapaakauppaa.

Teollisuuspaikkakunnilla menestymisen taustalla olivat muun
muassa lupaukset nostaa perinteinen teollisuus ja ennen kaik-
kea kivihiilikaivokset uuteen loistoonsa. Vaikka kivihiili on yksi
isoimmista hiilidioksidipadstojen ldahteista ja yksi pahimmis-
ta ilmansaasteiden aiheuttajista, se tyollistaa kymmeniatuhan-
sia amerikkalaisia. Vuonna 2016 kivihiilikaivoksissa tyOskenteli
Yhdysvalloissa 49 500 henkiloa. Vertailun vuoksi aurinkoenergia
tyollisti Yhdysvalloissa jo vuonna 2016 yli 260 000 henkil6d.®

Vaalilupauksissaan Donald Trump lupasi myos, ettd Yhdysval-
lat vetdaytyy historiallisesta Pariisin ilmastosopimuksesta, jon-
ka vuonna 2015 oli mahdollistanut erityisesti presidentti Barack
Obaman osoittama ilmastojohtajuus. Han piti vaalilupauksensa
ja ilmoitti tdsta kesdkuun ensimmadisena paivana 2017. Trumpin
mukaan Pariisin sopimus on erittdin haitallinen Yhdysvaltojen
taloudelle ja hyodyttaa yksipuolisesti muita maita ja aiheuttaisi
amerikkalaiselle tyovaestolle tyopaikkojen menetystd, alhaisem-
pia palkkoja ja suljettuja tehtaita. Paatosilmoituksessaan presi-
dentti mainitsi, ettei Yhdysvaltojen tarvitse endd toteuttaa Parii-
sin sopimuksen puitteissa antamaansa kansallista paastovahen-
nyssitoumusta tai rahoittaa Vihreda ilmastorahastoa, mika on
maksanut Yhdysvalloille “valtavan omaisuuden” 2%

Pariisin sopimuksesta vetaytymisen lisdksi presidentti Trump
on kyseenalaistanut hallintonsa tekemat ilmastoraportit, ja han
on jdanyt yksin maailman johtavien maiden G20-kokousten
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ilmastonmuutosta koskevien julkilausumien ulkopuolelle. Trum-
pin presidenttikauden alussa myo0s ilmastonmuutos-sana pois-
tettiin Yhdysvaltojen ympadristohallinnon verkkosivuilta, ja han
on peruuttanut useita kymmenia aiemmin tehtyja ymparistola-
keja, muun muassa Obaman kauden puhtaan energian lain.?!
Presidentti Trumpin toimista huolimatta kansainvdlinen rintama
on sdilynyt yllattavan yhtenaisena.

Hyvin pian Yhdysvaltojen ilmoitettua eroavansa Pariisin sopi-
muksesta pormestarit, kuvernoorit ja yritysjohtajat tekivat “me
olemme vield mukana”-julistuksen osoittaakseen kansainvaliselle
vhteisolle, etta valtion paatoksesta huolimatta merkittavat toimi-
jat ovat vield sitoutuneet Pariisin sopimuksen tavoitteisiin. Vuon-
na 2019 julistuksessa oli mukana yli 3 500 merkittavda toimi-
jaa kaikista Yhdysvaltojen osavaltioista. Liike on ollut nakyvasti
mukana UNFCCC:n ilmastoneuvotteluiden sivutapahtumissa.2%

Toisin kuin presidentin vaalikampanjassa luvattiin, Yhdys-
valloissa kivihiilen kulutus on laskevassa trendissa. Esimerkiksi
presidentti George W. Bushin viimeisen presidenttivuoden (2008)
aikana kivihiilta kaytettiin 1 124 miljoonaa tonnia. Vastaava luku
vuonna 2018 Trumpin toisen presidenttivuoden aikana oli 691
miljoonaa tonnia.?®

Vuonna 2017 Yhdysvaltain hiilidioksidipaastot putosivat 2,7
prosenttia, kun kannattamattomia kivihiililaitoksia jouduttiin
sulkemaan. Kaivosten sulkeminen levisi Appalakkien alueelta
myos Wyomingiin, jonka talous on rakentunut kivihiilikaivoksen
ympadrille 2%

Riippumatta nykyisen ja seuraavan Yhdysvaltojen presidentin
toimista useat toimijat, kuten osavaltiot ja kaupungit, sijoittajat,
yritykset, kansalaiset ja ilmastoaktivistit, jatkanevat Yhdysval-
loissa ilmastotoimiaan: “We are still in.”
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BRASILIA 2018

Brasilian vaalit kaytiin lokakuun 7. pdivanad 2018, ja niissa valit-
tiin myos presidentti. Presidentinvaalien ensimmaiselld kierrok-
sella eniten 4danid sai oikeistopopulisti Jair Bolsonaro, joka sai
vastaansa toiselle kierrokselle tyovaenpuolueen (PT) edustajan,
Sao Paolon pormestari Fernando Haddadin.

Bolsonaro, joka oli nimetty “tropiikin Trumpiksi”, piti vaali-
kampanjassaan vahvasti esillda konservatiivisia arvoja. Hanen
kampanjansa synnytti voimakkaan vastaliikkeen, jonka suu-
rimpana voimana olivat naiset. Presidenttiehdokas tunnettiin
varillisiin ja naisiin kohdistuvista halveksivista nakemyksis-
taan.

Brasilian tyovdaenpuolueella oli ollut ennen vaaleja koko maan
suosituin presidenttiehdokas, maan entinen presidentti Lula,
joka kuitenkin suljettiin pois vaaleista korruptiotuomion vuoksi.
Lulaa kannatti jopa 40 prosenttia brasilialaisista.

Yleisvaalien aikana - ja jo muutaman vuoden ajan ennen niita
— Brasilia oli kahtiajakautunut, taloudellisessa alamdessa rimpui-
leva maa. Kansa tunsi epaluottamusta poliittista eliittia kohtaan.
Nayttamo oli kuin pedattu oikeistopopulisteille ja ennen kaikkea
armeijataustaiselle Jair Bolsonarolle.?> Vaalitaiston raadollisuus
kulminoitui sithen, ettd Bolsonaro joutui puukotuksen kohteeksi
syyskuussa muutamia viikkoja ennen vaaleja. Tama lisdsi hanen
suosiotaan entisestdankin.

Presidentinvaalien toinen kierros pidettiin 28. lokakuuta 2018,
ja Bolsonaro vei voiton 55 prosentin osuudella. Brasiliassa daani-
oikeuden ikdraja on muuten 16 vuotta ja danestaminen on pakol-
lista 18-70-vuotiaille kansalaisille.
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Syyt Bolsonaron valintaan olivat muun muassa se, ettda han
onnistui asemoitumaan koyhien ja sorrettujen valkoisten puo-
lustajana, joka takaisi turvallisuuden. Bolsonaron armeijatausta
tuki tata vahvasti. Han lupasi myos poistaa korruption Brasilias-
ta. Lisdaksi hdn on vanhan lineaarisen bisneksen puolustaja.

Jo vaalikampanjassaan Bolsonaro kertoi, ettd han harkit-
see maan vetdytymistd Pariisin ilmastosopimuksesta, ja tulles-
saan valituksi han perui YK:n kansainvaliset ilmastoneuvotte-
Iut (COP25), joiden piti olla Brasiliassa vuonna 2019. Lisaksi hdn
lupasi kampanjassaan, ettd hanen hallituksensa keskittyisi Bra-
silian talouden kohentamiseen, ja ilmoitti tutkivansa “maailman
keuhkojen” eli Amazonin sademetsdn taloudellista potentiaa-
lia. Amazon tuottaa eri lahteiden mukaan 6-20 prosenttia Maan
ilmakehdn hapesta, ja sitd pidetdan elintdarkeana ilmastokriisin
ratkaisemisessa.?%

Bolsonaro on ensimmainen Brasilian presidentti, jonka asenne
on avoimesti ymparistoa ja myos alkuperaiskansoja vastaan. Vir-
kaan astumisensa jdlkeen hdn osoittautui sanojensa mittaiseksi
naissd asioissa. Amazonin hadvittaminen maanviljelysmaaksi on
kesakuussa 2019 kiihtynyt 60-prosenttisesti vuoden takaisesta,
ja sademetsdd tuhotaan 1,5 jalkapallokentdllistda minuutissa.?’”
Amazonin tuhoaminen on erittdin ikdava uutinen myos luonnon
monimuotoisuuden kannalta. Alueen monimuotoisuus on niin
runsasta, ettd laheskaan kaikkia elidlajeja ei vield edes tunneta.
On laskettu, ettd Amazonin alueelta 16ytyy keskimaadrin noin sata
uutta eldin- tai kasvilajia vuodessa. Surullista on, ettd nyt nai-
ta lajeja ajetaan suurmittaisesti tuhoon ennen kuin ne on opittu
edes tuntemaan.



SUOMI 2019

Joulukuussa 2018, ennen Suomen huhtikuisia eduskuntavaa-
leja, kahdeksan eduskuntapuoluetta laati yhteisen julkilausu-
man, jonka mukaan seuraava hallitus tekisi puolentoista asteen
mukaista politiikkaa ja Suomi vaatisi EU:lta samaa. Kevaalld 2019
puolueiden ilmasto- ja ymparistoohjelmien tullessa julki koettiin
positiivisia yllatyksia, kun kaikilla eduskuntapuolueilla oli ehdo-
tus ilmastonmuutoksen hillintddn, ja aihetta seuraavina voimme
sanoa, ettd kautta linjan tassa asiassa oli tapahtunut merkitta-
vd parannus edellisiin vaaleihin verrattuna. Ohjelmissa oli myo6s
ehdotettu toimia, joilla edistetdaan sellaisten ilmastoratkaisujen
kehittamista, joilla on myos vientipotentiaalia — maksimoidaan
Suomen kansainvalinen hiilikadenjalki.

Ilmastonmuutos nousi yhdeksi vuoden 2019 vaalien keskeisista
teemoista. Julkinen keskustelu painottui tosin padosin siihen, hoi-
taako Suomi Pariisin sopimuksen velvoitteensa ja millaisia muu-
toksia, velvoitteita, Kkieltoja ja veroja tama vaatisi. Keskustelussa
jai varjoon se, ettd ilmastonmuutoksen hillitsemiseen tarvittava
transformaatio luo valtavat liikketoimintamahdollisuudet, ja vaikka
Suomen omat pdastot ovat pienid globaalissa mittakaavassa, Suo-
men ja suomalaisten toimijoiden on hyva olla kehityksen karjessa.

CLC jarjesti vaalien alla tdstd teemasta vaalikeskustelun.
Sanoimme moderoijina, ettd nyt keskustellaan mahdollisuuksis-
ta ja pidetaan vaalikauden positiivisin keskustelu. Tilaisuudes-
sa kuuden suurimman puolueen (keskusta, kokoomus, perus-
suomalaiset, SDP, vasemmistoliitto ja vihredt) ja elinkeinoela-
man jarjestojen (Business Finland, Elinkeinoeldmén keskusliitto,
Energiateollisuus, Finanssiala ry, Maa- ja metsataloustuottajain
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Keskusliitto, Teknologiateollisuus) sekd Sitran ja Smart & Clean
-saation edustajat keskustelivat siitd, miten Suomeen saataisiin
enemman ilmastoliiketoimintaan liittyvid investointeja, tyopaik-
koja ja vientid.?®®

Olimme yllattyneitd, kun tilaisuus ja sen viestit eivat saaneet
juuri lainkaan mediahuomiota. Huomasimme ndistd teemoista
vain yhden jutun, joka julkaistiin Talouseldmdssd paivaa ennen
vaaleja. Jutussa kuvattiin Nesteen tarinaa ja sitd, kuinka monta
miljardia euroa Suomi on hy6tynyt Nesteen ilmastoratkaisuis-
ta niin verotuksen kuin omistuksen ja yhtion arvonnousunkin
ansiosta. Osuva kirjoitus oli otsikoitu: “Joko riitti vaalit ja ilmasto-
vouhotus? Suomi tienasi silla miljardeja — mutta poliitikot eivat
sita sinulle kerro.”

Me olisimme toivoneet juuri tallaista keskustelua osaksi vaa-
litentteja. Silloin kuulijoiden olisi ollut helpompi ymmartaa, ettd
sen lisdksi, ettd kunnianhimoiset ilmastotoimet ovat valttamatto-
mid, ne tuovat myos investointeja, tyopaikkoja, vientia ja verotu-
loja, joilla voidaan yllapitdd hyvinvointiyhteiskuntaa.

Taman positiivisemman nakokulman sijasta mediassa ja vaa-
litenteissa ilmastonmuutoksen hillintd nakyi paddsaantoisesti
kansalaisten arkea kurjistavina toimina tai uhriutumisina. Jopa
siind maarin, ettd The New York Times Kirjoitti artikkelin Suo-
men vaaleista mainiten, ettd Suomessa perussuomalaiset hyo-
dynsivat ilmastokeskustelua uutena kulttuurisodan tanteree-
na.209

Paljon puhuttiin siitd, miten ilmastotoimet tulevat aiheutta-
maan ihmisille lisdkustannuksia, kieltoja ja rajoituksia. Useissa
keskusteluissa nostettiin muun muassa seuraavia kysymyksia:
pitaako lihan syontia kieltad tai rajoittaa, tuleeko asettaa lihavero
tai pitddko liikenteen polttoaineveroa nostaa.?!
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Sen lisdksi, ettd keskustelussa uupumaan jdi iso kuva ilmas-
totoimista ja niiden tuomista liiketoimintamahdollisuuksista,
vahalle huomiolle jai my0s se, ettd monet kansalaisten tekemat
arjen ilmastovalinnat ovat jo kaupallisia, hyvin toimivia ja kus-
tannustehokkaita. Tiedamme tdmdn omista kokemuksistamme.
Olemme vuosia kdyttdneet ja kokeilleet erilaisia vaihtoehtoja
energiaan, lilkkumiseen ja ruokapdytdan ja voimme vannoa, etta
Suomesta saa useisiin elaman osa-alueisiin ratkaisuja, jotka seka
puhdistavat ympadristod ettd sddstavat rahaa. Kerromme mielel-
lamme lisda kiinnostuneille.

Vaikka keskustelu vaalien alla ei ollutkaan silld tasolla, jolla
se olisi voinut olla, Suomen eduskuntavaaleista saatiin kuitenkin
rakennettua ilmastovaalit. Merkittava vaikutus oli nuorten joka
perjantai pitdamilld koululakoilla, joissa Atte Ahokas johti nuorten
ilmastoaktiivien joukkoa eduskuntatalon portille. Myos muissa
kaupungeissa lakkoiltiin perjantaisin. Lisaksi kansalaisjdrjestot
tekivat hyvaa tyota ilmastovaalien aikaan saamiseksi.

Vaaleissa SDP voitti toiseksi tulleen perussuomalaiset vain 0,3
prosentin danimdaaran erolla. Hallitustunnustelijaksi nimettiin
SDP:n puheenjohtaja Antti Rinne, joka nosti hallitustunnustelu-
kysymyksissddn ilmastonmuutoksen pysdyttamisen puoleentois-
ta asteeseen ensimmadiseksi kysymyksekseen. Myos monimuo-
toisuuskadon pysdyttaminen oli hienosti esilld Rinteen kysymys-
patteristossa.

Hallitusohjelmassa, joka muuten alkaa sanalla “ilmastonmuu-
tos”, viisi puoluetta — SDP, keskusta, vihreat, vasemmisto ja RKP
—toteuttivat kunnianhimoisia ilmastotoimia vaatineiden danesta-
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AUSTRALIA 2019

Australian ilmastovaalit pidettiin 18. toukokuuta 2019. Austra-
lia kuuluu niihin alueisiin maailmassa, joilla on jo vuosien ajan
koettu omakohtaisesti ilmastokriisin vaikutukset kuivuudesta
tappaviin helteisiin ja tulviin ja meriekosysteemien romahtami-
sesta rankkasateisiin.?!? Australia on tunnettu myods vuosikym-
menien ajan ilmastodenialisteista ja -skeptikoista, jotka ottavat
voimakkaasti yhteen ymparistojarjestdjen kanssa. Viime aikoina
kuitenkin ilmastonmuutoksen kieltdjien ja epailijoiden on ollut
yvha vaikeampi loytda perusteluja kannoilleen.

Toukokuussa 2019 tehdyn kyselytutkimuksen mukaan jopa 61
prosenttia australialaisista koki, ettd ilmastonmuutos on vakava
ja paadlle kaatuva ongelma, jolle pitdd tehdd jotain valittomasti,
vaikka se vaatisikin suuria kustannuksia. Ilmastonmuutoksesta
huolestuneiden australialaisten maara oli kasvanut 25 prosent-
tia verrattuna vuonna 2012 tehtyyn tutkimukseen. Selvitys myo6s
kertoi, ettd asenteet ilmastonmuutosta kohtaan jakoivat sukupol-
via. Selva enemmist0 nuorista (76 prosenttia 18-44-vuotiaista)
naki ilmastonmuutoksen vakavana ja akuuttina ongelmana, kun
taas vanhemmista vain 49 prosenttia ajatteli samoin.?3

Australian ilmastovaaleissa kamppailtiin pddasiassa pdaminis-
teri Scott Morrisonin johtaman konservatiivisen liberaalipuolueen
ja kansallispuolueen koalition seka oppositiojohtaja Bill Shorte-
nin johtaman tyonvdenpuolueen valilla. Padministeri Morrisonin
kantaa ilmastotoimiin voidaan kuvata lyhyesti viittaamalla hdnen
vuonna 2017 parlamentissa pitdamddnsa puheeseen fossiiliteolli-
suuden puolesta. Hin esitteli kivihiililohkaretta ja sanoi: ” Alkéa
pelastyko. Alkdi sdikdhtdko. Ei se satuta teitd. Se on kivihiiltd” 214
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Tyovdenpuolueen johtaja Bill Shorten puolestaan sanoi
puheessaan vaalikampanjansa aikana, etta “Jos meilla [tyovaen-
puolueella] on etuoikeus palvella seuraavassa Australian halli-
tuksessa, en tuo kivihiilimoykkyja parlamenttiin naurettavaksi
samalla kun lampotilat nousevat, maastopalot roihuavat ja tulvat
ja kuivuus pieksevdt maatamme.”?%

Tyovdaenpuolue oli asettanut vaalikampanjansa tavoitteeksi
tehdd maassa laaja verouudistus ja kiristdd Australian pdasto-
vahennystavoitetta 45 prosenttiin vuoteen 2030 mennessd. Toi-
saalta tyévaenpuolue ei ottanut kantaa siihen, sulkisiko se paljon
keskusteluissa esilld olleen kivihiilikaivoksen, jonka ymparisto-
jarjestot sanoivat uhkaavan Ison valliriutan koralleja. Liberaali-
puolue varoitti kansalaisia, ettda tyovaenpuolueen verouudistus,
joka kohdistuisi erityisesti varakkaiden henkiléiden veronkoro-
tuksiin, vaarantaisi maan talouden.

Australian luonnonsuojelusdatio pisteytti puolueita ndiden
ympadristopolitiikan kunnianhimon mukaan ennen vaaleja. Tyo-
vaenpuolue sai tuloksekseen 56 prosenttia, liberaalipuolue vain
nelja prosenttia. Vihred puolue ja vasemmistopuolue saivat tulok-
seksi 99 prosenttia eli l1dhes tidydet pisteet.?!6

Liberaali- ja kansallispuolueen koalitio nosti yhdeksi vaalitee-
makseen ilmastotoimien kustannukset. Yksi taloudellinen mal-
linnus arvioi, ettd tyovaenpuolueen esittama 45 prosentin paas-
tovahennystavoite maksaisi yhteiskunnalle 167 000 tyopaikkaa ja
264 miljardia Australian dollaria eli noin 181 miljardia Yhdysval-
tain dollaria. Koalition lupaukset kivihiilikaivosten jatkamisesta
saivat vastakaikua erityisesti Queenslandissa, jonne suunnitel-
laan yhtd maailman suurimmista kivihiilikaivoksista. Australias-
sa puolet sahkosta tuotetaan kivihiilelld, joka on myos merkittava
vientituote. Tyovdenpuolue taas sanoi ilmastotoimiin tarvittavien
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rahojen olevan investointi tulevaisuuteen ja puhtaaseen ener-
giaan.2”

Tyovaenpuolue ja liberaalipuolue olivat ldhes tasoissa koko
vaalikevdan ajan, ja ilmastovaaleista kehkeytyi yksi maan tiukim-
mista vaalikamppailuista vuosiin. Vaalien lopputulos oli se, ettd
“kivihiilikoalitio” sai voiton tydvdenpuolueesta. Talous ddnestet-
tiin ilmastotoimia tdrkedmmaksi.?!®

Luontotoimittaja David Attenborough on toistuvasti nostanut
Australian epdtavalliseksi esimerkiksi maasta, jossa vallassa ole-
vat ihmiset ovat pysyneet ilmastonmuutosdenialisteina — vaikka
maa kohtaa jo joitain pahimpia ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sia.?®®

Noin kuukausi vaalien jalkeen, kesdkuussa 2019, Australian
suurin kaupunki Sydney julkisti ilmastohatatilan.



Australia — maa, jolla on todenndkdisesti maailman suurin vihdpddstéisen energian
potentiaali — on muita mantereita alttiimpi iimastonmuutokselle. Australian “virallinen
fulevaisuus” on ollut viimeisen kahden vuosikymmenen ajan - ja on edelleen -
denialismia ja lykkéémistd. Suureksi osaksi ilmastonmuutoksen kieltdminen on
peruja fossiilisten polttoaineiden valta-asemasta faloudessa toisen maailmansodan
ajasta Idhtien. Kotimaassa tdmd tarkoittaa hiiltd, ja viennin osalta puhutaan
hiilestd ja yhd kasvavissa médrin maakaasusta. Poliittinen tarkoituksenmukaisuus,
kapeakatseinen ideologia ja lyhyen aikavdlin liiketaloudellinen ajattelu saavat aikaan
sen, eftd iimastotiede ja asiantuntijuus torjutaan. Hiilivetoista talouttamme pidetddn
ylla lyhytjdnteisen taloudellisen voiton vuoksi valittémattd yhteiskunnan kérsimisté
vahingoista.

Ennen toukokuun 2019 vaaleja oli vahvoja odotuksia, joiden mukaan hallitus
alkaisi oftaa ilmastonmuutoksen paljon aiempaa vakavammin. Ylldttéen istuva
konservatiivinallitus piti asemansa, suureksi osaksi johtuen opposition liian
kunnianhimoisesta ja huonosti avatusta uudistusohjelmasta, joka meni paljon
ilmastonmuutosta pidemmélle. Vertailun vuoksi hallituksen konservatiivit eivat
esittneet kayténndssd mitddn toimia.

Tdmdn seurauksena oppositio joutui alttiiksi vahvan konservatiivilehdistén, erityisesti
Murdochin medioiden, hyokkdyksen kohteeksi. Raivokas disinformaatio kohdistui
opposition uudistusohjelmiin, my&s ilmastotoimiin. Median rooli oli kriittinen, mutta
lopullinen analyysi osoittaa, ettd vaalitappio ei johtunut niinkddn ilmastotoimista kuin
epbvarmuudesta muiden, lyhemmadn aikavélin uudistusohjelmien suhteen.

Niinpd ilmastodenialismi on edelleen virallinen linja, vaikka mielipidekyselyjen
mukaan kasvava madrd australialaisia, nyt yli 65 prosenttia, uskoo ettd nopeat
iimastotoimet ovat valttdmattémid.

Hallituksen tehtdvan pitdisi olla tulevaisuuden suojeleminen menneeltd, ei foisin
pdin. Kun hallitus kieltéytyy johtamasta, muiden pitéé johtaa. Niin tapahtuu talla
hetkelld.

- lan Dunlop, Rooman klubin jdsen, entinen puheenjohtaja (Australian Coal Association),
entinen toimitusjohtaja (Australian Institute of Company Directors)?2°
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EUROOPAN UNIONI 2019

Euroopan parlamenttivaaleista, jotka pidettiin 26. toukokuuta 2019,
odotettiin ilmasto- ja maahanmuuttovaaleja. Ennen vaaleja jan-
nitettiin my0s adnestysaktiivisuutta, silld vuodesta 1979 ldhtien
ddnestysaktiivisuus oli pudonnut jokaisissa vaaleissa. Adnestyspro-
sentti nousi ilahduttavasti 50,6 prosenttiin koko Euroopan unionin
alueella. Tama oli suurin luku sitten vuoden 1994 vaalien.?

Elinkeinoelaman keskusliiton Taneli Lahden mukaan aanes-
tysaktiivisuuden nousuun vaikutti kolme syyta: Ensinndkin
populismin nousu ja toiseksi siitd seuraava vastavoima, kun use-
ammat danestdjat ovat alkaneet huolestua EU:n kestavyydesta.
Kolmas merkittava tekija oli nuorten ilmastoaktiivisuus, joka oli
pyyhkdissyt halki Euroopan.

Kahta padivaa ennen parlamenttivaaleja jarjestettiin toinen glo-
baali ilmastolakko, jossa lakkoiltiin 133 maassa. Ilmastolakkoili-
joiden muistutus ddnestdjille oli selva, ja sosiaalisessa mediassa
levisi laajalti viesti: “Planeetta palaa edelleen. Emme ole lopet-
tamassa.” Maailman suurimman ilmastojarjestojen yhteenliitty-
méan Euroopan yksikko CAN Europe jarjesti laajan Climate Acti-
on Call -kampanjan, johon osallistui myos laaja joukko kaupun-
keja ja yrityksia.??

Suomessa ddnestysaktiivisuus (2019) oli alhaisempi kuin koko
unionin alueella: 42,7 prosenttia. Verrattuna edellisiin vaaleihin
Suomessakin kaytiin kuitenkin danestamadssa hieman edellisia
vaaleja ahkerammin. Nuorten ddnestysaktiivisuudessa ei Suo-
messa havaittu odotettua nousua

Vaaleissa voittajia olivat liberaalit, vihredt ja kansallismieliset.
Edellisen parlamentin valtapuolueet havisivat.??®* Suomessa eni-
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o e ten ddnia sai kokoomus 20,8
Kansalais- ja ympdristojdrjestot

ovat kantaneet syvéd huolta
ilmastonmuutoksen efenemisestd ja toiseksi eniten historiallises-
luonnon monimuotoisuuden kadosta jo ti vihredt 16 prosentin dini-
pitkdan. On erinomaista, ettd suuri joukko
yrityksid ja kaupunkeja ja myés enenevd
joukko maita ottaa asian vakavasti.

prosentin danimaaralla ja

madardlld.?*
EU:n kaikissa 28 jdsen-
maassa tehdyn eurobaromet-

— toimitusjohiaja Juho-Erkki Manyniem, rikyselyn mukaan Eurooppa-

Fingo myonteiset nuoret danestivat

huomattavasti aktiivisemmin

vuoden 2019 EU-vaaleissa kuin vuoden 2014 vaaleissa. Kansa-

laisten ddanestyspaatokseen koko Euroopassa vaikuttivat erityi-

sesti talous ja kasvu (44 prosenttia), ilmastonmuutos (37 prosent-
tia) sekd ihmisoikeudet ja demokratia (37 prosenttia).?®

Nuorten vaikutus EU-vaalien tulokseen nakyi hyvin selvasti
esimerkiksi Saksassa ja Ranskassa. Saksassa tehdyssa kyselytut-
kimuksessa 48 prosenttia saksalaisista sanoi, ettd ympariston- ja
ilmastonsuojelu ovat maaravia tekijoitd sille, miten he ddnestavat.
Edellisissa EU-vaaleissa tdtd mieltd oli 28 prosenttia saksalaisis-
ta.

Suuri vaikutus saksalaisten ymparistd- ja ilmastotietoisuuden
kasvuun on ollut nuorten ilmastoliikkeen ohella se, ettd Saksa on
menettdnyt globaalin ilmastojohtajan maineensa.??® Saksa yllat-
tikin monet ikavasti maaliskuun 2019 Euroopan unionin huip-
pukokouksessa liittoutuessaan Itda-Euroopan maiden kanssa vas-
tustamaan nykyista tiukempia ilmastotavoitteita, vaikka on sel-
vad, ettd myos EU:n pitad kiristda tavoitteitaan ollakseen linjassa
Pariisin sopimuksen kanssa.??” Kesdkuussa Saksa kuitenkin siir-
tyl kunnianhimoisten EU-maiden joukkoon tukemaan EU:n net-
tonollatavoitteen asettamista vuodelle 2050.228
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Hieman myohemmin Saksan liittokansleri Angela Merkel
sanoi, ettd Greta Thunberg ja nuorten ilmastoliike olivat selvasti
vaikuttaneet Saksan ilmastopolitiikkaan ja ajaneet Saksaa Kkiris-
tdmddn ilmastotavoitteitaan.??

Euroopan parlamenttivaalien tulos kertoi, ettd eurooppalaiset
odottavat Euroopan unionilta jatkossakin globaalia ilmastojohta-

juutta. Hyva niin.

Mutta miksi niin useassa maassa, joissa ilmastonmuutoksen
haitat nakyvdt vield huomattavasti Suomea ja Eurooppaa
selvemmin, johtoon valitaan henkilo, joka kieltdd
ilmastonmuutoksen tai ei ainakaan aio tehdd sen eteen
mitdadn merkittavaa?

Kokemukset useista maista ja vaaleista ovat osoittaneet,
ettd politiikat ja painopisteet voivat muuttua nopeastikin
joko hyvddn tai huonoon suuntaan. Pitkdjdnteisen
ilmastonmuutoksen hillinndssd nelivuotisvaalikausiin
perustuva demokraattinen hallintomalli tarvitsee tuekseen
vaalikauden ylittdvdn, riippumattoman ja mieluiten
parlamentaarisen ryhmdn, joka suunnittelee, ehdottaa ja
seuraa ilmastopolitiikkaa ja sen toteuttamista. Tdllainen
tyoryhmd, The Committee on Climate Change, on ollut
toiminnassa Isossa-Britanniassa jo yli kymmenen vuotta,
ja tulokset ovat erinomaiset.?*° Komitea on useissa
asiantuntijapiireissd mainittu kansainvdlisesti alansa
parhaana. Suosittelemme tdllaisen ryhmdn perustamista
myo0s Suomeen.



8.

MITEN ILMASTONMUUTOSTA
VOIDAAN HILLITA KAYTANNOSSA!

Ilmastonmuutoksen hillintd vaatii, ettd kaikilla yhteiskunnan
sektoreilla pddistdjd on saatava vihennettyd muutamassa
vuosikymmenessd noin yhdeksdnkymmentd prosenttia. ja myos
hiilinieluja on lisdttdvd nopeasti. Tdmd vaatii isoja muutoksia. Mitd
nopeammin alamme tehdd mddridtietoisia toimia, sitd harkitummin
ne voidaan tehdd. Arkipdivdssd tulisimme tekemddn jatkossakin
samoja asioita kuin nyt, mutta eri tavalla. Eniten ilmastonmuutos
muuttaa yhteiskuntia, jos sen hillintddn ei nopeasti tartuta.
Usein kysytddn, onko meilld ratkaisuja tehdd tarpeeksi nopeita
ja suuria pddstovihennyksid. Miten pddstovdhennykset voidaan
saavuttaa seuraavilla sektoreilla: energia, teollisuus, rakennukset
Jja rakentaminen, liikenne, ruokaketju ja maatalous, kaupungit ja
kunnat, metsdt, tietotekniikka ja kansalaiset?

Globaalit kasvihuonekaasupddstot kasvoivat 1,3 prosenttia vuo-
desta 2016 vuoteen 2017. Vuonna 2016 ne olivat 52,8 CO, eq-
gigatonnia eli 52 800 miljoonaa tonnia, vuonna 2017 luku oli
53,5 CO,eq-gigatonnia.**!
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Hiilidioksidin osuus paastoista oli yli 70 prosenttia, ja loput
padstot muodostuivat pddosin metaanista, typpidioksidista, fluo-
ratuista kasvihuonekaasuista sekd muun muassa metsda- ja turve-
palojen aiheuttamasta mustahiilestd.??

Kalifornian ilmastohuippukokouksessa 2018 julkistettu “eks-
ponentiaalinen ilmastotoimien tiekartta” havainnollistaa kasvi-
huonekaasupdasttjen jakaumaa (ks. oheinen taulukko).?* Tama
raportti on tehty YK:n jokavuotista UN Gap -raporttia aikaisem-
min, ja siind on arvioitu vuotuiset padstot 0,4 gigatonnia pienem-
miksi, mutta arvioimme, ettd pdastOjen jakaumaan tdlla ei ole
merkittavaa vaikutusta.

Globaalit kasvihucnekaasupdistdt gigatonnia CO2eq  prosenttia

Energia-alan suorat paastdt 5.9 11
Teollisuus 16,9 32
Rakenmukset 9,7 18
Liikenne B4 16
Ruuan kulutus 5.6 11
Maa- ja metsdtalous 6,E 12

53,1 100

Eksponentiaalisessa tiekartassa tutkimusryhmad havainnollisti,
miten voisimme pdasta tarvittaviin ilmastotavoitteisiin ja hiili-
neutraaliuteen puolittamalla globaalit paastot jokaisella tulevalla
vuosikymmenelld. Ensimmadinen pddstdjen puolittaminen tulee
tehdad vuoteen 2030 mennessd, seuraava vuoteen 2040 mennes-
sd ja edelleen seuraava vuoteen 2050 mennessd. Loput kasvi-
huonekaasupddstot kompensoitaisiin hiilinieluilla. Ryhma nime-
si taman etenemistavan tietotekniikan Mooren lakia mukaillen
“hiililaiksi”. Vuoden 2050 jalkeen uusien hiilinielujen tulisi kas-
vaa merkittavasti padstojd suuremmiksi ilmakehdssa olevan yli-

159



madrdisen hiilen “imuroimiseksi” sieltd pois.?** On huomattava,
ettd paastovahennykset koskevat kaikkia sektoreita. Jos jokin
sektori vihentdd padstdéjaan vahemman, jonkin toisen on vahen-
nettava niitd enemman.

Tassa luvussa on kayty lapi kansainvalisia ja suomalaisia kiin-
nostavia muutoksia, esimerkiksi uusia tuotteita ja palveluita, joita
on kehitteilld tai jo markkinoilla. Lista ei ole tyhjentava: ndiden
lisaksi tapahtuu valtavasti muitakin kehityskulkuja. Toivomme,
ettd ndistd saa kuvan siitd, miten laajasta ja monipuolisesta asi-
asta on kyse.

ENERGIA

Thomas Edisonin, sdahkolampun keksijan ja General Electricin
perustajan, kerrotaan todenneen ystavilleen Henry Fordille ja
Harvey Firestonelle 1930-luvun alussa: “Laittaisin rahani likoon
auringon ja aurinkoenergian puolesta. Mikd voiman ldhde!"?*

Oheinen kuva havainnollistaa luonnonvarojen energiapoten-
tiaaleja ja tukee Edisonin ajatusta. Kun siirrymme fossiilienergi-
an kaytosta pois, suurimmat vaihtoehtoiset energiaresurssit ovat
aurinko- ja tuulienergia. Aurinko sateilee maapallon maa-alueil-
le arvion mukaan yli 1 400-kertaisesti ihmisten tarvitseman ener-
giamddran. Tuulienergian vuotuinen madara on jopa nelja kertaa
(1,5-4 kertaa) energiankayttoamme suurempi.
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Oikealla uusiutumattomien energialdhteiden kokonaisvarannot, vasem-
malla uusituvien vuosittainen tuotto ja ihmiskunnan vuosittainen kulutus
(2009). Auringon osuuteen on laskettu mantereilla talteenotettava energia,
ja siind on huomioitu ilmakehdn ja pilvien aiheuttama 65 prosentin vihe-
nemd.?%

Energian kaytto rakennuksissa, teollisuudessa, liikenteessd ja
muualla aiheuttaa noin kuusikymmenta prosenttia globaaleis-
ta kasvihuonekaasupadstoista. Fossiiliset polttoaineet pitdd saa-
da korvattua vahdapaastoisilla energiantuotantotavoilla. Sahkon
osalta tdma voidaan tehda pddasiassa aurinko-, tuuli-, aalto- ja
ydinvoimalla. Lammoén osalta muutos saavutetaan biopoltto-
aineilla, maalammolla ja muilla lampopumpuilla: liikkenteen polt-
toaineina voidaan kayttdad sahkoa ja sahkon avulla tehda synteet-
tisid polttoaineita seka biopolttoaineita.

Uusiutuvan energian tuotanto kasvoi vuoden 2008 tasosta
nelinkertaiseksi kymmenessa vuodessa. Vuonna 2008 se oli 124
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miljoonaa oOljyekvivalenttitonnia (Mtoe) ja vuonna 2018 jo 561
miljoonaa oljyekvivalenttitonnia. Vuonna 2008 uusiutuvan ener-
gian osuus maailman primadarienergian kaytostd oli noin yksi
prosentti ja vuonna 2018 nelja prosenttia. Vaikka uusiutuva ener-
gia siis kasvaa nopeasti, ikdva kylla niin kasvaa energiankulu-
tuskin. Vuonna 2018 primdadrienergian kaytto kasvoi 390 Mtoe ja
uusiutuvan energian kasvu oli 71 Mtoe. Uusiutuvat vastasivat siis
vain 18 prosenttia uudesta energiantarpeesta vuonna 2018. Tama
on huolestuttavan vahdinen osuus. Tarvittavan uuden energian
suhteen uusiutuvien ja ydinvoiman osuus pitaa saada huomatta-
vasti suuremmaksi ja dominoivaksi osuudeksi nopeasti.?*”

Uusiutuvien hintakehitys antaa kuitenkin toivoa niiden val-
tavirtaistumisesta. Jos saamme jatkettua muun muassa aurinko-
sahkon eksponentiaalisesti alkanutta kasvua, on energiamurros
mahdollinen. Vuosina 2009-2018 aurinkosdahkon tuotantokus-
tannukset laskivat 88 prosenttia (359 dollarista/megawattitun-
ti 43 dollariin/megawattitunti). Aurinkosdhké on jo nyt laajoilla
alueilla kilpailukykyinen hiili- tai maakaasuvoiman tuotannon-
kin kanssa.?®® Kesdn 2019 halvimmat aurinkovoimalaitosten tar-
joukset olivat jo 19,9 dollaria/megawattitunti Kaliforniassa ja 14,8
euroa/megawattitunti Portugalissa.?*

Vuonna 2008 aurinkokennojen sahkontuotantokapasiteetti oli
0,1 prosenttia maailman sdahkontuotantokapasiteetista, vuonna
2018 se oli 2,2 prosenttia. Kapasiteetti kasvoi yli 20-kertaiseksi
vuosikymmenessd.?*® Vuosina 2000-2017 aurinkosdhkokapasi-
teetti kasvoi lahes 80 prosentin vuosivauhtia, ja viimeisten kah-
den vuoden ajan kasvu on ollut noin 30 prosenttia vuositasolla.?*!
Vuonna 2017 yksin pilvisyydestaan tunnetussa Isossa-Britan-
niassa oli aurinkopaneeleja liki saman verran kuin koko maail-
massa vield kymmenen vuotta sitten.
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Siitd Idhtien kun aloin tutkia aurinkoenergiaa 1970-luvun
lopulla, aurinkosdhkon mddrd maailmalla on kasvanut
50 000-kertaiseksi (500 GW). Nyt rakennetaan kymmenessd
minuutissa saman verran aurinkosdhkdod kuin yhdessd
vuodessa siihen aikaan. Samalla hinta on pudonnut
200-kertaisesti. Aurinkosdhkon markkinoiden kasvu on ollut
huimaa erityisesti viimeisten kymmenen vuoden aikana, ja se
tulee vield huimemmaksi tulevina vuosikymmenind.

— professori Peter Lund, Aalto-yliopisto

Vuosina 2000-2018 aurinkoenergiakapasiteetti kasvoi noin
40 prosentin vuosivauhtia ja aurinkokennojen hinta laski
94 prosenttia. Vuonna 2018 asennettiin yli 100 GW uutta
aurinkoenergiakapasiteettia, mikd oli huipputeholtaan
enemmdn kuin fossiili- ja ydinvoimalaitokset yhteensd.
Uusimmat tutkimukset indikoivat, ettd aurinkoenergiasta
tulee tulevien vuosikymmenten aikana dominoiva energian
ldhde. Aurinkosdhko on useilla alueilla kustannustehokkain
sdhkontuotantotapa, ja nopea akkujen kehitys mahdollistaa
laajan sdhkoistymisen useilla eri sektoreilla. Ei ole ndikyvissd,
ettd henkilo- ja materiaaliresurssit rajoittaisivat aurinkoenergian
kasvua pitkiin aikoihin, joten nykyiset vuotuiset asennusmddrdit
voidaan kasvattaa véihintddn 40-kertaisiksi.

Aurinko- ja tuulienergian sekd vesivoiman, bio- ja geoenergian

yhteiskdytolld on mahdollista rakentaa tasapainoinen
ja kustannustehokas energiajdrjestelmd. Aurinko- ja
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tuulisdhkovaltaisen jédrjestelmdn tarvitsema joustavuus
hoituu vesivoimalla ja bioenergialla, kysyntdjoustoilla,
mm. limpdpumput, elektrolyysi ja sdhkdinen liikenne sekd
dlykkdilla sdhkoverkoilla ja energiavarastoilla.

— professori Christian Breyer, Lappeenrannan—Lahden
teknillinen yliopisto LUT?*#

Toinen eksponentiaalisesti kasvava uusiutuva energia on tuu-
livoima. Vuosina 2009-2018 tuulisahkon tuotantokustannukset
laskivat 69 prosenttia, ja se pystyy laajalti kilpailemaan fossiili-
energian kanssa.?*®> Suomeenkin on syntynyt jo useita tuulivoi-
mahankkeita, joissa rakennetaan noin sataa tuulivoimalaa ilman
valtion tukea. Sdhkod niistd saa noin 29-35 euron megawattitun-
tihinnalla.?4

Aurinko- ja tuulivoima tarvitsevat tuekseen energiavarastoja,
ja ala onkin voimakkaassa kehityksessd ja kasvussa.?*> Onnek-
si maailman vakiluvusta suurin osa asuu niin eteldssd, ettd asu-
misen tarpeet hoituvat padosin varastoimalla energia paiva-yo-
varastoilla. Ne voi toteuttaa laajamittaisesti akuilla. Esimerkik-
si Kaliforniassa akkuvarastoidun sahkon hinta on kesalla 2019
jo tasolla 1,3c/kWh ja aurinkosdahkoén tuotanto 1,99 c/kKWh.246
Nama ovat jo hyvin kilpailukykyisid hintoja verrattuna esimer-
kiksi maakaasuvoimalaan, jonka tuottaman sahkon hintatasoksi
arvioidaan 4-4,3 ¢/kWh.24”

Jatkuvasti kayva teollisuus ja lahempand napoja asuvat yhtei-
sOt tarvitsevat pidempiaikaisia viikko- ja kausivarastoja, joiksi
soveltuvat muun muassa pumppuvesivoimalaitokset ja kemialli-
set konversiot, joissa tehddan halvan sahkon aikana vedesta ja
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ilman tai savukaasujen hiiliatomeista synteettistd metaania, joka
voidaan talvella polttaa sdahkoksi ja lammoksi maakaasuvoima-
loissa. Saksa on tdssa edellakavija. Siella tehddan parhaillaan sel-
vitysta siitd, miten Saksassa tuotettua vetyd voitaisiin hyodyntaa
laajamittaisesti.?*®

Lammon tuotannossa teollisuuden ja maatalouden sivuvirtoina
syntyvat biopolttoaineet, ilma- ja maalampépumput sekad geoter-
minen syvalampo, jonka suhteen ST1 Deep Heat tekee Suomessa
pioneerityotd, ovat merkittdvida mahdollisuuksia.?*

Energiatransformaation olennainen osa on myos energiate-
hokkuuden parantaminen seka rakennuksissa ettd teollisuudes-
sa. Keinoja on niin lukuisa joukko, ettd emme lahde tdssa niita
lapikaymadan. Erityinen piirre tulevissa energiatehokkuushank-
keissa on tehdd parannuksia, jotka auttavat tehtaita ja rakennuk-
sia toimimaan aktiivisemmin ja my0s varastoimaan energiaa sil-
loin, kun se on halpaa, ja sdastamdan energiaa tai purkamaan
sitd varastoista silloin, kun energia on kalliimpaa. Joustavuus ja
mukautuminen uusiutuvan energian luonnonmukaiseen vaihte-
luun tulevat olemaan sitd tarkeampia kykyjd, mita suuremmaksi
uusiutuvan energian osuus kasvaa.

Vaikka uusiutuva energia onkin ollut ilahduttavassa kasvussa
ja alalle on tullut valtavasti uusia toinen toistaan parempia rat-
kaisuja, Kansainvdlisen uusiutuvan energian jarjest6 IRENAn
mukaan Pariisin sopimuksen toteuttaminen edellyttad uusiutu-
van energian ja energiatehokkuustoimien nopeata kuusinker-
taistamista nykytasolta. IRENAn niakemyksen mukaan uusiutu-
van energian tulee kattaa vahintdan kaksi kolmannesta globaa-
lista primddrienergiasta ja talouden energiaintensiteetin tulee
vastaavasti laskea kaksi kolmannesta.?®® Parasta kuitenkin on,
ettd meilld olisi jo ratkaisuja taman toteuttamiseksi.

16



TEOLLISUUS

Teollisuuden globaalit kasvihuonekaasupadstot olivat 32 pro-
senttia globaaleista pdastoistd vuonna 2017 (17 CO,e-gigatonnia).
Teollisuuden nollapddstdjen saavuttamiseksi on nelja pddasial-
lista mahdollisuutta ja niiden yhdistelmat. Naita ovat prosessien
sahkoistaminen ja sahkon tuottaminen vahdpaastoisesti, kierto-
talous, prosessi-innovaatiot ja niin kutsuttu “putken pda -ratkai-
su” eli hiilidioksidin talteenotto ja varastointi tai kaytto.

Teollisuus voidaan kasvihuonekaasupadstojen puolesta jakaa
kahteen osaan.Vaihemman energiaa kayttavaan teollisuuteen kuu-
luvat esimerkiksi ruoka-, tekstiili- ja puuteollisuus, kemian teol-
lisuus ja metallien prosessointi. Paljon energiaa kayttavaan ras-
kaaseen teollisuuteen kuuluvat muun muassa metallien paperi-,
sementti-, lannoite- ja klooriteollisuus sekd metallin valmistus.?>!

Raskas teollisuus on voimakkaassa kasvussa. Viime vuosikym-
menelld terdksen valmistus kasvoi 40 prosenttia ja kasvusta 95
prosenttia tuli Kiinasta. Samaan aikaan myo6s sementin tuotanto
kolminkertaistui. Globaali muovin tuotanto on kolminkertaistu-
nut aina kahdenkymmenen vuoden valein.

Raskaan teollisuuden haaste on, ettd vaikka energia teolli-
suusprosesseissa olisi pddstotonta ja energiatehokkuus olisi vie-
ty huippuunsa, monessa tuotantoprosessissa, tuotteiden kaytos-
sa tai havityksessa vapautuu kasvihuonekaasuja. Lisdksi globaa-
li materiaalitarve kasvaa jopa nelinkertaiseksikertaisesti taman
vuosisadan loppuun mennessd, ellei yhteiskuntia saada toimi-
maan kiertotalouden mukaisesti.??

Mikali teraksen, sementin ja muovin tuotantoa ei saada vaha-
paddstoiseksi, ainoastaan ndiden kolmen materiaalin valmis-
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tus sy0 helposti koko puolentoista celsiusasteen hiilibudjetin ja
Pariisin ilmastotavoite karkaa saavuttamattomiin.?>?

Euroopassa raskas teollisuus muodostaa edelleen unionin
talouden selkdrangan. Samalla se tuottaa 14 prosenttia EU:n
kasvihuonekaasupaastoista. Euroopassa sementtikilon valmis-
tus tuottaa tdna paivand keskimaarin 0,7 kg hiilidioksidipadsto-
ja, terdaskilon valmistus noin 2 kg ja muovikilon valmistus 4,6 kg.
Luonnollisesti padstoluvuissa on paljon maa-, yritys- ja laitos-
kohtaisia eroja.?>*

Jos paastoja halutaan vahentdd sahkoistamisen kautta, sahkon
madran pitdisi Euroopassa kolminkertaistua muovi-, sement-
ti-, terds- ja ammoniakkiteollisuuden vahapdastoisyystavoitteen
saavuttamiseksi.?®

Kiertotalous puolestaan vahentad materiaalitarvetta ja tuo
sadstoja teollisuudessa. Kiertotalouden sanotaankin olevan
ilmastopolitiikan teollinen ulottuvuus.

Sementin tuotanto aiheuttaa globaalisti kahdeksan prosenttia
paastoistd, mika on paljon enemman kuin lentoliikenteen paas-
tomaara. Nykyiselld toimintamallilla globaali sementin tuotanto
kasvaisi 500 miljoonaa tonnia vuodessa jokaisella seuraavalla 30
vuoden jaksolla. On arvioitu, ettd vuonna 2100 sementtia kadytet-
taisiin 1,7-kertaa enemman kuin vuonna 2015. Sementtitarpeen
kasvun suurin syy on nopea kaupungistuminen ja talouskehitys
erityisesti Afrikassa.?®

Sementtida kadytetddan muun muassa rakentamisessa betonin
raaka-aineena. Nykyisin on vield halvinta tehda betonia uudes-
ta raaka-aineesta, mika aiheuttaa paljon enemman pdastoja kuin
jos raaka-aineena kaytettdisiin kierrdtysmateriaaleja. Selvitysten
mukaan sementin mdarad voidaan kuitenkin vahentad betonissa,
jolloin pddstot pienenevat. Monissa rakennusprojekteissa kay-
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tetddn 30-50 prosenttia enemman sementtia kuin tarvittaisiin,
joten jo materiaalien kayttomadardan optimoinnilla paastoja voi-
daan huomattavasti alentaa. My0s prosessijatteen kierrdtyksella
voidaan vahentdd padstojd. Keinoja siis on.?’

Sementin valmistusprosessissa tarvitaan kalkkia, mikd synnyt-
tad kasvihuonekaasupdastoja. Uusia innovaatioita tdimadn ratkaise-
miseksi on kehitteilld koko ajan. Esimerkiksi CarbonCure Techno-
logies Inc. hyodyntaa ilmasta talteen otettua hiilidioksidia betonin
valmistukseen. Tdlla ratkaisulla on arvioitu olevan 400 miljardin
Yhdysvaltain dollarin markkinamahdollisuus, ja se voi vahentda
lahes kaksi prosenttia vuosittaisia globaaleja hiilidioksidipaasto-
j4.258

Yksi hieno innovaatio on myos Fortumin Puro-markkinapaik-
ka, jonka kautta voi kdayda kauppaa hiilidioksidin poistolla ilma-
kehadstd. Puron tavoitteena on tehda hiilidioksidin poistosta veri-
fioitavaa, vertailukelpoista ja kaupallista toimintaa. Yksi Puron
markkinapaikalla tarjottavista teollisen hiilidioksidin poistome-
netelmistd on Orbix, jossa ilmasta voidaan ottaa talteen hiilidi-
oksidia ja kdyttad sitd muun muassa sementin valmistuksessa.?°

Lisaksi Oulun yliopistossa on kehitetty geopolymeeribetoni,
jonka valmistukseen ei tarvita sementtia. Tuotteesta ei maaralli-
sesti ole korvaamaan maailman sementtituotantoa, koska raaka-
aineena kaytettavaa masuunikuonaa ei synny tarpeeksi paljon.
Tama kiertotalousratkaisu kuitenkin kertoo, ettd uusia innovaa-
tioita, joilla raskaan teollisuuden padstdja voidaan pienentaa,
syntyy koko ajan. Ne pitdd vaan kaupallistaa ja monistaa laajalti
ja nopeasti.2®®

Muovin kaytto kasvaa globaalisti nykyskenaariolla 4,2-kertai-
sesti vuoden 2015 tasosta vuoteen 2100 mennessa. Muovin raaka-
aineena kaytetadn tana pdivand 6ljyd ja muovijite usein 1djitetaan
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kaatopaikalle kehittyvissa maissa tai poltetaan kayton jalkeen, jol-
loin hiilidioksidi vapautuu ilmakehdédn. Muovin poltto on ldahes
sama kuin poltettaisiin suoraan oOljya — kertakayttoisissa muovi-
tuotteissa 6ljy on vain tehnyt pienen kierroksen kayttdjien kasissa.

Padstojen pienentdmiseksi muovin kayttod tulee vdhentda.
Biopohjaisten muovimateriaalien kiertotalousratkaisuja tulee
kehittdd kiihtyvalla tahdilla, ja biomassaa on kaytettdva hiilen
lahteena kierratysmuovissa. Talld alueella esimerkiksi Suomen
metsateollisuudella on suuria markkinamahdollisuuksia.

Muovia voidaan kierrattda sekd mekaanisesti ettd kemiallises-
ti. Fortumin Riihimden kiertotalouskyla on maailmanlaajuisesti
hieno esimerkki muovin kierrdatyksesta. Kiertotalouskylan ekoja-
lostamoon tulee vuodessa noin 100 000 tonnia yhdyskuntajatetta,
josta erotellaan biojdte, muovi, metalli ja teollisuuden kayttoon
sopiva kierratyspolttoaine. Muovi jalostetaan teollisuuden raaka-
aineeksi, ja siitd voidaan valmistaa uusia tuotteita, kuten vaikka-
pa kukkaruukkuja.

Monet muovituotteista ovat jo nyt kierratettavissd, ja kierrdtys
saastda 90 prosenttia energiaa verrattuna uuden muovin valmis-
tukseen. On arvioitu, ettd vuonna 2050 muovien uudelleenkaytto ja
kierrdtys voisi kattaa 60 prosenttia muovin tarpeesta. Jotta muovia
pystytddn kierrattdmadan nykyistd enemman, jo tuotanto- ja suun-
nitteluvaiheessa on kiinnitettdva huomiota materiaalivalintoihin.2%!
Talla hetkelld esimerkiksi Suomen padkaupunkiseudulla muovista
vain kuusi prosenttia kiertdd, joten ty6td on paljon edessa.?®

Terastd arvioidaan vuonna 2100 tarvittavan globaalisti 2,3-ker-
taa enemman kuin vuonna 2015. Terds kiertda jo tand pdivana
hyvin: 83 prosenttia terdksesta kierratetddn, ja joissain maissa,
kuten Suomessa, luku on vield korkeampi. Suomessa terasteol-
lisuus aiheuttaa ldhes saman verran paastoja kuin tieliikenne 263
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Globaalisti terastd kuitenkin poistuu kierrosta yhta paljon kuin
Eurooppa tuottaa vuosittain. Kierrosta poistuvan teraksen kor-
vaaminen uudella tuotannolla aiheuttaa suuret, noin 320 mil-
joonan hiilidioksiditonnin pdastot. Erityisesti kuluttajatuotteissa
tapahtuu kiertohavikkia: terdaksesta kierratyksen ulkopuolelle jaa
noin puolet. Kiertotaloutta pitdad siis edelleen kehittdd terdksen
arvoketjun padstojen vihentimiseksi.?o4

Teraksen tuotantoprosessissa tarvitaan hiiltd, mutta hii-
li aiheuttaa padstojd. SSAB on kehittdnyt Suomessa ja Ruotsis-
sa terdsteollisuutta mullistavaa prosessia, jossa hiili korvataan
vedylla ja jossa kdytetddn uusiutuvaa sahkoa vetykaasun valmis-
tukseen. Tarkoitus on korvata fossiilisia 6ljyd ja hiilta kaasulla
tuotannon niissd osissa, joissa vaaditaan todella korkeita 1ampo-
tiloja.

Raskaan teollisuuden omien arvioiden mukaan sen padstot
laskevat noin 60 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. EU:n ilmas-
totavoitteisiin nahden tahti on liian hidas ja vaarantaa EU:n yha
kunnianhimoisemmat ilmastotavoitteet. EU:n komissio on arvioi-
nut, ettd myos raskaan teollisuuden on vahennettdava paastojdan
selvasti nykyista enemmadn. Muutoin padstoja pitaisi vahentaa
kohtuuttomasti muilla sektoreilla.?65

Selvitykset osoittavat, ettd nollapaastojen saavuttaminen vuon-
na 2050 on Euroopan raskaalle teollisuudelle teknisesti mahdol-
lista, mutta se maksaa. Neljalld teollisuuden alalla eli muovi-,
sementti-, terds- ja ammoniakKiteollisuudessa tarvitaan vahin-
tdan 40 miljardin euron vuosittaiset investoinnit ja paljon uusiu-
tuvaa energiaa. Toisaalta uusiutuvan energian kasvava tarve luo
liiketoimintamahdollisuuksia sitd tuottaville yrityksille.26¢

Eri maanosien ja maiden valilld raskaan teollisuuden tuotan-
tomenetelmien valilld on paljon eroja, samoin kuin eri maiden ja
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maanosien energiantuotannon polttoainepaletissa. Taman vuok-
si on kiinnitettavda huomiota siihen, ettd esimerkiksi Euroopan
teollisuuden innovaatioita tuetaan niiden vahdpdadstoisyystavoit-
teissa, jotta tuotanto ei siirry alueille, joissa ilmastotavoitteet eivat
ole yhta kunnianhimoisia. Toisaalta, jos maailma aikoo saavuttaa
ilmastotavoitteet, kaikkien alueiden, maiden ja teollisuussekto-
reiden tulee saavuttaa lahes nollapaastot vuoteen 2050 mennes-
sa. Talloin edellakavijayritykset ovat hyvissa asemissa markki-
noilla myymadssa kehittamidaan ratkaisuja.

Mikadli Eurooppa haluaa osoittaa ilmastojohtajuutta valmista-
van teollisuuden osalta, tulee Euroopassa kdaynnistaa jalleen teol-
linen vallankumous. Talla kertaa se olisi puhtaan teollisuuden
vallankumous.

RAKENNUKSET JA RAKENTAMINEN

Rakennusten osuus on noin 18 prosenttia globaaleista kasvihuo-
nekaasupaastoistd. Jo rakennettujen rakennusten energian kay-
tolla on suurin vaikutus ja myos uudisrakentamisen merkittava.
Rakennukset kayttavdat noin kolmanneksen loppuenergiasta, ja
vakiluvun kasvun ja vaurastumisen johdosta rakennusala kasvaa
nopeasti, Global Constructionin raportin mukaan 85 prosenttia
vuoteen 2030 mennessa.2’

Energiatehokkuuden parantaminen on merkittdvin paasto-
jen vahennyskeino, ja arvioidaan, etta energian kayttod voidaan
vahentda vanhoissa ja uusissa rakennuksissa 50-90 prosenttia.28
Useat "halvan” energian aikaan rakennetut talot ovat tehottomia.
Esimerkiksi New Yorkissa rakennuksista syntyy noin 70 prosent-
tia kaupungin pdastoistd, ja huomattava osuus tasta syntyy pil-
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venpiirtdjien ilmastointitarpeesta. Ongelmallisia ovat erityisesti
lasiset pilvenpiirtdjdt. Lasi ei pidatd lampoa talvisin, ja kesaisin se
padastad kaiken kuumuuden sisdansa. Pilvenpiirtdjien ilmastoin-
ti ja lammittdminen kuluttaa paljon energiaa. Lisaksi suuri osa
lasin hiilijalanjdljesta syntyy jo sen valmistuksessa. 1930-luvulla
kivimateriaaleista rakennetut pilvenpiirtdajat Chrysler Building ja
Empire State Building hakkaavat energiatehokkuudessa uudem-
mat lasiset talot mennen tullen, ja kaupunki tulee asettamaan
rakentamiselle uusia energiavaatimuksia.?®®

Suuri osa taloista, jopa neuvostoaikaisista kerrostaloista, voi-
daan tehdd energiaomavaraisiksi tai ainakin ldhes sellaisiksi.?”
Aurinkopaneeleilla saadaan osa sdahkostd, ldmpod maasta tai
ilmasta lampopumpuilla, ja edistyksellinen tietotekniikka auttaa
hienosaatamaan energian, esimerkiksi lammityksen tai jaahdy-
tyksen kayton, oikeaan aikaan oikeaan paikkaan.

Esimerkiksi Googlen tekodlypohjainen Nest-termostaatti oppii,
miten asuntoa tai taloa kaytetaan, ja ohjaa lampdotilaa itsendises-
ti.?"* Google ilmoittaa, ettd keskimdarin termostaatti on Yhdysval-
loissa saastanyt 10-12 prosenttia energiaa lammityksessa ja 15
prosenttia jadhdytyksessd.?”

Energiansadston lisdksi rakennuksilla tulee olemaan merkit-
tava rooli energian varastoinnissa, jota luonnon olosuhteiden
mukaan vaihteleva kasvava uusiutuvan energian tuotanto tar-
vitsee tuekseen entistd enemman. Suurilla rakennuksilla on val-
tavat massat, ja lammittamalla niitda enemman halvan energi-
an aikaan ja vahemman kalliin energian aikaan saadaan aikaan
suuri ohjautuva varasto.

Jouni Keronen tutki tdta diplomity6ssdan jo vuonna 1985, ja
VTT julkaisi vuonna 1985 aiheesta raportin Kaukoldmmon jakelu-
jdrjestelmien automaation kehitysndikymdt. Tutkimuksessa havait-
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tiin, ettd lammon kulutusta ja rakennusten varastointia hyodynta-
malla on mahdollista valttaa keskipdivan kulutushuippujen aihe-
uttamat oljykattiloiden kdynnistykset. Tuolloin ei vain ollut vield
yhta hienoja digitaalisia ohjausvalineitd kuin nykyisin.

Rakentamisesta pitdisi tulla hiilineutraalia ja hiiltd varastoivaa
2030-luvulla.?”? Tdlloin puurakentaminen ja erityisesti betonin,
teraksen ja muiden suuripaadstoisten rakennusmateriaalien kor-
vaaminen biomateriaaleilla tulevat nopeaan tahtiin keskeiseksi,
samoin kuin uusien hiiltd varastoivien betonimateriaalien seka
hiilineutraalin terdksen kayttd. Naditd materiaaleja on kuvattu
tarkemmin edelld. Rakennusten kayttoa seka uudis- ja korjaus-
rakentamista pitdisi alkaa ohjaamaan hiilijalanjdljella, jonka voi
sisdllyttad rakennusten energiakatselmuksiin ja kaikkien raken-
tamisprojektien hankintakriteeriksi.

Uusia asuinalueita rakennettaessa pitdisi jo kaavoituksessa ja
suunnittelussa huomioida vahdpaastoisyyden ja kiertotalouden
periaatteet seka asukkaiden viihtyvyys ja yhteisollisyys. Nykyisin
rakentamisprossien keskiossd on vield liian usein rakentaja, kun
sen keskiossa pitdisi olla tulevaisuuden asuja. Suunnitteluvai-
heessa tulisi huomioida esimerkiksi uusiutuvan energian kayt-
10, autojen yhteiskdyttomahdollisuudet, yhteiset tilat sekd alueen
viihtyvyys ja yhteisollisyys.



LITKENNE

Liikennesektori aiheutti vuonna 2016 kahdeksan gigatonnin hii-
lidioksidipadstot ja vastasi noin neljanneksestd maailman hiili-
dioksidipadstoistd ja noin 16 prosentista kasvihuonekaasupads-
toistd. Maantieliikenteen osuus oli 74 prosenttia, lentoliikenteen
12 prosenttia ja vesiliikenteen 11 prosenttia.?’

Suomessa vuonna 2017 kotimaan liikenteen osuus Suomen
energian loppukéytostd oli 17 prosenttia. Oljylld tuotetusta ener-
giasta liikkenteen osuus on noin 40 prosenttia.?”

Maantieliikenteen kehityksesta ei ollut helppoa 10ytaa selkeita
kasvuennusteita. Johtuneeko siitd, ettd ala on suuressa murrok-
sessa? Vuonna 2018 uusia autoja myytiin yli 86 miljoonaa kappa-
letta, ja madrad vaheni hieman edellisvuodesta.?’¢

Tulevaisuuden liikennejarjestelma on paastoton, dlykas, jous-
tava ja tehokas. Joukkoliikenne on etenkin kaupungeissa houkut-
televampaa kuin yksityisautoilu. Houkuttelevat litkennepalvelut
tarjoavat mahdollisuuden liikkkumiseen paikasta toiseen.

Sdhkoinen litkenne on lyonyt itsensa lapi isosti. Vuonna 2018
myydyistd autoista jo 5,1 miljoonaa oli sahkoisia (6 prosenttia) ja
Kansainvilinen energiajarjesto IEA ennustaa, ettd jo julkistetuilla
politiikkatoimilla vuotuinen sahkoautomyynti kasvaa 23 miljoo-
naan vuoteen 2030 mennessd.?’”” Kymmenen maan EV30@30-koa-
lition, jossa ovat mukana Alankomaat, Intia, Japani, Kanada, Kiina,
Meksiko, Norja, Ranska, Ruotsi ja Suomi, tavoitteena on kasvattaa
sahkoautojen vuoden 2030 myynti 45 miljoonaan ja 30 prosenttiin
kaikista myydyista uusista autoista. Kiina panostaa sahkoiseen lii-
kenteeseen valtavasti, ja Kiinan tavoite on, ettd vuonna 2030 Kii-
nassa myydyistd autoista 70 prosenttia on sahkoisia.?’
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Euroopassa Norja on aktiivisin sahkéautomaa, ja vuonna 2018
Norjan uusien autojen myynnista 31,2 prosenttia oli sahkoautoja.
Maaliskuussa 2019 sahkoautojen osuus uusien autojen myynnis-
ta oli jo liki 60 prosenttia, ja maan tavoitteena on, etta polttomoot-
toriautojen myynti loppuu vuonna 2025.27

Suomi ei ole vield kesddn 2019 mennessd pdadttanyt tasmallis-
ta sahkoautotavoitettaan, mutta johtavat virkamiehet ovat esit-
taneet, ettd sahko- ja kaasuautojen osuus ensirekistertidyista
autoista kasvaisi nykyisestd muutamasta prosentista vahintaan
25 prosenttiin vuoteen 2023 mennessd.?® McKinseyn tekemdin
ja Sitran rahoittaman selvityksen mukaan Suomessa on nykyi-
sin 11 000 sdahkohenkiloautoa, ja jos puolet kdytostd poistuvista
autoista korvattaisiin sahkoautoilla — tayssahkoautoilla tai hybri-
deilld — niita olisi vuonna 2030 jo 800 000 eli 30 prosenttia silloi-
sesta autokannasta.?!

Tesla on osoittanut, kuinka sdhkoisestd autosta saadaan kil-
pailukykyinen ja houkutteleva auto. Motor Trend nimesi Teslan
Model S:n parhaaksi autoksi lehden 70-vuotisen historian aika-
na.?®? Teslan menestys on pakottanut my0s muut autovalmista-
jat mukaan kilpailuun, ja varsinainen uutispommi saatiin vuoden
2018 joulukuussa, kun VW-konserni ilmoitti lopettavansa poltto-
moottoriautojen kehityksen vuoden 2025 jalkeen, investoivansa
44 miljardia euroa seuraavan sukupolven sahkoauton kehittami-
seen ja julkaisevansa viisikymmentd sdahkoautomallia vuoteen
2025 mennessd.?®

Sahkoautojen kehitykseen liittyy kuitenkin merkittava mate-
riaalihaaste. Autojen tarvitsemien nikkelin, koboltin, litiumin,
mangaanin, grafiitin ja kuparin tuotantoa pitdd kasvattaa
nopeasti, ja jos nama materiaalit ehtyvat, ne pitaa korvata muilla
materiaaleilla tai alkuaineilla. Lisdksi tulee kehittaa kiertotalous-
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ratkaisuja. Koska materiaalien tarve tulee sihkodautojen valtavir-
taistumisen myota kasvamaan nopeasti, on vaistamatonta pitaa
jo kaytossa olevat materiaalit ja aineet kierrossa autojen ja niiden
akkujen tullessa kayttdikansa paahdan. Suomella on hyvat mah-
dollisuudet olla talla alueella merkittdava toimija. Business Fin-
landin yksi tavoite on asemoida Suomi johtavaksi teknologia- ja
palvelutarjoajaksi globaaleilla markkinoilla tekemadlla Suomesta
kansainvadlisia akkuteollisuuden toimijoita kiinnostavan liiketoi-
minta-alustan.

Yksi lupaavimmista uusista suomalaisista teknologiayrityksis-
ta on espoolainen Broadbit Batteries, joka on kehittanyt suolas-
ta, hiilestd, rikistad ja hiekasta valmistettavan suola-akun. Raaka-
aineet ovat halpoja ja helposti saatavia, ja niiden kierrattaminen
ja kuljettaminen on turvallista. Nykyisten litiumioniakkujen hin-
ta on noin 200 dollaria kilowattitunnilta. Teslan toimitusjohtaja
Elon Muskin unelmana on saada yhden kilowattitunnin hinnaksi
125 dollaria, ja BroadBitin tavoite on saada hinnaksi alle 70 dolla-
ria kilowattituntia kohden.?*

Kokonaisvaltainen sdhkoinen liikenne ei ole vield ratkaisu,
mutta kun alan suurin valmistaja ja alan asioista kenties parhai-
ten perilld oleva VW tekee ilmoitetun suuruisen tayskaannoksen,
on edellytyksia uskoa siihen, ettd materiaaliongelmat saadaan
ratkaistua. Lisda uskoa saatiin taman Kkirjan viimeistelyvaiheessa,
kun eurooppalainen ymparistojarjesto Transport & Environment
(T&E) julkaisi selvityksen, jonka mukaan eurooppalaiset auton-
valmistajat tuovat markkinoille kaikkiaan 92 tayssahkoautomal-
lia ja 118 ladattavaa hybridimallia vuoteen 2021 mennessa.?®

Lentoliikenne kasvaa nopeasti, ja Kansainvalinen ilmakulje-
tusliitto TATA ennustaa sen kaksinkertaistuvan kahdessakym-
menessad vuodessa.?® Kansainvdalinen siviili-ilmailujarjesto ICAO
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on asettanut tavoitteekseen kansainvalisen lentoliikenteen paas-
t0jen pysayttamisen vuoden 2020 tasolle ja padstojen puolittami-
sen vuoden 2005 tasosta vuoteen 2050 mennessd. ICAO on myos
paattanyt Carbon Offset and Reduction Scheme for Internatio-
nal Aviation -jarjestelmdsta (CORSIA), jossa lentoyhtitt hyvit-
tavat kansainvalisen lentoliikenteen pddstéjen kasvun ostamal-
la padosin muilta sektoreilta paastovahennysyksikoitd. Yksikoita
myyvat kasvihuonekaasupddstoja vahentavat hankkeet. Paasto-
jen vahennykseen lentoliikenteessa pyritaan ensisijaisesti tekno-
logisen kehityksen, operationaalisten parannusten ja edistynei-
den biopolttoaineiden hyodyntamisen kautta. Nailla keinoilla ei
kuitenkaan ldhitulevaisuudessa saavuteta hiilineutraalin kasvun
tavoitetta, minka vuoksi hyvitysjarjestelma on valttimaton.?8”

Hyvitysvelvoite koskee lentoyhti6itd, jotka lentdvat CORSIA-
jarjestelmdan kuuluvien valtioiden valisid reitteja. CORSIAn
pilottivaiheeseen on ilmoittautunut yli 70 valtiota, mika kattaa
noin 88 prosenttia kansainvdlisestd lentoliikenteestd.?®®

Lentoliikenteen pddstdjen vahentamiseen liittyy isoja haas-
teita. Sahkoisten lentokoneiden valtavirtaistumiseen kuluu vuo-
sia tai muutama vuosikymmen. Kansainvélisesti on sovittu, etta
lentokerosiini on verotonta, mikd hidastaa muutosta. Biopoltto-
aineilla, kuten Nesteen MY Renewable Jet Fuelilla,?®® pdidstdidn
muutoksen alkuun, mutta biopolttoaineiden saatavuus on rajoi-
tettua: vuonna 2016 kestdavia biopolttoaineita tuotettiin alle 0,1
prosenttia alan kokonaispolttoainetarpeesta. Lentoalan omien
arvioiden mukaan biopolttoaineet voisivat vuonna 2025 riittaa
kattamaan vain noin kaksi prosenttia eli noin seitsemdan miljar-
dia litraa koko lentoliikenteen polttoainetarpeesta.?*

Merkittavd suuren mittakaavan ratkaisu saattaa syntya syn-
teettisistd sdahkon tai suoraan aurinkoenergian avulla tehdyis-
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ta polttoaineista, joiden potentiaalia pidetddn suurena ja jot-
ka kehittyvat nopeaan tahtiin. Kesalla 2019 raportoitiin muun
muassa EU:n ja Sveitsin SOLAR-JET-hankkeen tuloksista, jossa
on kehitetty lentobensiinid, jonka CO,-pdéstot ovat noin 90 pro-
senttia fossiilikerosiinia pienemmat.?*

Saksan ympadristoministerion vuonna 2018 tehdyn arvion
mukaan synteettinen Power-to-X-polttoaine tulisi vuonna 2050
olemaan lahes kaksi kertaa kalliimpaa kuin fossiilioljystd tehty.22
Polttoaineitten osuus lentoyhtididen kustannuksista on vaihdellut
viime vuosina ja oli vuonna 2018 IATAn mukaan 21 prosenttia.?®?

Jos siis vaatisimme, ettd lentojen paastojen pitda pudota esi-
merkiksi 90 prosenttia ja kdyttaisimme esimerkiksi kolme kertaa
kalliimpaa polttoainetta, lentohintojen pitdisi nousta noin 40-50
prosenttia nykytasolta, jotta lentoyhtiot kykenisivat samaan kan-
nattavuuteen kuin nykyisin.

50 prosentin nousu lentohintoihin saattaa tuntua mahdotto-
man suurelta, mutta jos mennddn ajassa taaksepdin kymmen-
kunta vuotta, lentohinnat olivat noin puolet kalliimpia ja elama
pyori tuolloinkin aivan tyydyttavasti. Eli teknologia ei ole rajoi-
te: tama on kustannuskysymys ja myos kysymys siitd, olemmeko
valmiita maksamaan enemman siitd, ettd lentaminen ei saastuta.

Paljon puhutaan, voiko vapaaehtoisilla kompensaatioilla hyvit-
tda paastoja. Vapaaehtoisiin kompensaatioihin liittyy se haas-
te, etteivdt kompensaatiot vihenna pddstoja, vaan pyrkivat sii-
hen, etteivat padstot kasva ilman merkittavaa ylikompensaatiota.
Lisaksi projektit, joilla paastdja kompensoitaisiin, ovat epavarmo-
ja: vahentavatko ne aidosti paastojd ja toteutuisivatko ne ilman
kompensaatiorahoitustakin.?** Epdvarmuuksien wvuoksi varma
tapa vahentaa lentoliikenteen paddstoja on vahentdaa lentdmisen
madrad, kunnes vahapaastoisid lentotapoja on markkinoilla.
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My06s meriliikenne on viime vuodet ollut nopeassa, lahes len-
tolitkenteen suuruisessa, kasvussa, mutta pidemmalld aikajan-
teelld kasvun ennustetaan hidastuvan. DNV GL -yritys ennustaa
kasvuksi 60 prosenttia vuoteen 2050 mennessa.?*>

Kansainvdlinen merenkulkujarjesto IMO on paattanyt, etta
vuotuista merilitkenteen aiheuttamaa kasvihuonekaasujen abso-
luuttista padstomadraa pienennetddn vahintdaan 50 prosenttia
vuoteen 2050 mennessa ja tamadn jalkeen jatketaan pyrkimysta
hiilidioksidipddstojen asteittaiseen taydelliseen poistamiseen.
Merenkulun hiilidioksidipddst6ja mitataan ja seurataan jo alus-
kohtaisella tarkkuudella ja tulokset raportoidaan seka Euroopan
komissiolle etta kansainvdliselle merenkulkujarjest6 IMO:lle.
Paastovahennyskeinoina ovat muun muassa jatteesta tuotet-
tu biopolttoaine, nesteytetty maakaasu (LNG), tuuli ja sahko ja
yvhdistettyna uusiin propulsio- ja optimointitekniikoihin. Naiden
avulla paastoja on pystytty vahentamaan kymmenia prosentteja.
Suomalaiset varustamot ovat maailman karked vahdpaastoisten
ja energiatehokkuutta lisadvien teknologioiden kaytt66notossa.?%

Liikenteen ja muiden raakadljyjalosteiden kayttoon liittyy niin
sanottu tislauskdyraongelma. Kun raakaoljystda tehddan usei-
ta tuotteita — kerosiinia, bensiinia, raskasta polttooljyd, dieselid,
bitumia ja muita tuotteita — niille kaikille pitdad 16ytdd korvaaja.?”
Jollei naitd kaikkia saada riittavassd madrin korvattua, on vaikea
saada fossiilijalostusta muuttumaan. Nopeasti kasvava kerosiinin
eli lentobensiinin kysyntd muodostaa tdlla hetkelld ehka suurim-
man haasteen.

Edelld mainittujen teknologiamuutosten lisdksi merkittavia
liikkenteen padstévahennyskeinoja ovat joukkoliikenteen ja pyo-
rdilyn kasvava osuus ja tyomatkojen valttaminen tietotekniikkaa
hyodyntamalla sekd moninaiset “liikkenne palveluna” -ratkaisut.
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Suomen liikenne- ja viestintdministerion johtama liikenteen
ilmastopolititkan asiantuntijaryhma teki ehdotuksen toimenpi-
deohjelmaksi, jolla kotimaan liikenteen kasvihuonekaasupadstot
voidaan poistaa vuoteen 2045 mennessd. Raportin mukaan lii-
kenteen aiheuttamien kasvihuonekaasupadstojen mddrad voi-
daan karkeasti jaotellen vahentdad kolmella tavalla. Ndama tavat
patevat myos kansainvalisesti, ja niiden hierarkia on seuraava:

1. Vahentamalld padstoja tuottavan liikenteen
suoritetta (kilometreja) ja parantamalla muilla tavoin
litkkennejarjestelman energiatehokkuutta.

2. Siirtymalla liikennevalineissd vahapaastoisiin tai
paastottomiin teknologioihin.

3. Ottamalla kayttoon entistd vahapaadstoisempia tai

uusiutuvia polttoaineita.?®

RUOKAJARJESTELMA JA MAATALOUS

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin mukaan ihmisen toiminta vai-
kuttaa suoraan jo yli 70 prosenttiin jddttomaéastd maapinta-alasta.?®®
Ruokajarjestelma ja maankdyton muutokset aiheuttavat 25-30
prosenttia ja ruoan kulutus 11 prosenttia globaaleista padstois-
td.’° Suurimmat pddstét syntyviat maankiytén muutoksista met-
san — pddasiassa sademetsdan — hakkuista, ruoantuotannosta, fos-
siilisista polttoaineista, eldimistd, lannoitteiden kaytostd ja maa-
perdn muokkaamisesta.’®® Maataloudella on hyvd mahdollisuus
nousta ilmastonmuutoksen kiihdyttajan roolista ilmastonmuutok-
sen ratkaisijaksi esimerkiksi sitomalla hiiltd viljelyn yhteydessa
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peltoihin ja ottamalla kaytt66n uusiutuvaa energiaa ja uusia tek-
nologioita sekd valmistamalla vahdpaastoisid tuotteita.

Kehittymattoman viljelytekniikan puuttumisen ja sdaolojen hal-
litsemattomuuden vuoksi ruoantuotanto rehevoittaa ja happamoit-
taa nykydan ympadristoa ja pienentad luonnon monimuotoisuutta
sekd kuluttaa paljon resursseja: ravinteita, maapinta-alaa, energi-
aa javesivaroja. Suomessa maatalous on merkittavin ihmisen aihe-
uttaman ravinnekuormituksen lahde, koska muu pistekuormitus
on saatu hallintaan.’*? Maataloudesta aiheutuu Suomessa nykyisin
noin puolet seka fosforin etta typen kuormasta, joka paatyy Itame-
reen. Lisaksi viljelyn ja pellonraivauksen pdastot ovat turvemailla
huomattavasti suuremmat kuin kivenndismailla.3%

Sektorin suuri haaste on tuottaa kasvavalle vaestolle maaral-
lisesti ja laadullisesti riittdvasti ruokaa minimoiden ilmasto- ja
ymparistovaikutukset. Ruoan pitda myos riittdad siithen, ettd saam-
me ravittua maailman 820 miljoonaa nidlkdd nikevad ihmistd.’*
Toisaalta ilmakehan kasvava hiilidioksidipitoisuus voi pienentaa
sadon ravintoarvoa, jolloin ruoka on vihemman ravitsevaa.3%

Maanviljelyskaytannot, kuten yksipuolinen viljely, maan run-
sas muokkaaminen ja lannoitteiden liikakaytto, ovat talla het-
kella kestamattomid. Yhdistettdessa ne ilmaston lampenemi-
seen, vahenevdt maaperan hiilipitoisuus sekd mikrobien maara
ja aktiivisuus huolestuttavasti. Kyseessa on yksi ilmastonmuu-
toksen noidankehistd: ilmaston ldmpeneminen lisdd maaperan
koyhtymistd, mika puolestaan lisda ilmaston lampenemista.

Lahes puolet pintamaasta, joka on maaperan tuottavin kerros,
on menetetty viimeisen 150 vuoden aikana.’* Pintamaan kolmen
senttimetrin kerroksen muodostumiseen kului planeetta Maalta
tuhat vuotta. YK on arvioinut, etta nykyisilla kaytannoilla sita riit-
tda enda kuudeksikymmeneksi vuodeksi.3’
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Maaperan koyhtymisen yhteiskunnallisiksi tappioiksi vuonna
2015 arvioitiin 6 000-10 000 miljardia Yhdysvaltain dollaria, mika on
korkeimmillaan 17 prosenttia globaalista bruttokansantuotteesta.
Lukuun on laskettu maataloustuotannon menetykset, heikentyneet
elinkeinot ja maaperdn ekosysteemipalveluiden heikentyminen 3%

Lisdksi useat tarkedt viljalajikkeet karsivat ldmpotilan nou-
susta, ja World Resources Institute -tutkimuslaitoksen arvion
mukaan jo celsiusasteen lampotilan nousu vahentdisi viljasa-
toja nykyisestd kymmenilld prosenteilla, jopa puolella, laajoilla
alueilla Afrikassa, Aasiassa ja Eteld-Amerikassa. Nailla alueilla
asuu jo nyt valtaosa maailman ihmisista, ja vaeston kasvunopeus
on niilld suurin.?® Yhdysvaltalaiset tutkijat ovat havainneet, ettd
jo muutama epanormaalin kuuma pdiva voi saada muun muassa
maissin, soijan ja puuvillan sadon romahtamaan.3°

Maatalouden ja koko ruokajdrjestelman onkin siirryttava tuot-
tamaan vahdpaastoisempia tuotteita, kuten nykyista enemman
kasviproteiineja. Lisdaksi tulee minimoida havikki koko ruokajar-
jestelmassa, kayttdd enemman uusiutuvaa energiaa, olla raivaa-
matta uutta maata sekda muuttaa viljely ja maankayttotavat hiilta
paremmin sitoviksi hyvilla sadoilla ja vuoroviljelylld, mikd myos
lisda maaperan monimuotoisuutta.

Jatkossa on myods hyodynnettavd enemmadn muitakin vaha-
padstoisen kiertotalouden mukaisia keinoja, kuten esimerkiksi
orgaanisia lannoitteita, jotka on valmistettu kierratetyista jatteis-
td tai prosessien sivujakeista, ja tasmdlannoitusteknologiaa, jol-
loin liikalannoitusta ei tapahdu.

Lisaksi tarvitaan uusia teknologisia ratkaisuja ruoantuotan-
toon. Globaalin konsultti- ja tilintarkastusyhtié Ernst & Youngin
mukaan sijoittajien ja kaikkien alalla toimijoiden kannattaa lahi-
tulevaisuudessa seurata erittdin tarkkaan maatalouden, biotek-
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nologian, digitalisaation ja hyvinvoinnin liittymapinnoille nouse-
via yrityksiad.?!! Esimerkkind ruokainnovaatiobuumista on Beyond
Meat, joka listautui toukokuussa porssiin. Osakkeen listahinta oli
25 dollaria, ja kirjaa kirjoittaessamme heindkuun lopussa 2019
osakkeen hinta on noussut 200 dollariin.3*2

Muutama kuukausi Beyond Meatin porssiin listautumisen jdl-
keen perinteisen ruokateollisuuden edustajat Yhdysvalloissa
havahtuivat vaihtoehtoisten proteiinilahteiden huimasti kasva-
vaan kysyntddn. Namd lanseerasivat PR-kampanjan, jossa the
NewYork Postissa ja Wall Street Journalissa oli sivun kokoiset mai-
nokset, joissa kerrottiin nayttavasti, mitd lisdaineita kasvipohjai-
sissa burgereissa on ja miten epaterveellisia ne ovat. Denialismin
keskeinen muoto — viddristiminen - oli otettu jilleen kdyttoon.3*

Maailman talousfoorumi on puolestaan arvioinut, etta lihalle
vaihtoehtoiset proteiinin ldhteet valtavirtaistuvat jo 2020-luvun
alkupuolella. Ne tulisivat nappaamaan suuren osan globaalis-
ti koko ajan kasvavalta lihamarkkinalta, jonka suuruus vuonna
2018 oli 1 000 miljardia Yhdysvaltain dollaria.’

Suomessakin on kehitetty tulevaisuuden ruoantuotantoon hyvia
ratkaisuja, joilla voidaan esimerkiksi tuottaa taysin ravinnerikasta
proteiinia vain ilmaa ja séahkoa hyodyntamalla. Uusia vegaaniruo-
katuotteita tulee jatkuvasti kaupan hyllyille. Hyvinkdaan Palopu-
ron agroekologinen symbioosi kehittdd ravinne- ja energiaoma-
varaista 1dhi- ja luomutuotannon mallia, joka perustuu ravintei-
den kierrdatykseen ja uusiutuvan energian tuottamiseen.

Tulevaisuuden ruoantuotanto tulee tdllaisten innovaatioiden
myo6td ndayttamaddn hyvin erilaiselta kuin nykyinen, joskin pelloil-
la tullaan globaalisti tuottamaan ruokaa vield kauan. Ruoantuot-
taminen ilman peltoja vaatii ainakin nykyisin todella paljon sah-
koa .’



Maatalous on kauan ndhty ympdriston pilaantumisen ja
ilmastonmuutoksen syntipukkina, mutta viime aikoina maata-
louden rooli yhtend ilmastonmuutoksen ratkaisijana on nous-
sut usein esiin. Maapera ja pellot voivat toimia metsien ohel-
la tehokkaina hiilinieluina ja -varastoina. Maaperdn hiilinielu-
kapasiteettiin on kiinnitetty paljon vihemmadan huomiota kuin
metsien, vaikka tiedetdan, ettd maapera itseasiassa on suurem-
pi hiilen varasto kuin ilmakehad ja kasvillisuus yhteensd. Hallli-
tustenvalisen ilmastopaneelin maan kdyttoraportissa arvioitiin
maaperdn orgaanisen hiilen ja biohiilen lisadmispotentiaaliksi
0,4-15,2 gigatonnia hiilidioksidia vuodessa. Naiden lisdaksi maan
eroosiota vahentamalld voitaisiin kaantdd eroosiomaat 1,36-
3,67 hiilidioksidigigatonnin paastolahteesta 0,44-3,67 gigaton-
nin hiilinieluksi.3*¢

Suomessa peltojen hiilinielukapasiteettia tutkitaan aktiivises-
ti muiden muassa Baltic Sea Action Groupin ja ilmatieteen lai-
toksen johdolla carbon action -projektissa. Siind ammattimaan-
viljelijat ja tutkijat yhdessa kokeilevat keinoja varastoida hiilta
maaperdan, jolloin maaperdsta tulisi hiilivarastoja. Hiili sitou-
tuu ilmakehadsta kasvaviin kasveihin yhteyttamisessd. Yhteytta-
mistuotteita on paitsi syotavassa sadossa myos maahan jaavassa
karikkeessa, juuristossa ja juurieritteissa mikrobistoineen. Maa-
perddn jaavaa eloperdisen aineen osuutta pyritadn hiiliviljelyssa
vahvistamaan. Maaperan hiilinielukapasiteetin lisddmisen osalta
tarvitaan vielad lisda tutkimusta seka erityisesti hiilen sidonnan ja
varastoinnin todentamista.

Suomalainen maataloustutkimus on jo vuosikymmenia kehit-
tanyt viljelykdytdantojd, joissa hiiltd vapauttavaa maan muok-
kausta on vahennetty: aurattoman viljelyn koeruudut perustet-
tiin nykyisen Luonnonvarakeskuksen maille vuonna 1979.37
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Neuvonta ja viljelyjat ovat Maanviljelijat ja metsénomistajat ovat

ilmastonmuutoksen polttopisteessd.
useimmat suomalaiset vilje- Saiden Gdri-ilmiot ovat aiheuttaneet
lijat tiedostavatkin hyvin, etta Euroopassakin enenevdssd madrin
ongelmia viime vuosina. Alamme on
myds merkittéva, ehkd jopa merkittévin,
osa ilmastonmuutoksen hillinnén
ratkaisua.

seuranneet kehitystyota, ja

pellosta saadaan ilmastokes-
tavampi, kun sitd muokataan
vahdn ja pidetaan kasvipeit-
teisend mahdollisimman pal-

jon. Pelloissa kasvatetaan - puheenjohtaja Juha Marttila, MTK
useita eri kasvilajeja vuo-

roviljelylld, alus- ja keraa-

jakasvein, johon maaseudun kehittamisohjelma ja nykyinen
CAP:n ymparistokorvaus on myos kannustanut.'® Hiiltd varas-
toiva, hyvin toimiva ja hoidettu maapera myos tuottaa parhaiten,
mika on oleellista ruoan tuotannon kannalta. Se on hyvdksi myos
ymparistolle, koska se piddttaa vettd ja ravinteita, vihentaa eroo-
siota, torjuu ilmastonmuutosta ja tukee luonnon monimuotoi-
suutta mikrobimassallaan, jota monipuolinen viljely rikastuttaa.
Vaikka tietoisuutta ja hyvia kaytantoja jo on, hiiltd sitovat mene-
telmadt on saatava vield nykyista laajemmin ja nopeammin kayt-
to0on sekd Suomessa ettd muualla maailmassa.

Maaperan hiilinielukapasiteetin maksimoimiseen tulisi saada
taloudellisia kannusteita. Yksi tapa voisi olla monistaa tulospe-
rusteinen rahoituskehys (REDD+), jolla palkitaan hiilen sidon-
nasta metsid suojelemalla ja kasvattamalla.’'* Myos maataloustu-
kia voitaisiin uudelleensuunnata siten, ettd ne kannustavat hiil-
ta sitoviin viljelykdytantoihin. Nieluhankkeita voisi tukea myos
erilaisilla pddstokauppaan liittyvillda menetelmilla. Esimerkiksi
Kalifornia on jo ottanut askeleita mitattavien hiilinielujen liitta-
miseksi osaksi padstékauppaa.3?°
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Elokuussa 2019 julkaistu IPCC:n maankayttoraportti nos-
ti esille kysymyksen siitd, miten paljon maata on kaytettdvissa
metsitys-, energia- ja muuhun kayttoon niin ettei ruoan tuotanto
nopeasti kasvavalle viakimdidralle vaarannu.?! Tdmakin puoltaa
sitd, ettd ruokaa on kyettdva tuottamaan merkittavasti myos niin,
ettei maankaytto lisdanny.

METSAT

Metsien rooli ilmastonmuutoksessa on puhuttanut suomalaisia
runsaasti. Hakusanojen "metsd” ja “ilmastonmuutos” yhdistelma
antoi 1. elokuuta 2019 Googlessa 681 000 tulosta.

Suomen metsien vuosikasvu on lisdantynyt kaksinkertaisek-
si 1960-luvun jalkeen, ja poistuma on ollut kasvun lisdantymista
pienempi.’*? Metsistd saatavista materiaaleista osa menee puu-
tavarana ja vanerina rakentamiseen (vuonna 2013 osuus oli 17
prosenttia), osa selluksi, kartongiksi ja paperiksi (34 %) ja osa
metsateollisuuden omaan energiantarpeeseen, kaukolampoon
ja yhdistettyyn sdhkon ja lammon tuotantoon seka polttopuiksi
(49 %), jolla korvataan padosin fossiilipolttoaineita.??* Myo6s suu-
rin osa sellusta, paperista ja kartongista paatyy polttoon noin
5-10 vuoden paasta, kun niita ei voi enad kierrattaa. Suurella
osalla ndistd metsdstd saatavista tuotteista korvataan joko fossii-
lienergiaa tai rakennuskadytossa betonia ja terasta.

Maankdyton globaali muutos, muun muassa metsdkato, on
vaikuttanut olennaisesti ilmastonmuutoksen kiihtymiseen.
Metsid voidaan kuitenkin kdyttdd kestdvdsti ja metsdpinta-alaa
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voidaan olennaisesti lisdtd kaikkialla maailmassa. Metsitys ja
kestdvd metsien kdayttd saattaa olla suurin yksittdinen globaali
toimenpide, jolla ilmastonmuutosta voidaan torjua. Suomen
metsdosaaminen nousee siksi tdarkeddn asemaan, kun etsitddn
ratkaisuja, joilla maankdyttod voidaan viedd kestdvimpddn
suuntaan. Suomalainen osaaminen kattaa koko biotalouden
spektrin metsien ekologiasta raaka-aineen kdyttoon. Metsissd
kasvaa kestdvd resurssi, josta valmistetaan perinteisid tuotteita,
kuten sahatavaraa, ja tulevaisuudessa energiaintensiivisid
materiaaleja, kuten terdstd korvaavia komposiittimateriaaleja,
joista voi valmistaa jopa autoja. Ja tdmdn raaka-aineen kasvu
perustuu fotosynteesiin, jolla ilmakehdn hiilidioksidi muuttuu
kayttokelpoiseksi luonnon polymeeriksi!

— Henrik Ehrnrooth, CLC:n ja Otavan hallituksen
puheenjohtaja

Hakkuiden lisddamissuunnitelmat ovat aiheuttaneet runsaasti
keskustelua, ja vuoden 2019 aikana on ollut medioissa juttuja vii-
koittain. Heindkuussa 2019 Suomen ymparistokeskus SYKE, Itd-
Suomen yliopisto ja Luonnonvarakeskus Luke julkaisivat tutki-
muksen, jonka mukaan hakkuiden lisadminen Suomen metsissa
pienentada hiilinielua niin paljon, ettei sen negatiivisia ilmasto-
vaikutuksia pystyta korjaamaan kuluvan vuosisadan aikana, jos
puusta valmistetaan nykyisen kaltaisia tuotteita.3?
Tutkimuksessa simuloitiin tilanne, jossa Suomessa metsdteol-
lisuuden ainespuuhakkuita lisattiin pysyvasti vuoden 2015 tasos-
ta eli 58 miljoonasta kuutiometrista 67 miljoonaan kuutiometriin
vuodessa. Ilmakehdan padsee tdlloin joka vuosi sadan vuoden
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ajan keskimadrin seitseman miljoonaa hiilidioksidiekvivalentti-
tonnia enemman, kun vertailukohtana ovat 58 miljoonan kuutio-
metrin hakkuut ja nykyisen kaltaiset tuotteet. Arviossa on otettu
huomioon, etta lisahakkuiden aiheuttamasta hiilinielun pienene-
misestda noin puolet saadaan paikattua puutuotteiden ja metsa-
energian lisddntyvalld kaytolld. Vertailun vuoksi Suomen maan-
tieliikenteen pdastot ovat nykyisin noin yksitoista miljoonaa hiili-
dioksidiekvivalenttitonnia. Vuonna 2018 metsateollisuuden koti-
maiset hakkuut olivat jo 68,9 miljoonaa kuutiometria.

Tutkimus osoitti, ettd ilmastovaikutusten parantamiseksi tar-
vitaan suhteessa enemman pitkdan varastoituvia puusta tehty-
ja tuotteita sekd nykyisten tuotteiden kiertoaikojen pidennyksia.
Biomateriaaleista voidaan tehda jo muun muassa kankaita, kuten
rouva Jenni Haukion puku vuoden 2018 Linnan juhlissa osoitti,?*
ja biomateriaaleilla voidaan korvata merkittdvd osa muovipak-
kauksista. Esimerkiksi Apple on vahentanyt muovia ja on valin-
nut suomalaisen Stora Enson tuotepakkaustensa pddasialliseksi
toimittajaksi.?? Puuta on mahdollista kdsitelld niin, ettd siita tulee
vahvempaa kuin terds, ja jos puun ligniini, joka nykyisin paaosin
poltetaan, otetaan talteen, silld voi korvata fossiilisia fenoleita
esimerkiksi liimoissa ja maaleissa ja sitd pystytaan kayttamaan
hiilikuidun valmistusaineena.?”” Tulevaisuudessa siitd voidaan
rakentaa jopa tuulimyllyja tai aurinkopaneeleita, lentokoneita ja
autoja.’®

Globaalisti uudelleenmetsitys ndhdddn suurena hiilinielupo-
tentiaalina. The Nature Conservancy -jarjeston johtama asian-
tuntijaryhma, jossa oli my0s Poyryn edustaja mukana, arvioi, etta
uudelleenmetsityksellda voidaan aikaansaada noin kolmen giga-
tonnin hiilinielu vuoteen 2030 mennessa, ja jos metsakato saadaan
loppumaan, myos silld olisi noin kolmen gigatonnin vaikutus.3?
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Hallitustenvalisen ilmastopaneelin maankayttoraportissa esi-
tettiin metsakadon vdhentamisen potentiaaliksi 0,4-5,8 gigaton-
nia hiilidioksidia vuodessa sekd uudelleenmetsityksen ja metsien
paremman hoidon potentiaaliksi yhteensa 2,4-21,1 gigatonnia
hiilidioksidia vuodessa.?*® Vaihteluvilit ovat suuria, mutta jos tul-
kitsee tulosta pragmaattisesti, voi pdatelld, ettd noin kolmen ja
todenndkoisesti suurempikin vaikutus olisi saavutettavissa.

Sveitsildinen ETH arvioi kesalla 2019, etta maailmasta 1oytyy
Yhdysvaltojen pinta-alan verran potentiaalista metsdnistutus-
alaa, ja istutuksilla saataisiin muutaman sadan vuoden kuluessa
ilmakehan hiilidioksidipitoisuutta laskettua 25 prosenttia.®!

Raportissaan tutkijat myos korostavat, ettd koska metsityksen
ilmastovaikutukset tulevat vasta kymmenien vuosien kuluttua,
metsitys ei ole syy jatkaa fossiilipolttoaineitten kayttod, ja niista
pitad paasta eroon nopeaan tahtiin. Lisdksi ilmaston ldammetessa
olosuhteet uusille metsille heikkenevat.

Tallaisia ilmioita on koettu jo vuonna 2017 muun muassa Brit-
tildisessd Kolumbiassa, jossa lammin talvi mahdollisti vuoris-
tomantypistidisen kannan rajahdysmadisen kasvun ja pistidi-
set tuhosivat 58 prosenttia kaupallisesta mantyvolyymista (752
miljoonaa kuutiometrid). Mdara vastaa noin kymmenen vuoden
vuotuista hakkuumdadrdad Suomessa.**? Kanadan metsatalousmet-
sat eivat ole toimineet hiilinieluina vuoden 2001 jalkeen, ja esi-
merkiksi vuonna 2015 ne aiheuttivat 237 miljoonan CO2-tonnin
paaston.’®

Kirjaa kirjoittaessa tulvii my0s uutisia siitd, etta Saksan metsat
ovat kuivuuden, pistidisten ja talvimyrskyjen johdosta romahta-
misen partaalla ja maahan ehdotetaan jo hadtatilajulistusta asian
johdosta.?** Erityisesti kuusimetsdt ovat kdrsineet kuumuusaal-
loista.>



Suomessakin kesalld 2019 kirjanpainajakuoriaisten maara ylitti
epidemiarajan ainakin kolmessa Luonnonvarakeskuksen (Luke)
tarkkailupisteessd. Epidemiarajalla tarkoitetaan sitd, etta kuori-
aisten joukkovoima riittdd iskemddn myos terveisiin kuusiin.33¢
Gaia Consultingin Sitralle tekemaéssa selvityksessa arvioitiin, ettd
tuhohyonteisten metsille aiheuttamat kustannukset voivat Suo-
messa nousta satoihin miljooniin euroihin vuodessa ilmaston
muutoksen edetessd.?”

Kesa 2019 oli myo6s taynna huonoja uutisia metsapalojen suh-
teen arktisella alueella. Esimerkiksi Vendjalla Siperiassa roihusi
heindkuun lopussa Belgian kokoinen alue metsad. Paloalue on
laajuudeltaan lahestulkoon kolme miljoonaa hehtaaria. Vena-
jan viranomaisten mukaan kaikkien palojen sammuttamiseen ei
ollut jarkevaa tuhlata resursseja, koska palot ovat suurimmaksi
osaksi asumattomilla ja syrjdisilld seuduilla. Metsdapalot kuiten-
kin vaikuttivat ilmanlaatuun esimerkiksi Siperian suurimmassa
kaupungissa Novosibirskissa.?*®

Elokuussa 2019 maailmaa ravistelivat uutiset, joiden mukaan
Brasilian presidentti Bolsonaro olisi kannustanut maanviljeli-
joita polttamaan sademetsada pelloiksi ja karjalaitumiksi. Vuonna
2019 Brasiliassa oli tammi-elokuussa ollut 75 000 maastopaloa,
kun edellisend vuonna niitd oli samalla ajanjaksolla 40 000.3%

Kuten aiemmin olemme maininneet, ihmisen suoraan aiheut-
taman metsdakadon pysdyttdminen olisi ilmastovaikutuksiltaan
samaa suuruusluokkaa uudelleenmetsityksen kanssa. Globaalia
metsdkatoa alettiin systemaattisesti mittaamaan vuonna 2002.
Metsdkato on mittausten aikana ollut suurimmillaan vuonna
2016, jolloin globaali metsan pinta-ala pieneni 29,7 miljoonaa
hehtaaria. Vuonna 2017 metsapeite pieneni maailmassa 29,4 mil-
joonaa hehtaaria eli ldhes Suomen pinta-alan verran, mika oli
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toiseksi suurin madadrd vuositasolla.?*® Trooppisia metsid katosi
silloin joka minuutti neljadkymmenta jalkapallokenttad vastaava
ala, ja metsdakadon laskettiin aiheuttaneen kymmenen prosenttia
globaaleista hiilidioksidipdadstoistd.34

Vuonna 2018 metsdkato oli hieman pienempi kuin kahtena
alempana vuotena, ja metsid havisi maailmasta Belgian pinta-alan
verran. Suurimmat metsdkadot tapahtuivat trooppisissa metsissa
péaivantasaajalla, erityisesti kehittyvissd maissa Afrikassa ja Latina-
laisessa Amerikassa. Ndissad maissa pitdisi miljoonia ihmisid kiskoa
koyhyydesta kehityksen piiriin eikd naissa maissa ilmastotoimien
priorisointi ole vield samalla tasolla kuin kehittyneemmissa maissa.

Paasyy trooppiseen metsakatoon on teollisen maatalou-
den laajentuminen ja erityisesti lihakarjan sekd suklaan ja pal-
muoljyn raaka-aineiden kasvattaminen. Ndita tuotteita kulje-
tetaan eri puolille maailmaa kuluttajien ja teollisuuden tarpei-
siin. Euroopan unioni on omien laskelmiensa mukaan maail-
man suurin maataloustuotteiden maahantuoja kansalaista koh-
ti. Euroopan komissio ilmoitti heindkuussa 2019 vahentdvansa
metsdkatojalanjdlkeddn,*? ja EU:n metsdikadon pysdyttdmisen
tulisi olla yksi tarkeistd elementeistd vuonna 2019 aloittaneen
Euroopan uuden komission ilmasto- ja kauppapolitiikassa.

Metsdkato on huono uutinen paitsi ilmastonmuutoksen kan-
nalta myos maaperdn koyhtymisen ja luonnon monimuotoisuu-
den kannalta; monissa koskemattomissa sademetsissd eldad maa-
ilman runsaslukuisin elioyhteisd. Ongelmana on myos se, ettd
vuonna 2018 metsdad hakattiin alueilta, joissa elda viimeisia muun
maailman kontaktin ulkopuolella olevia alkuperdiskansoja, joi-
den elinoloja metsdkato uhkaa.

Kansainvadlinen yhteisO0 on yrittanyt aktiivisesti pysayttaa
metsdkadon, mutta ei ole siind onnistunut. Kansainvalinen

191



yhteisty0 olisi kuitenkin ainoa tapa, jolla metsakato voitaisiin
lopettaa.

Myo06s Suomessa tapahtuu metsdkatoa, vaikka Suomi on Euroo-
pan unionin metsaisin maa. Meilld metsdakato aiheutuu padasias-
sa kaupunkien laajenemisesta, uusien asuinalueiden rakentami-
sesta ja pellonraivauksesta. Vaikka Suomen metsdkato on maa-
rallisesti tietenkin paljon pienempad kuin esimerkiksi Indonesi-
assa tai Brasiliassa, se vaikeuttaa osaltaan ilmastotavoitteidemme
saavuttamista. Erityisesti turvemaiden raivaus pelloiksi on ilmas-
totavoitteiden kannalta kestimatontd. Suomessa paine turvemai-
den pellonraivaukseen tulee lahinna karjataloudesta, silla karja-
tilat tarvitsevat peltopinta-alaa lannan levittdmiseen.3*?

Metsien roolista ilmastonmuutoksessa Suomella on ainutlaa-
tuista osaamista. Erityisesti akateemikko, professori Markku Kul-
mala tyoryhmineen tekee maailmanluokan huippututkimusta
metsien ja ilmakehadn yhteisvaikutusten mittaamisessa kansain-
valisesti. Hyytidlan mittausasemalla metsien kayttaytymista tut-
kitaan hyvin tarkasti, ja sielld on tehty useita uusia havaintoja ja
myos luotu konsepteja, jotka auttavat ymmartamaan paremmin
metsien ja ilmakehan vuorovaikutuksia.

TIETOTEKNTTKKA

Tietotekniikan kehittymisesta on ollut ilmastonmuutoksen hillit-
semisen ratkaisujen kehittamisessa valtavasti hyotya mutta myos
haasteita suurena energian kdyttdjana seka alustana, joka mah-
dollistaa tiedon moninaisen vaaristelyn, totuuden haivyttamisen
ja ajatusten manipuloinnin.

Aloitetaan esimerkeilld hyodyista.
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Sddriippuvainen uusiutuva energia, maanviljely ja suojautu-
minen myrskyiltd ja tulipaloilta vaativat tuekseen entistd tar-
kemmat sddennusteet. Kehittyneiden satelliittimittausten seka
tietokonesimulointien ansiosta viiden pdivan sadennusteet ovat-
kin nykyisin yhta tarkkoja kuin yhden pdivan ennusteet vuon-
na 1980. Hurrikaanien suhteen 72 tunnin ennusteet ovat tarkem-
pia kuin 24 tunnin ennusteet 40 vuotta sitten.3** Kehityspoten-
tiaalia on kuitenkin vield olemassa. Yhdysvaltojen National Ocea-
nic and Atmospheric Administration -virasto (NOAA) informoi,
ettd viiden pdivan ennusteiden tarkkuus on noin 90 prosenttia,
seitseman pdivan noin 80 prosenttia ja kymmenen pdivan tai sita
pidempien ennusteiden tarkkuus on noin 50 prosenttia.3*> Teko-
alylla ja paikallisten mittausten tuottamalla big datalla on mah-
dollista pddstd kuitenkin vield suurempiin tarkkuuksiin.**¢ Yksi
esimerkki on IBM:n kehittamd Deep Thunder, jolla pddstian
hyvin tarkkoihin paikallisiin ennusteisiin ja jota on hyodynnetty
muun muassa hurrikaanien yhteydessa.?*’

Toinen uusiutuvan energiamurroksen edellyttima uusi ele-
mentti on energian kayton entistd parempi ja syvempi ymmar-
taminen ja ennustaminen. Suomessa ollaan tassa asiassa aivan
kansainvdlisessd kdrjessd. Fingrid on kehittanyt Datahubin,
johon tallennetaan tietoja Suomen 3,6 miljoonasta sahkonkaytto-
paikasta. Datahubin tietoja kayttavat noin sata sahkonmyyjaa ja
kahdeksankymmentad jakeluverkkoyhtiotd palvellessaan asiak-
kaitaan eli sdahkon kayttdjia. Kun suomalainen sahkon loppuasia-
kas vuonna 2021 vaihtaa sahkonmyyjaa, kaikki tarvittava tieto
sahkonmyyjan ja jakeluverkkoyhtion valilla siirtyy keskitetyn
tiedonvaihtojarjestelman eli datahubin kautta.

Jarjestelma nopeuttaa, yksinkertaistaa, parantaa ja tehostaa
kaikkien osapuolten toimintaa, kun erilaiset sahkon kayttoon liit-
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tyvat ydintiedot sijaitsevat vain yhdessa paikassa. Datahub ja alyk-
kaat jarjestelmat mahdollistavat myos sahkon kayttajien osallistu-
misen kysyntdjoustoon eli sdthkonkdyton sadtdmiseen automaatti-
sesti sahkoverkon kuormituksen mukaan. Huippukulutustilanteis-
sa sahkolaitteita voidaan kytked pois paalta, ja toisaalta ylituotan-
toa voidaan purkaa esimerkiksi suurten kiinteist6jen laitteisiin.4

Myos kiertotalous tarvitsee toteutuakseen tietotekniikkapoh-
jaisen kayttojarjestelman. Kaikista tavaroista ja aineista, joita
halutaan uudelleenkayttdd, pitdd olla tietokanta, josta ilmenee,
mitd tavara tai aine on, mitd se kestda ja mita ei kestd, miten sita
on huollettu tai milloin se vapautuu hyodynnettavaksi ja niin
edelleen. Toistaiseksi on kehitetty alueellisia tai toimialakohtai-
sia hubeja®*® ja jopa alusta tdllaisten markkinapaikkojen kehit-
tdmiseksi.**® Kuitenkaan maantieteellisesti laajaa, useat toimialat
kattavaa kayttojarjestelmaa ei vield ole. Tdssa olisi jollekin suo-
malaiselle yritykselle hieno mahdollisuus kehittdaa esimerkik-
si EU-maat kattava sovellus ja saada EU edistaimaan ratkaisua
myo0s Maailman kauppajarjestossa.

Myos liikkenteen murroksessa tietotekniikan rooli on keskei-
nen. Uusien autojen sanotaan jo nyt olevan tietokoneita pyoril-
14. Ajoneuvojen jakaminen on mahdollista vain tietojdrjestelmien
avulla, ja autonomisten robottiautojen maaran kasvu lisaa enti-
sestdaan IT:n kayttod. Jaa nahtavaksi, tuleeko energiankulutus
kasvamaan itseohjautuvien ajoneuvojen myotd. Tesla hyodyntaa
nyt jo tekodlyd ajamisen oppimisessa, ja kun opittuja tilanteita
voi jakaa, oppiminen nopeutuu eksponentiaalisesti®*'.

Tietotekniikka mahdollistaa myos litkkennevalinevirtojen opti-
moinnin ja liikkkumisen palveluna, jossa suomalainen MaaS Glo-
bal -yritys on Whim-applikaatiolla aivan kehityksen karjessa.
Whimin nettisovellus helpottaa arjen liikkumista ilman omaa
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autoa yhdistamalla eri kulkuneuvoja halutulle reitille. Asiakas voi
maksaa niitd kdyton mukaan tai kausitilauksella.3>

Lisdksi tietotekniikan, Skypen ja vastaavien avulla voi mer-
kittavasti vahentaad liikkkumista pitamalla esimerkiksi kokoukset
etayhteydella.

Avoin data mahdollistaa ongelmien analyysin ja havainnol-
listamisen ja on erittdin tirked perusta kehityshankkeille. Tal-
takin alueelta Suomesta 16ytyy hienoja edellakavijaratkaisuja.
Helsinki ja padkaupunkiseutu ovat pitkdan kehittdneet avoimia
tietokantoja, joiden avulla voidaan havainnollistaa esimerkiksi
kaupungin lampohavioita tai rakennusten aurinkosahkopoten-
tiaaleja. Padkaupunkiseudun kehittamadat ratkaisut on huomioi-
tu kansainvdlisesti, ja EU-komissio palkitsi paakaupunkiseu-
dun avoimen datan ratkaisut yhtena parhaista julkisen sektorin
innovaatioista.3>

Energia-asioihin liittyen myos Espoo on tehnyt pioneerityota.
Espoossa asuva voi katsoa vain osoitteensa nappailemadlld oman
talonsa aurinkosdahko-, aurinkolampo- ja maalampopotentiaalit
seka kustannusarviot karttapohjaisesta sovelluksesta.3>*

Blockchain- eli lohkoketjuteknologia on yksi uusimmista tie-
toteknisista sovelluksista, jolle on muun muassa kryptovaluut-
tojen myota syntymassd laajat sovellusmahdollisuudet. Lohko-
ketjuteknologioilla osapuolet voivat luoda ja yllapitaa tietoon
liittyvada kyberturvallisuutta, koskemattomuutta ja ldpindky-
vyyttd ilman keskitettya hallintaa. Lohkoketjuteknologian visioi-
daan vahentavan energia-alaan liittyvida transaktiokustannuk-
sia, parantavan olemassa olevien energiaresurssien kayttoastet-
ta sekd mahdollistavan adlykkdan, puhtaan ja asiakaskeskeisen
sahkojarjestelman. Sovelluksia olisivat muun muassa alykkaan
sahkojdrjestelman tietoturva, vertaisverkossa toimivat dlykkaat
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laitteet, kaupankaynti vertaisverkossa, sithkomarkkinoiden kau-
pankadynti, tehotasapainon hallinta ja uusiutuvien energialdahtei-
den kayton edistdiminen.?* Lisdksi lohkoketjuja voidaan kayttdd
esimerkiksi materiaalivirtojen seuraamiseen, ja sovelluksia on jo
kehitetty muun muassa metsatuotteiden hallintaan ja elintarvi-
keketjun seurantaan.®¢

Ja sitten haasteisiin.

Tietotekniikan kayton voimakas kasvu tarvitsee suuret maa-
rat sahkoad, ja datakeskukset synnyttavat suuret maardt hukka-
lampoa, jollei sitd oteta talteen. Tietotekniikan osuus globaalis-
ta sahkonkaytosta on viidesta yhdeksaan prosenttia, ja se kas-
vaa kuudesta yhdeksddn prosenttiin vuodessa. Arvioidaan, ettd
ICT:n osuus sahkon kaytosta voi nousta jopa kahteenkymme-
neen prosenttiin vuoteen 2030 mennessa.?*” Lisdksi on huomi-
oitava, ettd tiedonsiirto on my0s yksi iso energiaa kuluttava osa-
alue ja eri tiedonsiirtoverkoilla — valokuidulla ja langattomalla
verkolla — on hyvin erilainen energiankulutus. Lohkoketjujen
hallinta on erityisen energiaintensiivista, ja yksi bitcoin-trans-
aktio kayttda energiaa enemman kuin perinteisten kolikkojen
valmistus.?#

Toinen vakava haaste liittyy tietoturvaan ja siihen, ettd inter-
netiin liitettyja jarjestelmia voidaan hakkeroida ja laitteita ope-
roida ei-toivotulla tavalla. Uusiutuvan energian jarjestelmiin ei
viela ole tehty laajoja raportoituja tietoturvahyokkayksia, mutta
riski on olemassa ja kasvaa koko ajan.?*° Jarjestelmien suunnit-
telussa pitaa olla taman suhteen erityisen huolellinen.

Kolmas ongelma-alue, jonka laajentunut tietotekniikan kayt-
t0 ja erityisesti sosiaalinen media mahdollistavat, “ajatusten hak-
kerointi ja manipulointi”, jossa “kuplissa” elavdt kansalaiset saa-

vat enenevissa madadrin samanlaista tietoa, mikd voi vaadristaa
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maailmankuvaa vakavasti. Kun samasta asiasta tulee enenevas-
sa maarin tietoa ja uutisia, asia voi paisua mielissimme suhteet-
toman suureksi suhteessa asian todelliseen merkitykseen. Cam-
bridge Analytican skandaali, jossa yritys kerasi tietoa miljoonista
Facebook-kayttdjistd ja myi sitd eteenpdin, paljasti, milla tavalla
sosiaalista mediaa voidaan vadrinkayttaa.3s°

HITLIDTOKSIDIN TEKNINEN TALTEENOTTO

Ilmakehédssa on niin paljon hiilidioksidia ja muita kasvihuone-
kaasuja, ettd pelkka paadstojen vahentdminen ei riitd, vaan mei-
didn tarvitsee ottaa myos niitd talteen, joko hyotykayttoon tai
varastointiin maan alle. Kuten jo aiemmin kuvattiin, hiilidioksi-
dia voidaan ottaa talteen, ja siitd voi muun muassa kemikaaleja ja
polttoaineita tai sen voi upottaa betoniin. Hiilidioksidia voi my0s
puhdistaa, puristaa kokoon ja siirtaa suuriin maanalaisiin geolo-
gisiin muodostumiin, kuten ehtyneisiin 0ljy- ja kaasukenttiin ja
suolavesikerrostumiin.

Ala on kehittynyt hitaammin kuin on toivottu, mutta kun hii-
lidioksidin hinta nousee, sen uudelleenkdytto ja varastointi nah-
dddn tarkedna ratkaisuna.’! Tdlld hetkelld maailmassa on IEA:n
mukaan kahdeksan kdynnissa olevaa laitosta, jotka muodostavat
30,4 miljoonan hiilidioksiditonnin nielun, ja neljatoista hanketta
on kehitteilld.**? Ndiden CCS-laitosten nielukyky on vield pieni,
alle 0,1 prosenttia vuotuisista paéstoistd (53,5 gigatonnia CO,eq),
mutta IEA:n skenaarioissa teknologialle indikoidaan jopa 2-3
gigatonnin potentiaalia eli maksimissaan noin kuuden prosentin
luokkaa globaaleista paastoista.



[LMASTONMUOKKAUS

Ilmastonmuokkauksella tarkoitetaan ympdariston suunnitelmal-
lista muuttamista suuressa mittakaavassa. Idea perustuu maa-
pallon sateilytaseen muuttamiseen siten, ettd eri menetelmil-
1a joko heijastettaisiin auringon sateilya takaisin avaruuteen tai
voimistettaisiin maapallon avaruuteen ldhettamad lamposatei-
lya. Ehdotettuja tekniikoita ovat muun muassa peilit avaruudes-
sa, pienhiukkasten levittiminen korkealle ilmakehddn, pilvien
valkaisu, keinopuut ja merien lannoitus tai karbonointi. Vaikka
ilmastonmuokkauksella voitaisiinkin hillitd ilmaston lampene-
mistd, monet ehdotetut tekniikat aiheuttaisivat todenndkoises-
ti ikavia sivuvaikutuksia, joita ei tunneta, ja niiden seuraukse-
na poliittisia ongelmia. Ilmastonmuokkauksella ei myoskdan voi
korvata tarvittavia kasvihuonekaasujen pddstévihennyksid.3®3
Viime aikoina erityistd huomiota on saanut metsien kasva-
tus energian kayttoon ja biomassan poltosta syntyvien paasto-
jen talteenotto ja varastointi (BECCS). IPC:n maankadyttorapor-
tissa arvioitiin vuotuiseksi nielupotentiaaliksi 0,4-11,3 gigaton-
nia CO,eq vuodessa ja globaaleiksi geologisiksi CO,-varastoiksi
1 680-24 000 gigatonnia. IPCC:n arvion mukaan BECCS:n tekni-
nen potentiaali on suuri, mutta maankdytt6 muun muassa kasva-
vaan ruoan tuotantoon sekad luonnonmonimuotoisuusvaatimuk-

set rajoittavat ratkaisun laajuutta.3¢*



Olemme esitelleet osan kdytdnnon ratkaisuista
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Ratkaisuja on kuitenkin
huomattavasti enemmdn. On hienoa, ettd ratkaisuja on
paljon ja ettd uusia syntyy pdivittdin ja ettd niiden kdyton
laajentaminen alentaa hintoja. Keskeinen kysymys on
kuitenkin se, ettd saadaanko ratkaisut tarpeeksi nopeasti ja
riittdvdn suuressa mittakaavassa kdyttoon.

Olemme jo ilmastokatastrofin kynnykselld. Voimme kuitenkin
vdalttdd pahimmat seuraamukset toimimalla nopeasti ja
pddmddrdtietoisesti tehtdvdssamme. Liike-eldmdn rooli on
siirtymdssd kriittinen. Monet ovat huomanneet valtaisat
mahdollisuudet ja alkaneet toimia. Yritykset ovat hyvdssd
asemassa kehittddkseen uusia tuotteita ja palveluita, joiden
turvin yhteiskunta voi kehittyd aidosti kestdvdlld tavalla.

— Paul Polman, entinen pddjohtaja (Unilever), puheenjohtaja
(International Chamber of Commerce), varapuheenjohtaja
(Global Commission for the Economy ja Climate and UN
Global Compact)



9.

KANSALAISTEN JA KAUPUNKIEN
ILMASTOTOIMET

Maailman rikkain kymmenen prosenttia ihmisistd
aiheutti vuonna 2015 suunnilleen puolet maailman
hiilipddstoistd.*® Tamd voi kuulostaa karmealta, mutta se
on myds hyvd uutinen. Varakkain kymmenen prosenttia,
joka on varustautunut kdyttdmdlld ilmakehdd ilmaisena
kaatopaikkanaan, voi omilla toimillaan merkittdavdsti
vdhentdd kasvihuonekaasupddstojd.

Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) tutkimuksen mukaan Suo-
men kotitalouksien kulutus muodosti 66 prosenttia Suomen hiili-
jalanjaljesta vuonna 2015. Loput 34 prosenttia syntyvat julkisesta
kulutuksesta ja investoinneista.3¢®

Suomalaisen keskimdardinen hiilijalanjalki eli maara, jonka
yksi henkilo keskimaarin tuottaa, oli vuonna 2016 keskimadarin
10 900 kg. Esimerkiksi japanilaisilla vastaava luku oli 7 600 kg,
kiinalaisilla 4 200 kg ja intialaisilla 2 000 kg.3¢”

Jos kansalaisille jyvitetddn myos julkiset hankinnat ja inves-
toinnit, suomalaisen lukema nousee 13 400 kiloon. Paastoista 29
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prosenttia tuli asumisesta, 30 On tdrkedtd kannustaa ihmisid

vahdpéastoisiin valintoihin, mutta se ei
kailusta, 19 prosenttia ruoasta toimi moralisoimalla tai syyllistamdlld.
ja 22 prosenttia muusta kulu- Jotkut esimerkiksi asuvat sellaisissa
paikoissa, ettd kohtuuhintaisia
vaihtoehtoja viihdpddstoiselle
liikkumiselle ei vield ole olemassa.

prosenttia liikenteesta ja mat-

tuksesta. Silld, miten asumme,
litkumme ja syomme tai mita
ostamme, on siis merkittdvia

ympariStévaikUtUkSia' - Jussi Halla-aho, perussuomalaisten

Vahdapaddstoisida arjen rat- puheenjohtaja
kaisuja on jo runsaasti, ja
monet niistd ovat kustannustehokkaita. Paattdjien tehtava on
tehdd arjen kestdvistda valinnoista vield houkuttelevampia. Kun
lisdksi kertoo omista kestavista valinnoistaan ja niiden hyodyis-
ta lahipiirilleen, kannustaa muitakin tekemadan naitd. Tama on
tehokas keino kestdvien valintojen monistumisessa ja kysynnan
luomisessa.

Kestdvien valintojen tekeminen ei tarkoita kurjistumista tai
downshiftaamista — pdinvastoin. Kestdvat valinnat tekevit yleen-
sa arjestamme helpompaa, mukavampaa ja jopa edullisempaa.
Alla muutamia esimerkkeja.36®

Asumisessa suurin osa pdastoistd syntyy kaukoldmmosta
ja toiseksi eniten sdahkosta. Vihredn sahkon valinnan voi tehda
uusimalla sdahkosopimuksen. Tama onnistuu helposti verkossa
napin painalluksella. Omakotitalossa tai rivitalossa asuessa voi
esimerkiksi 6ljylammitysremontin tullessa ajankohtaiseksi vaih-
taa lammityksen maalampoon tai hankkia lampopumpun. Ker-
rostaloissa asuessa nditd valintoja ei pysty itsendisesti tekemaan,
mutta taloyhtion kokouksissa voi energiavalintoihin vaikuttaa, ja
muutamilta energiayhtioilta voi ostaa erillissopimuksella vihrea-
td kaukolampoa.3*



. o Liikkumisessa keskiver-
Katson usein lapsiani, ja mietin,

millaiseen maailmaan he ovat tosuomalaisen suurimmat
kasvamassa. Haluan suojella heitd paastot syntyvat yksityisau-
kaikelta, mutta iimastoasioiden edessd toilusta. Jos omaa autoa ei

olo on aika voimaton. Téytyy kuitenkin
yrittéd, heiddn takiaan.

halua vaihtaa tai jos siita ei
halua luopua, padadstoja voi

- Anssi Kela, ympdristherdtyksen jo vuosia pienentdd korvaamalla osan
sitten saanut muusikko autoilusta polkupyoralla tai
kavellen. Pyora on taajamissa
nopein kulkuviline alle seitseman kilometrin matkoilla. Alueilla,
joilla julkinen liikenne toimii hyvin, voi kayttda liikkumismuo-
tojen yhdistelmada: kaupunki- tai omaa polkupyorada, kavelya ja
julkista liikennetta. Tuloksena on paasttjen vahentamisen lisaksi
terveyshyotyja ja rahansddstod. Suomessa vain joka kolmas liik-
kuu riittavasti.?”

Kun auton vaihto on kasilla, kannattaa selvittdda vaihtoehtoi-
sia kayttovoimia. Biokaasuautolla ajaminen pienentdaa kasvi-
huonekaasupdastoja jopa 85 prosenttia fossiilipolttoaineeseen
verrattuna,®”* ja kokonaishiilijalanjilki pienenee keskimdirin noin
17,5 prosenttia vuodessa. Jos miljoona suomalaista vaihtaa bio-
kaasuautoon, sdadstyy 175 000 henkilon hiilijalanjalki vuodessa.?”
Kaasuautoja on jo suhteellisen hyvin tarjolla, ja my6s vanhan ben-
sa-auton voi konvertoida kaasulle.?”?

Polttomoottoriautojen suhteen myods uusiutuva diesel on erin-
omainen vaihtoehto fossiiliselle polttoaineelle, ja liikkumisen paas-
tot alenevat keskimdarin 90 prosenttia.’’* Toinen vaihtoehto bensii-
niautoille on RES85, jota voidaan kayttad flexfuel-automalleissa tai
bensiiniautoissa, joihin on tehty niin sanottu etanolipdivitys.3”

Sahkoauton etuja ovat myos auton hiljaisuus, ajomukavuus,
kiihtyvyys ja huoltotarpeen vaheneminen. Kun on ajanut jonkin
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aikaa hyvadlla sdhkoautolla,
ei kaipaa enda meluisampaa
ja "6ljyisempdd” polttomoot-

limastonmuutoksen haasteet ovat kuin
18-reikdinen golfkierros. Tarvitaan paljon
erilaisia hyvid lydntejd sekd sinnikkyyttd

koko kierroksen ajaksi, ettt saadaan
luvut pysymédn mahdollisimman
alhaisina. Myds positiivisuus parantaa
pelid ja negatiivisuus voi pilata sen
kokonaan.

toriautoa. Uudet sdahkoau-
tot ovat olleet kehityksensa
alkupuolella hintavia, mutta
kaytettyjen autojen tullessa
markkinoille hinnat putoa-

vat. Merkittavaa on myos se, ~ Reino Nordin, séhkdautoileva ja

vihdp&astoisid arkieldmén valintoja fanittava
muusikko

ettd sdhkoautoilla voi ajaa
useita satoja tuhansia kilo-
metrejd, ja ldhes ainoat osat,
joita pitda vaihtaa tai pdivittda, ovat akut ja ohjelmistot. Kaytetty-
jen sahkoautojen markkinoille tuloa edistaa se, ettd niitd otetaan
alussa esimerkiksi tydsuhdeautoiksi. Akkuteknologian ja lataus-
verkkojen kehitys tulevat mahdollistamaan helposti pitkatkin,
lahes tuhannen kilometrin ajomatkat yhdella latauksella.

My06s vanhoja autoja voidaan muuntaa sahkoautoiksi, ja rans-
kalainen Transition-One-niminen yritys tarjoaa vanhojen poltto-
moottoriautojen malleille palvelua, jossa se asentaa jalkikateis-
asennuksena sahkomoottorin, akut ja uuden kojelaudan. Hintaa
operaatiolle kertyy noin 8 500 euroa, mutta esimerkiksi Ranskas-
sa valtion tukien jdlkeen hinnaksi jaa noin 5 000 euroa.?”s

Oman auton voi korvata myos yhteiskayttoautoilla, joiden tar-
jonta on nopeasti lisdantynyt, tai liisaamalla auton silloin, kun
sita tarvitsee.

Ruokavalinnoilla on suuri merkitys henkilokohtaisiin pdas-
toihin, terveyteen ja kuluihin. Pitamalld kolme viikoittaista kas-
visruokapdivad voi pienentdd omaa hiilijalanjalkedadn merkitta-
vat viisi prosenttia vuodessa. Sddsto vastaa 2 800 autoilukilomet-
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Golfia pelataan yli 200 maassa, ja
maailmassa on kymmenid miljoonia
golffareita. Kentillé voidaan tehdd
useita hiilijalanjélked véhentévid toimia

rid. Jos pitad lihan mausta,
mutta haluaa syoda terveel-
lisesti, monissa kaupoissa on
tarjolla kasvipohjaisia pro-

vihredn sdihkén, biopolttoaineiden ja
hiilivihdisesti tuotettujen ruokien avulla
ja kasvattaa hiilinieluja ja parantaa
luonnon monimuotoisuutta istuttamalla
puita. Suuri mahdollisuus on pelaajien
kannustamisessa vahapadstoisiin
valintoihin arjessaan. Moni pelaaja
on my6s pdadttdjd, ja innostumalla
ilmastoimiin heiddn vaikutuksensa
moninkertaistuisi.

teenipihveja tai muita tuot-
teita, joiden maku ja koostu-
mus muistuttaa hyvin paljon
lihaa.3”
Lahiruokaa valitsemalla
voi tukea paikallisia tuotta-
jia ja kotimaista ruokaa, joka
on tuotettu runsailla vesiva-
roillamme. Maatalous Kkayt-

- Tommy Skogster, hallituksen puheenjohtaja tad paljon makeaa vettd, joka

(Meri-Teijo Golf Oy) ilmastonmuutoksen edetessi

vahenee maailmalla. Suoma-
laiset ovat kuitenkin nettovedentuojia: tuomme maahamme suu-
ren vesijalanjdljen eli sen maaran vettd, joka on tuottajamaassa
kaytetty tuotteen valmistukseen. Tama ei ole reilua vesirikkaas-
sa maassamme ja erityisesti maailmassa, jossa vesi on jakautunut
epdreilun epdtasaisesti.

Pienentdamalld oman kotitalouden ruokahdvikkida vahentad
paastoja ja osoittaa myos arvostusta ruokaa tuottaneita viljelijoi-
ta kohtaan.

Kulutuksessa voi helposti ddnestdd lompakollaan. Esimer-
kiksi ravintoloissa, hotelleissa ja tuotteiden valmistajissa on iso-
ja eroja — vastuullisemmista vaihtoehdoista kannattaa ottaa sel-
vaa ja kysya. Ymparistotietoinen kuluttaja ostaa kestavia tuotteita
ja korjauttaa ja huoltaa niita lyhyempikestoisten sijaan. Samal-
la voi tukea korjaus- ja huoltopalvelualan tyollisyyttd. Kansa-
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laisten  ympadristotietoisuus
ja kestdvan arjen valinnat

ovat nytkdhtdneet Suomes-

Innostuttuani tekemddn ilmastotekoja
huomasin, ettt se ei ollutkaan rasite
tai ahdistus, vaan alkoi tuoda elémé&édni

sisdlt6d monipuolisesti. Olen alun
jalkeen padttanyt tehdd ainakin yhden
teon vuodessa, mutta se on kertautunut,
ja tekoja on tullut tehtyd useampiakin.
En voi ajatella mitddn tdrkedmpéd
asiaa eldmassdni kuin koettaa pelastaa
maapalloa tuleville sukupolville.

sa ilahduttavasti eteenpain
vuosien 2017-2019 aikana.
Sitran kyselytutkimuksen
mukaan yli puolet suomalai-
sista (53 prosenttia) on tie-

toisesti vahentanyt kulutta-

mistaan ympadristosyista ja
- Raimo Pdivéldinen, Myrskyvaroitus —
Stormwarning ry:n perustajajdsen ja entinen
puheenjohtaja

pyrkii tekemdadn vastuullisia
Erityisesti
nuoret, alle 30-vuotiaat, ovat

kulutusvalintoja.

edellakavijoitd monissa arjen
ympadristoteoissa.’

Kaikkia arjen muutoksia ei tarvitse tai aina voikaan tehda
yvhdella kertaa, mutta mikaan teko ei ole liian pieni. Netista 16y-
tyvaltd 100 fiksua arjen tekoa -listalta jokainen voi 16ytdd omaan
arkeensa sopivat kestdvdt valinnat.?”” Omaa hiilijalanjdlkedan
voi tutkia Sitran elamantapatestilla ja SYKEn Ilmastodieetti-las-
kurilla. Elamédntapatestid oli elokuussa 2019 tehty jo yli 738 000
kertaa!®®0

Kansalaisten omien valintojen merkityksesta kertoo seuraava
laskelma: Suomessa on noin 2,6 miljoonaa kotitaloutta. Jos jokai-
sessa kotitaloudessa yksi henkilo pienentda vuodessa 20 prosent-
tia omia paastdjadan, Suomi saavuttaa 37 prosenttia vuoden 2019
paastovahennystavoitteestaan, joka on -40 prosenttia vuoden 1990
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Jos kaksi henkiloa joka kotitalou-
dessa pienentdd padstojaan 20 prosenttia tai yksi 40 prosenttia,
saavutetaan 73 prosenttia Suomen pdastévahennystavoitteesta.!
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Omia ilmastotekoja selvitellessdan voi myos tehda Myrskyvaroitus
— Stormwarning -yhdistyksen kehittaman ja Kansalaisen ilmasto-
lupauksen ja sitoutua vdhentamaan omaa hiilijalanjdlkedan vahin-
tdan puoleen kymmenessd vuodessa.

Ilmastolupauksen ovat jo tehneet muun muassa tasavallan pre-
sidentti Sauli Niinisto, presidentit Tarja Halonen ja Martti Ahti-
saari sekd merkittava joukko suomalaisia vaikuttajia ja yritysela-
man johtajia.*®? YK:n ilmastosihteeristd auttaa aloitteen kansain-
valistdmisessd ja on ottanut Kansalaisen ilmastolupauksen omil-
le internetsivuilleen. 383

Eteld-Korea on yhdistanyt mielenkiintoisella tavalla sekd kan-
salaisten kannustamisen vihreisiin valintoihin ettd ekologisten
tuotteiden viennin edistdmisen. Konseptin keskeisia elementte-
ja ovat vuonna 2005 voimaan tullut laki, joka velvoittaa julkisen
sektorin hankinnoissa suosimaan ymparistoystavallisid tuotteita
ja palveluita, seka Vihredan luottokortin lanseeraaminen vuonna
2011. OECD on arvioinut Korean vihreiden julkisten hankintojen
ohjelman kuuluvan vastaavien ohjelmien best practices -katego-
riaan vuosina 2014 ja 2017, ja vuonna 2017 Korean Vihrea luotto-
kortti -jarjestelmadlle myonnettiin YK:n ilmastoratkaisupalkinto.3®

Koreassa kaytetddn laajasti ekosertifiointia, ja CO,-jalanjalked
kuvaava tuotemerkki on kaytossa lahes kahdellatuhannella tuot-
teella. Vihrean kortin kayttdjat palkitaan ekoraha-pisteilld, kun
he ostavat ekosertifioituja hyodykkeitd. Ekoraha-pisteet voi nos-
taa kateisend, tai niitd voidaan kayttdd muun muassa julkisessa
litkenteessa ja sahkolaskuja maksettaessa. Jarjestelma on raken-
nettu siten, ettd sen kehittdmiskustannukset on ohjattu voitto-
puolisesti yritysten maksettavaksi. Vihreata korttia kayttaa jo 60
prosenttia Korean aktiivivdestostd. Ehdotamme myos Suomen
ja EU:n harkitsevan vastaavien jdrjestelyjen kayttoonottoa seka
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julkisissa hankinnoissa etta
kansalaisten kannustamises-
Sa.385

My06s uskonnoilla ja Kkir-
koilla on merkittavd roo-
li kansalaisten kannustami-

Uskonnoilla on globaalisti
merkitt@vd rooli siind, miten ihmiset
ilmastonmuutokseen suhfautuvat,
ja suuressa 0sassa maailmaa
uskonnolliset yhteis6t ovat luotetuin
viestin vdlittdjd ruohonjuuritasolla.

Kristinuskossa ja useassa muussakin
uskonnossa luonnon varjelu ndhdddan
t@rkednd velvollisuutenamme. Emme voi
jatkaa t6lld tielld, jota pitkin kuljemme
nyt. Vahdpddstoisilla valinnoillamme on
suuri merkitys.

sessa kestdviin valintoihin.
Néakyvimmin asiaa on tuonut
esille paavi Franciscus, joka
otti ilmaston- ja luonnonsuo-
jelun osaksi katolisen kirkon

oppia. Vuonna 2015 hén jul- B )
— Porvoon hiippakunnan piispana

foiminut ja ensimmdisend Kansalaisen
iimastolupauksen allekirjoittanut Bjorn
Vikstrém

kaisi aiheesta opillisen Kkier-
tokirjeen, ja han on useana
vuonna isannoinyt ilmasto-
ratkaisuja etsivia kokouk-
sia Vatikaanissa. CLC osallistui kesan 2018 kokoukseen. Paavin
mielestd maapallon ilmaston suojeleminen on ihmisen moraali-
nen velvollisuus, ja samalla suojellaan Luojan luomaa maailmaa.
Ilmastonmuutoksesta karsivat eniten maailman koyhat.

Paavi Fransiscus kysyi “Laudato si”-kiertokirjeessddn: “Minka-
laisen maailman me haluamme jattaa niille, jotka tulevat meidan
jalkeemme, lapsille, jotka juuri nyt kasvavat? Tama kysymys ei
koske vain ympadristod eristettyna kaikesta muusta, silld on mah-
dotonta tarttua ongelmaan pala kerrallaan. Samalla heraa kysy-
mys olemassaolomme tarkoituksesta, siitd, miksi me olemme tul-
leet tdhdn eldamddn, mitd varten me teemme tyotd ja ndemme vai-
vaa, mihin tdma maailma meitd tarvitsee.”>8

Kirjeessa kiinnitetdadn laajasti huomiota myos muihin glo-
baaleihin ymparistoongelmiin, kuten sademetsien tuhoutumi-
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seen, holtittomaan jatepolitiikkaan, eliolajien nopeasti etene-
vaan sukupuuttoaaltoon sekd merien ja juomavesien saastumi-
seen. Paavin ratkaisu ymparistoongelmiin on ihmisten ajattelu-
tavan muuttaminen pois kuluttamiseen perustuvasta elintavasta.
Hénen mielestadn vaestonkasvu ei ole maailman luonnon tuhou-
tumisen perusongelma, vaan ihmisen ajattelematon toiminta,
joka riistad luonnonvaroja.3®’

Suomen evankelisluterilainen kirkko on laatinut ilmastostra-
tegian, jonka tavoitteena on hiilineutraalius vuonna 2030. Kasvi-
huonekaasupddstdja vahennetddn 80 prosenttia nykytasosta, ja
loput 20 prosenttia kompensoidaan mahdollisuuksien mukaan.
Omien pdastojen vahentdamisen lisaksi kirkko rohkaisee ja haas-
taa viestinndssddn ja toiminnassaan jasenensa mukaan ilmasto-
tyohon ja hiilineutraaliustavoitteisiin seka vaikuttaa muutenkin
aktiivisesti yhteiskunnallisena toimijana ja keskustelijana.*® On
erinomaista, ettd kirkot osoittavat johtajuutta asiassa.

Valtioiden, kaupunkien ja kirkkojen lisdaksi myo0s taiteilijat ja
urheilijat voivat kannustaa kansalaisia ilmastotekoihin. Taiteili-
joita aktivoi Suomessa muun muassa Myrskyvaroitus — Storm-
warning -yhdistys ja urheilijoita esimerkiksi Save Pond Hockey
ja Protect our Winters. Festivaalit, kuten Flow ja Indian Dance

Festival, ovat tuoneet asiaa nakyvasti esille, samoin Sinfonia Lah-
ti.389

Havahduimme ldatkdporukallamme kuumottavaan tosiasiaan,
ettd ilmaston ldmpeneminen uhkaa my0s jddkiekkoa. Pddtimme
toimia. Kaynnistimme 2014 Save Pond Hockey -liikkeen,
joka kerdd pipoldtkdturnauksilla rahaa ilmastotyohon. Nyt
muutama vuosi mybhemmin turnauksia pelattiinkin jo neljdssd
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kaupungissa ldhes sadan joukkueen voimin. Viime kauden

huipennuksena helmikuisessa vesisateessa mukana pelasivat

mm. presidentti Sauli Niinistd, VjatSeslav Fetisov, Jari Kurri
ja joukko muita NHL- ja Liiga-legendoja. Ilmastonmuutoksen
vastainen taistelu ei ole arkieldmadstd erillddn kdaytdavda ottelu,

vaan sen pitdd ilmetd kaikilla ihmiseldmdn osa-alueilla.
Olemme kaikki tdssd asiassa samassa joukkueessa. Loydetddn
taisteluun yhteinen momentum ja yhteinen flow!

— Svante Suominen, yksi Save Pond Hockey -liikkeen
perustajista

Rajaton teki maanlaajuisen kiertueen ja albumin Kaksi astetta.
Meri-Teijo Golf johti hanketta, jossa kehitettiin menetelmad golf-
kentdn hiilijalan laskentaan, ja sitoutui ilmastoneutraaliuteen.’®
SM-liiga arvioi ja julkisti hiilijalanjdlkensa ja toimenpideohjel-
man sen vahentdamiseksi?! YLE tuotti Tellus-nimisen jdnni-
tyssarjan, jossa pddteemoina oli ilmastonmuutos ja ekologinen
kriisi. On hienoa, ettd aktivoituminen on ollut ndin laajaa, ja sil-
14 on ollut varmasti vaikutusta sithen, miten suomalaiset ilmas-
tonmuutokseen suhtautuvat. Myos Turun kirjamessuilla vuonna
2019 ilmastonmuutoksen kulttuurivaikutukset nostettiin ohjel-
majohtaja Jenni Haukion toimesta yhdeksi paateemoista.??

Lisdksi olemme Suomessa kehittineet konseptin vuosittain
toistuvaan kansalaisten aktivointiin tahtddavaan Nollapaasto-
paivadn. Paivdan aikana nostetaan esille niita toimia, joita kan-
salaiset voivat omassa elamassddn tehda. Konseptin kick-off oli
New Yorkin Ilmastoviikolla 2017, ja vuonna 2018 tehtiin laajempi
kampanja.3*?



Usein kuulee sanottavan, ettei yksittdisen kansalaisen
ilmastotoimilla ole merkitystd. Kuka uskoisi vastaavat
vditteet siitd, ettd yhden ihmisen panos tyopaikalla on
tarpeeton? Kun riittdvdin monet yksittdiset ihmiset alkavat
toimia saman pddmddrdn hyvdksi, alkaa tapahtua. Kun
vaikkapa kotimaan matkailusta tai vaatteiden lainaamisesta
tulee trendikdstd, kulutustottumukset voivat muuttua
nopeastikin.

— Nollapiidistopdivin koordinoija Sari Siitonen, CLC

Paastoviahennysten lisaksi kansalaiset, jarjestot, yritykset ja kau-
pungit seka jotkin maat voivat kompensoida pddstoja paaosin
kehitysmaissa tehtavilld ilmastohankkeilla. Kompensointia voi
kannattaa sellaisille valinnoille, joissa ei ole vield vahdpaastoista
vaihtoehtoa tai se on liian kallis. Kaupallisesti myytavia vapaaeh-
toisia padstohyvitysoikeuksia kompensointioikeuksia on myyn-
nissa paastovahennystarpeeseen nahden vahdn, useina vuosina
alle 100 miljoonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Vuonna 2016
niitd oli alle 0,2 prosenttia vuotuisista hiilidioksidiekvivalentti-
tonnin paastoistd. ™

Kulutuspohjaisten ilmastotoimien ja polititkkkojen rooli on
ollut tahan asti vaatimaton, mutta niiden merkitys ymmarretdan
vuosi vuodelta paremmin.?®> Tilannetta voi verrata esimerkiksi
huumeiden tuotantoon, jakeluun ja kayttoon. Vaikka tuotantoa
ja jakelua rajoitetaan ankarilla laeilla ja rangaistuksilla, kaup-
pa kasvaa kysynndn mukaan. Ainoa kestdva ratkaisu on saada
kysyntd muuttumaan — ilmastonmuutoksen hillinndn tapaukses-
sa sellaiseksi, ettei se tuota kasvihuonekaasupaastoja.
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Havainnollistamme kansalaisten vaikutusmahdollisuuksia
seuraavalla esimerkilla. Eurooppalaisista noin 360 miljoonaa
(70 prosenttia) on kristittyja, ja jos esimerkiksi joka neljas kir-
kon jdsen tekisi Kansalaisen ilmastolupauksen ja vahentdisi hii-
lijalanjalkeddn, joka oli vuonna 2017 hieman alle yhdeksdn hii-
lidioksiditonnia, puoleen kymmenessa vuodessa, saavutettaisiin
noin 405 miljoonan hiilidioksiditonnin vuotuinen paastoévahen-
nys, mika olisi noin yhdeksan prosenttia EU:n vuotuisista noin
4 500 miljoonan tonnin kasvihuonekaasupddstoistd.*

Ehdotamme valtioille ja kaikille organisaatioille nykyista aktii-
visempia toimia kansalaisten ilmastotoimien aktivoinnissa.

KAUPUNGIT, KUNNAT JA MAAKUNNAT

Kiihtyvilld kaupungistumisella on suuria
ympdristovaikutuksia. Maailman kaupungeissa kulutettiin
vuonna 2013 yhteensd 64 prosenttia globaalista
primddrienergiasta, ja niissd tuotettiin 70 prosenttia maailman
hiilidioksidipddstoistd. Kaupungistumisen kiithtymisen ja
talouden kasvamisen myotd energiankulutus, luonnonvarojen
tarve ja pddstot kasvavat, ainakin ldhivuosina, ennen kuin
siirrytddn riittdvdssd mittakaavassa vihdpddstoiseen
energiaan ja kiertotalouteen.

Vuosien 2017-2057 vililla kaupunkien infrastruktuuria rakenne-
taan maailmassa lisaa 230 miljardia neliémetria eli 23 miljoonaa
hehtaaria, mika vastaa sitd, ettd Pariisin infrastruktuuriin verran
infraa rakennettaisiin uudelleen joka viikko. Nykyisin rakennuk-
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set ja rakentaminen tuottavat 39 prosenttia maailman hiilidiok-
sidipdastoista.3”

Kaupunkeja ei ole perinteisesti suunniteltu ilmastonmuutok-
sen hillinnan kannalta, ja lilan monessa kaupungissa on jouk-
koliikenteen ja kevyen liikenteen kehitys laiminlyoty suhteessa
yksityisautoiluun. Erityisesti ndin on tapahtunut 1940-luvun jal-
keen, kun alettiin rakentamaan autokaupunkeja.

Kaupungit ovat tarpeeksi suuria tekemddn merkittavia paasto-
vahennystoimenpiteitd, mutta toisaalta riittdvan pienid ja tiiviita
toteuttamaan konkreettisia ja ketterid toimenpiteitd.>*® Kaupunki
itsessddn on “ekosysteemi”, jossa kaikki on lahelld: ihmiset, tyo-
paikat, yritykset, osaaminen ja infrastruktuuri. Tdima mahdollis-
taa yhteistyon, ja asiat ovat riippuvaisia toisistaan. Tama antaa
hyvan pohjan ilmastojohtajuudelle.

Kaupungit ovat hakeutuneet keskenaan jakamaan ja saa-
maan toisiltaan oppeja kansainvialisissd verkostoissa, silld
yvhden kaupungin oppi on siirrettavissa toisille kaupungeille,
ja yhteisty0 vertaisten kesken on luontevaa. Ilmastoagenda on
noussut keskeiseen asemaan kaupunkien kesken, ja kaupun-
kien profiili on noussut esimerkiksi valtioiden valisissd ilmas-
toneuvotteluissa.

Kaupungit ovat alkaneet toimia ilmastojohtajina, jotka haasta-
vat valtioita ja perinteisid instituutioita.

Tulevaisuudessa kaikki kaupunkisuunnittelu ja -rakentami-
nen tulee tehda lahtokohtaisesti vahapdadstoisiksi ja kiertotalou-
den mukaisiksi. Lisdksi kaupunkeihin tarvitaan enemman ilmaa
puhdistavia ja viilentdvid puita.

Koska tulevaisuudessa kaupunkien liikennejarjestelma on
paastoton ja sisaltdad uusia liikkumispalveluita, oman auton omis-
tamisen tarve kaupungeissa pienenee nykyisestd. Autojen maa-
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ran vahentdamisella tulee olemaan iso muutos kaupunkien ilman-
laatuun.

The New Climate Economyn laskelmien mukaan investoin-
nit julkiseen ja vahapadstoiseen liikkumiseen, rakentamisen ja
rakennusten tehokkuuteen ja kiertotalouteen liittyen voisivat
tuoda kaupungeille yhteensda 17 000 miljardin dollarin sadstot
vuoteen 2050 mennessa. Jos toimenpiteisiin yhdistettadisiin uudet
innovaatiot, alennetut fossiilituet ja hiilen hinnoittelu, saastot
voisivat olla 22 000 miljardia dollaria vuodessa. Samalla toimet
parantaisivat asukkaiden terveyttd, vahentdisivat energiakustan-
nuksia ja auttaisivat kaupunkeja houkuttelemaan uusia asukkai-
ta ja yrityksid.??

Julkinen sektori, pdaaasiassa kunnat ja kaupungit, kayttavat
huomattavia rahasummia julkisiin hankintoihin. Euroopassa jul-
kiset hankinnat ovat vuosittain 14 prosenttia bruttokansantuot-
teesta, mikd on noin 1 900 000 miljardia euroa.*® Kaupunkien
osuus julkisista hankinnoista on tyypillisesti hallitseva, esimer-
kiksi Suomessa noin 80 prosenttia. Suuntaamalla merkittdvan
osan julkisista hankinnoista vahdpaastoisiin ratkaisuihin voitai-
siin vahdpadstoisyyssiirtymad vauhdittaa merkittavasti. Lisdksi
julkisilla hankinnoilla voidaan vauhdittaa uusien innovaatioiden
kehitystd ja kdyttoonottoa. Uusia ratkaisuja voisivat olla esimer-
kiksi uudet energiantuotantoinnovaatiot, “liikkkuminen palvelu-
na” -innovaatiot sekd rakennukset energian tuottajina ja varas-
toijina.

Vancouverin talouskomission johtaja Bryan Buggey kertoo
Vancouverin esimerkin ilmastoneutraaliustavoitteen ja talous-
kasvun yhdistamisesta:



Emme usko, ettd valtiot yksin voivat hillitd ilmastonmuutosta.
Yritysten ja innovaatioiden tulee myds fokusoitua pddstojen
vihentdmiseen. Valtioiden tulee rajata pelikenttd ja yritysten

luoda tarvittavat ratkaisut. Vancouverissa on todella hyvd

yhteistyo yritysten ja julkisen sektorin vdlilld ja julkinen sektori
luo kysyntdd edellikdvijdyritysten ratkaisuille sdddosten
ja demonstraatioalustojen avulla. Yritysten ja julkisen

sektorin yhteistyon ansiosta Vancouver on onnistunut viime

vuosikymmenen aikana kaksinkertaistamaan “vihreiden

tyopaikkojen” mddrdn, joka kattaa nyt kolmekymmentd prosenttia
Kanadan cleantech-klusterista. Meilld ilmastoneutraaliuden
tavoittelu on tuonut merkittdvdd talouskasvua.

Mielestamme koko julkisen hankinnan pitdisi ottaa hiilijalanjalki
mahdollisimman nopeasti kaikkien hankintojen valintakriteerik-
si. [lmastonmuutos on jo niin pitkalla, etta emme saa kayttaa jul-
kisia veroilla kerdttyja varoja sen kiihdyttamiseen. Alussa hiilija-
lanjalki voisi olla yksi vertailtava kriteeri, ja tulevaisuudessa voisi
hankinnoille asettaa myos hiilijalanjalkipohjaisia kynnysarvoja.
Hieno esimerkki hiilijalanjdljesta julkisissa hankinnoissa 10y-
tyy Oslosta, jonka autolauttakilpailutuksessa se oli yhtend eva-
luointikriteerina noin kuuden prosentin painoarvolla. Kilpai-
lun voittanut ratkaisu, maailman ensimmadinen sahkolla toimiva
autolautta, vihensi hiilijalanjalked perati 89 prosenttia.*!
Suomessa on kaynnistetty paakaupunkiseudun Smart & Clean
-projekti, jonka tehtavana on luoda paakaupunkiseudusta ja Lah-
desta maailman johtava ndyteikkuna ilmastoratkaisuille edellda
mainitun Vancouverin mallin mukaisesti. Ratkaisuja synnytetaan
ekosysteemeissd kaupunkien, yritysten, tiedeyhteison ja valtion
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uudenlaisella yhteistyolla. Tekemisen keskiossa on vaikuttavuus,
jossa pyritaan synnyttamadan pysyvia puolentoista asteen mukai-
sia ratkaisuja kaupunkiympadristossa julkisen ja yksityisen sek-
torin yhteistyolld. Smart & Clean myos vauhdittaa dlykkdiden ja
puhtaiden ratkaisujen esiinmarssia ja padkaupunkiseudun pro-
filoitumista maailman johtavana ilmastoratkaisujen toteuttajana.
Smart & Clean -projektiin rakennettiin uudenlainen rahoitus-
malli, jossa sddtion perustoiminnan rahoittavat kaupungit, yri-
tykset, yliopistot ja valtio tasasuuruisilla osuuksilla.

Smart & Clean -projektissa julkinen ja yksityinen sektori
kdynnistdvdt yhteistydssd maailmanluokan muutosprojekteja,
joista syntyy uudenlaista liiketoimintaa ja vientireferenssejd
yrityksille. Nditd ovat esimerkiksi ilmanlaadun mittaukseen,

korjausrakentamiseen ja biopolttoaineiden kdyttoon
julkisessa liikenteessd liittyvit kokonaisuudet sekd muovin
kierrdtykseen liittyvit kokonaisuudet. Yhtend kriteerind
hankkeiden kdynnistimisessd on ratkaisujen vientipotentiaali
ratkomaan globaaleja ongelmia. Julkisen ja yksityisen sektorin
rahoittamana yhteiskehityshanke on herdttinyt paljon

huomiota kansainvdlisilld areenoilla.
— Tiina Kdho, pddkaupunkiseudun Smart & Clean -sddtion

toimitusjohtaja

Suomen kaupungit ovat asettaneet kansainvdalisestikin erittdin
kovia hiilineutraaliustavoitteita, mista esimerkkeja ovat Euroo-
pan ympadristOpddkaupungiksi (2021) valittu Lahti vuonna 2025,
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Turku 2029, Espoo ja Tampere 2030 ja Helsinki 2035. Erityismai-
ninnan ansaitsee Ii, joka tahtaa 80 prosentin paastovahennyksiin
jo vuonna 2020 ja tuottaa kymmenen kertaa enemman energiaa
kuin kuluttaa, ja kaiken sen uusiutuvilla energiamuodoilla.*0?

Kaupungit voivat siis toimia ilmastonmuutoksen ratkaisualus-
toina, mutta monet kaupungit tulevat olemaan myds suuria karsi-
joitd, jos ilmastonmuutoksen hillintdtoimenpiteissa ei edeta tar-
peeksi nopeasti.

Kuumennut ilma yhdistettynd huonoon ilmanlaatuun on mer-
kittava terveyshaitta, joista kymmenet miljoonat ihmiset karsivat
jo nyt. Maailman ihmisista 91 prosenttia elda alueilla, joissa on
maailman terveysorganisaatio WHO:n raja-arvon ylittdvd maara
ilmansaasteita.*®

OECD on arvioinut, ettd maltillisen puolen metrin merenpin-
nan nousun seurauksena 150 miljoonaa maailman suurten sata-
makaupunkien asukasta eldda rannikkotulvien vaara-alueella
vuoteen 2070 mennessd.**

Suurella joukolla kaupunkeja on jo kunnianhimoiset
hiilineutraaliustavoitteet, jotka kohdistuvat alueellisten
pddstojen vihentdmiseen. Kaupungit voivat saada aikaan
merkittdvdn lisdhyodyn edistyksellisilld vihdpddstoisilld
julkisilla hankinnoillaan ja avaamalla kaupunki-
infrastruktuurinsa uusien ratkaisujen kehittimiseksi.
Ehdotamme, ettd ndmd otetaan pikaisesti mukaan
kaupunkien suunnitelmiin.



10.

ILMASTONMUUTOS JA TALOUS

Tieddmme, ettd hillitsemdton ilmastonmuutos ja maapallon
siirtyminen kohti antroposeenia olisivat jarisyttivdin
suuria muutoksia, mutta voiko niiden rahallista merkitystd
arvioida? Entd mitd maksaisi ilmastonmuutoksen
hillitseminen? Aiheuttaako ilmastonmuutos talouden kasvua
vai supistumista? Kumpi voittaa, markkinavoimat vai
luonnonvoimat?

MITA HILLITSEMATON ILMASTONMUUTOS MAKSAISI?

Maailman herddminen ilmastonmuutoksen vakaviin riskeihin
tapahtui kunnolla vasta sitten, kun ilmastonmuutos muutet-
tiin kielelle, joka kaikkia kiinnostaa: rahaksi. Viestintuojana oli
maailman pankin entinen pddekonomisti Nicholas Stern. Ster-
nin raportti vuodelta 2006 kertoi, ettda jos hillintatoimenpitei-
siin ei ryhdyta, ilmastonmuutoksen aiheuttamat tappiot syo-
vat globaalista bruttokansantuotteesta 5 prosenttia joka vuosi —
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tastd ikuisuuteen.* Kustannukset voivat nousta myos kahteen-
kymmeneen prosenttiin tai tatdkin korkeammaksi riippuen sii-
td, mitka riskit toteutuvat. Sternin mukaan ndma menetykset
voitaisiin valttda panostuksella, joka vastaa noin yhta tai kah-
ta prosenttia maailman BKT:std. Se vaatisi ripeita toimenpitei-
td padstojen vahentamiseksi. Ldhimpien 10-20 vuoden aikana
toteutuvien investointien nahtiin olevan avainasemassa. Naistd
arvioista on kulunut jo yli kymmenen vuotta, mutta vahan on
saatu villoja.

Vuonna 2016 Stern sanoikin, ettd hdn oli vuonna 2006 arvioi-
nut ilmastonmuutoksen riskit liian alhaisiksi. Han tasmensi viela,
ettd hdn oli aliarvioinut toimien viivyttelystd aiheutuvia riskeja.*®
Ylla esitettyyn kysymykseen Sternin vastaus on selva. Ilmaston-
muutoksen hillitseminen tulee olennaisesti halvemmaksi kuin
ilmastonmuutoksen jatkuminen.

Maailman talousfoorumi arvioi, ettd ilmastonmuutoksesta on
tullut suurin hyvinvointiamme uhkaava systeeminen riski. Foo-
rumin raporteissa osoitetaan, ettd ilmastonmuutos vaikuttaa suo-
raan ja merkittavasti muun muassa luonnon monimuotoisuu-
den katoon, luonnontuhoihin, darisadilmioihin, ruokakriiseihin,
pakolaisuuteen ja vesikriiseihin.*

Yleisesti tiedetddn, ettd samaan aikaan kun puhutaan ilmas-
totoimien vauhdittamisesta, valtiot jatkavat fossiilisten poltto-
aineiden kayton tukemista. Kansainvalinen valuuttarahasto
IMF arvioi nakyvien tukien rinnalla de facto subventioihin myos
fossiilienergian kaytOostd johtuvien ymparisto- ja terveysvau-
rioiden korjaamisen kustannukset, jotka yhteiskunnat hyvaksy-
vat maksettavaksi. Naitd nakymattomia kustannuksia ovat myos
ilmansaasteiden aiheuttamat ennenaikaiset kuolemantapaukset
ja terveysvaurioiden hoitokustannukset. IMF arvioi, ettd vuonna
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2017 fossiilienergian kayton
jalkeiset julkiset tuet olivat
globaalisti 5,2 miljardia dol-
laria - 6,5 prosenttia vuoden
2017 globaalista bruttokan-
santuotteesta. 8
Pyorremyrskyt, tulvat ja
metsapalot aiheuttavat talou-
dellisia menetyksia, joille voi-
daan madrittda arvo. Vakuu-

lImaston Iémpeneminen pakottaa
vakuutusyhtiét pohtimaan, voidaanko
vakuutuksia tulevaisuudessa endd
ollenkaan myydd pahimmilla
riskialueilla. Jos merenpinnan nousu,
myrskyt ja tulvat kasvattavat vahinkojen
riskid liikaa, ei omaisuuden ja ihmisten
vakuuttaminen joillakin alueilla endd
olisi mahdollista. Monien mielestd
skenaariot 3-4 asteen ldmpenemisestd
johtavat siihen, ettd maailma on

vakuutuskelvoton. Eiké sekédn vield ole
pahin skenaario.

tuskorvaukset antavat osviit-

taa suuruusluokille, jotka

ovat paikallisia ja kohdistuvat ~ Euroopan vakuutusakiuaarien

puheenjohtaja Esko Kivisaari YLEn uutisissa
12. elokuuta 20194

silmilla nadkyviin kohteisiin.
Ilmastonmuutokseen liittyvat
riskit ovat monilta osin sellai-
sia, joille on lahes mahdotonta ilmoittaa rahallista arvoa.

Miten paljon maksaisi esimerkiksi merenpinnan nousu kah-
della metrilld, tai neljalla? Miten monet kaupungit, satamat, ran-
nalla olevat tehtaat ja voimalaitokset jouduttaisiin rakentamaan
uudelleen? On arvioitu, ettd vaikka lampoétilan nousu saataisiin
rajoitettua kahteen asteeseen, vuoteen 2050 mennessd ainakin
570 kaupunkia ja niissd asuvat 800 miljoonaa asukasta olisivat
alttiita merenpinnan nousulle ja voimistuville myrskyille.4°

Tuoreen raportin mukaan noin miljoonaa eldin- ja kasvilajia
uhkaa sukupuutto, useita niistd jo lahivuosikymmenten aikana.*!!
Miten paljon maksavat luonnon monimuotoisuuden vihenemi-
sen kautta tulevat ongelmat? YK:n Elintarvike- ja maatalousjar-
jestd FAO on varoittanut luonnon monimuotoisuuden vihenevian
vauhdilla, joka uhkaa jo ruoan tuotantoa.*'?

19



Ilmaston lampeneminen kolmella asteella synnyttaa riskin,
ettd satojen miljoonien ihmisten asuma-alueella Aasiassa, Afri-
kassa ja Eteld-Amerikassa ruoan tuotantomadaradt supistuvat vuo-
teen 2050 mennessd 20-50 prosentilla.*®* Esimakua ilmaston-
muutoksen voimistamasta hyvin vakavasta kriisista saattaa olla
tulossa jo ensi vuonna, jolloin National Institution for Transfor-
ming Indian raportin mukaan 21 suurkaupungista, joissa asuu
yhteensd noin 100 miljoonaa ihmistd, uhkaa loppua pohjavesi.4*
Raportin mukaan viime vuonna jopa 600 miljoonaa intialaista
karsi vakavista vesiongelmista.

Intian ja Pakistanin kriisin yhteydessa puhutaan jo vesisodas-
ta.4’® Millainen hintalappu pitdisi antaa sille, ettd 10 miljoonaa
ilmastopakolaista lahtisi liikkkeelle? Enta 100 miljoonaa? 600 mil-
joonaa?

My06s Suomessa ilmastonmuutos on jo aiheuttanut ja tulee
aiheuttamaan enenevdssda maarin taloudellisia ja yhteiskunnan
toimivuutta haittaavia riskeja. Sitran vuonna 2018 tekemassa sel-
vityksessa arvioitiin muun muassa hyonteistuhojen lisddntymista
metsissd ja myrskyjen aiheuttamia metsatuhoja, sidavarman sah-
koverkon rakentamista, maanteiden kunnon yllapitoa, kuivuu-
den aiheuttamia seurauksia ruoan tuotannolle, ihmisten tervey-
teen kohdistuvia riskeja, vektorivalitteisten tautien lisdantymista,
hellekuolemia ja helteistd aiheutuvien terveysongelmien lisdan-
tymistd sekd ilmastonmuutoksen myoétd lisddantyvan talvisen
pimeyden aiheuttaman masennuksen lisdadntymista. Esimerkki-
tapausten aiheuttamat vuosittaiset kustannukset Suomelle vaih-
televat kymmenista miljoonista euroista miljardeihin euroihin.
Kustannukset eivdt jakaudu tasaisesti yhteiskunnan eri toimijoi-
den kesken. Tietyissd esimerkeissda maaseudulla asuvalle maan-
viljelijalle ja metsdanomistajalle kohdistuu suhteessa suuremmat
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kustannukset kuin kaupungissa asuvalle toimistotyoladiselle; toi-
sissa tapauksissa kustannukset kohdistuvat enemman vanhem-
piin vaestoryhmiin kuin nuoriin.*6

Maa- ja metsdtalousministerio arvioi kevaalla 2019, etta Suo-
messa kaikilla toimialoilla ilmastoriskeja ja sopeutumistarvetta
ei kuitenkaan vield tunnisteta riittdvan hyvin. Arviointiin osal-
listuneen SYKEn mukaan muutamat toimialat, muun muassa
vesihuolto, maankaytto ja rakentaminen seka litkenne ja maa-
ja metsdtalous, ovat jo aktivoituneet, mutta joillakin toimialoil-
la, kuten sosiaali- ja terveyspuolella sekda matkailussa ja virkis-
tyksessa liittyen ollaan vield alkutekijoissa.*!” Kaikilla toimialoilla
on syyta varmistaa, ettd ilmastoriskeihin varautuminen huomioi-
daan systemaattisesti ohjauskeinoja kehitettdessa. Ohjauskeino-
jen toimeenpanon tueksi tarvitaan kaytannon tyota tukevia vali-
neitd, kuten oppaita, ennakointi- ja varoitusjarjestelmia ja vies-
tintdaineistoja, seka alueellisesti ja toimialakohtaisesti kohden-
nettua tietoa, kuten riski- ja kustannusarvioita seka yhtendisia
skenaarioita ja tilannekuvia toimialarajat ylittdvien kysymysten
hallintaan.*8

Miten hinnoitella massiivisten muuttovirtojen aiheuttamat
jannitteet ja hdiri6t? Niistd syntyy massiivinen stressitekija seka
pakolaisia vastaanottavien maiden kansalaisille ettd yhteiskun-
nan instituutioille, joihin kuuluu myos demokraattinen yhteis-
kuntajarjestelma.



MITA ILMASTONMUUTOKSEN HILLINTA MAKSAISI?

Ilmastonmuutos on monimutkainen ilmid, josta opitaan koko
ajan lisdaa. Vuonna 2007 OECD arvioi, ettd ilmastonmuutosta hil-
litsevan maailman kokonaistuotanto olisi vuonna 2050 liki viisi
prosenttia pienempi kuin maailman, joka jatkaa vanhalla radal-
laan.*® Oliko ldimpenemisen hillitsemiselle arvioitu hinta kor-
kea? Kuinka suuri on suuri? Dollareissa summa tuntuisi tahtitie-
teelliseltd. Mutta jos suhteuttaa dollarikasan siihen, mita silla saa,
hinta voi muuttua mitattomaksi.

Itse asiassa viiden prosenttiyksikon tasomenetys vuonna 2050
merKkitsisi sitd, ettd 43 vuoden aikana globaalin bruttokansan-
tuotteen vuotuinen keskikasvu karsisi alle 0,1 prosentin kolhun.
Jos olisi totuttu esimeriksi 3,5 prosentin globaalin kokonaistuo-
tannon kasvuun, nyt saataisiin “vain” 3,4 prosentin kasvu. Kuka
huomaisi eron? Se hukkuu mittavirheisiin. Kuviossa se peittyy
viivan paksuuteen. Mitd hinnalla sitten saataisiin? Merkittdva
vahennys ihmiskunnan kohtaamiin hyvinvointitappioihin, joita
ilmastonmuutos ja sdan aari-ilmiot ruokkivat.

Edelld mainitun raportin ilmestymisen jalkeen my6s OECD:ssa
on opittu paljon uutta ilmastonmuutoksen aiheuttamista mene-
tyksistda. Menetykset ovat osoittautuneet paljon suuremmiksi ja
monitahoisemmiksi kuin vuonna 2007 ymmarrettiin. Toisaalta
ilmastonmuutoksen hillitseminen on tullut vuosi vuodelta hal-
vemmaksi teknologisen kehityksen ansiosta. Uusiutuvien ener-
giamuotojen hinta on laskenut niin nopeasti ja niin paljon, etta
fossiilisten polttoaineiden korvaaminen ei ole endad hintakysy-
mys. Itse asiassa monilla maailman alueilla aurinko- ja tuulisah-
ko ovat jo halvempia kuin kivihiili, kaasu ja oljy.
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OECD:n arviossa globaa-
li kokonaistuotanto vuon-
na 2050 on liki viisi prosent-
tia suurempi, mikadli maailma
pitaa ilmaston lampenemisen
Pariisin tavoitteissa.*?® Ilmas-
tonmuutoksen hillitsemisen
hinta-arvio on muuttunut
kymmenella prosenttiyksi-
kolla ja kaantynyt miinus-
puolelta pluspuolelle. Run-
sas kolmannes lisdkasvus-

ta seuraa siitd, ettd ilmastonmuutoksen aiheuttamat menetykset
vahenevat. Huomionarvoista on, ettda kasvuhyvaa on odotetta-
vissa jo lahimpien kolmen vuoden aikana. Nopeat ilmastotoimet

[Imastonmuutoksen hillitsemiseen
satsattua investointirahaa ei saa
ajatella pelkkdnd menona — eihén
rahaa ammuta avaruuteen. Se, mika
on yhden meno, on toisen tulo. Kun
rahaa kohdistetaan iimastonmuutosta
hillitseviin investointeihin, toteuttajan
saama tulo jéd kiertdmadn
kansantaloudessa tukien talouskasvua
ja tyollisyyttd.

- Timo Tyrvéinen, CLC:n pdd@ekonomisti

vauhdittavat investointeja nopeasti.

Yksi ilmastonmuutoskeskustelun sokea piste liittyy investoin-
tien ajattelemiseen pelkkdnd menoerdand. Jos siind olisi jarked,
olisiko yksikddn yritys koskaan investoinut esimerkiksi uuteen
paperikoneeseen tai henkilokunnan kouluttamiseen? Kun yritys
miettii investointia, se kysyy, mita investointi maksaa ja mitd se

tuottaa.
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[LMASTOINVESTOINTIEN KUSTANNUKSET JA
BRUTTOKANSANTUOTTEEN KASVU

Kansantalouden filinpito (System of National Accounts, SNA) on hdkellyttdvan nuo-
ri jarjestelmd. 1930-luvun lama ja toinen maailmansota seurauksineen nostivat kan-
sainvdlisesti vertailukelpoisen tilastoinnin kehittémistarpeet fokukseen, sillé yhtendi-
sen késitejdrjestelmdn puuttuminen haittasi paitsi taloustieteen kehitysté myos talous-
politiikan pddtoksentekoa. Toisen maailmansodan jalkeen YK otti vastuun kansantalou-
den filinpidon kehittdmisestd. Ensimmdinen kdsikirja, SNA 53, ilmestyi vuonna 1953.
Sen jdlkeen jarjestelmd on kehittynyt ja syventynyt monin askelin.

Kansantalouden filinpito tarkastelee kokonaistaloudellisen toimeliaisuuden kahta
puolta, joiden téytyy mddritelmdllisesti olla saman suuruisia. Némd kaksi puolta ovat
kokonaiskysyntd ja kokonaistarjonta. Kokonaiskysyntd muodostuu kotimaisesta kysyn-
ndstd ja vientikysynndstd. Kokonaistarjonta on tuonnin ja bruttokansantuotteen sum-
ma. Yrityssektorin investoinnit — esimerkking investoinnit vihdpdadstoisiin ratkaisuihin
- kasvattavat kansantalouden kysyntdpuolta investointiprojektien keston ajan ihan riip-
pumatta siitd, onko investointi ollut fiksu vai ei.

Jos investointipddtokset ovat olleet fiksuja, ne lisddvat toteutumisensa jélkeen BKT:1d
neljén potentiaalisen kanavan kautta. Ensinndkin suomalaisten yritysten parantunut
kilpailukyky — kykymme farjota puhtaita ratkaisujo maailmaan, joka hamuaa niitd —
lisGid vientid, mikd kasvattaa kokonaiskysyntdd. Toiseksi kotimaisen tuotannon parantu-
nut kilpailukyky véhentdd tuontia, jolloin kotimaisen tuotannon osuus kokonaistarjon-
nasta kasvaa. Kolmas kanava vaikuttaa kotitalouksien kulutuksen kautta. Jos lisddnty-
nyt vienti ja vahentynyt tuonti tukevat ty6llisyyttd, kotitalouksien kdytettdvissd olevat
tulot kasvavat ja yksityinen kulutus vahvistuu. Jos ostovoiman paraneminen ei valu
kokonaisuudessaan tuontiin, bruttokansantuote kasvaa. Neljds kanava kulkee julkisen
sekforin kautta. Jos foteutuneet investoinnit vahvistavat kotimaisten yritysten menes-
tystd, ne heijastuvat tyéllisyyteen ja lisddvat palkkasummaa. Verotulojen kasvu tekee
mahdolliseksi lisétd julkista kulutusta ja julkisia investointeja.

YIl& esitetty rautalankamalli osoittaa, ettd ilmastoinvestoinnit eivéit merkitse talouskas-
vusta tinkimistd. Kun fiksut ilmastoinvestoinnit poikivat kasvua, sijoitusten tuofot ylittd-



vt olennaisesti investointien kustannukset. Tdmd on ollut yritysten ja valtioiden julki-
lausuttu tavoite kautta aikojen.

Ei riitd, ettd Suomi asemoituu puhfaiden ratkaisujen mallimaaksi puheissa. Menestys
syntyy vasta teoista ja niihin liittyvistd investoinneista, jotka kohdistuvat tutkimukseen,
tuotekehittelyyn, teknologiseen murrokseen, uusiin liikketoimintamalleihin ja markki-
nointiin. Kohtalonkysymys kuuluu: pédsemmekd puhtaita ratkaisuja hamuavassa mao-
iimassa myyntipuolelle vai jGémmeko ostajapuolelle?

Kalliskin investointi on halpa, jos sen tuotto on suuri. On huono-
ja investointeja ja hyvid investointeja. Kun puhutaan investoin-
neista, joilla hillitddan ilmastonmuutoksen etenemistad ja tuetaan
sithen sopeutumista, yksi epavarmuuden ulottuvuus on erityisen
mielenkiintoinen.

Suuri joukko maailman johtavista yrityksista ja tarkein osa
maailman rahoitusmarkkinoista on valinnut hevosensa. Ne 1yo-
vat vetoa sen puolesta, ettd maailma on matkalla vdhapdastoi-
seen talouteen. Se merkitsee sitd, ettd vahdpadstoisten tuotteiden
ja ratkaisujen markkina kasvaa, kun taas isohiilisten tuotteiden
markkina polkee paikallaan ja ennen pitkda supistuu.

IPCC:n 1.5 °C -erityisraportissa arvioidaan tavoitteen toteutta-
misen edellyttavan energiajarjestelmdan vuosittaisia investoin-
teja, joiden keskimdardinen koko vuosina 2016-2035 on luokkaa
2,5 prosenttia globaalista bruttokansantuotteesta.**!

Osa padaomakannasta — koneista, laitteista, rakennuksista, tie-
tokoneohjelmista — tulee joka vuosi tiensa paahdn ja paatyy kor-
vattavaksi. New Climate Economyn raportti arvioi, ettd maail-
massa investoidaan joka tapauksessa infrastruktuuriin kymme-
nid tuhansia miljardeja vuoteen 2030 mennessd. Kun suuri osa
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toteutettavista hankkeista suunnitellaan ldhivuosina, elamme
“use it or lose it” -hetked. Ndiden 90 tuhannen miljardin dolla-
rin kayttdminen oikeanlaisen infrastruktuurin rakentamiseen on
tie uuteen kasvun aikakauteen. Onnistuminen vauhdittaa inno-
vaatioita, parantaa kansanterveyttd, lisda tyopaikkoja ja pienen-
tdd ilmastoriskejd. Epdonnistuminen sen sijaan lukitsee meidat
saasteiden, matalan tuottavuuden ja syvdn epaarvoisuuden maa-
ilmaan.4??

Pitda myos ymmartda, ettd mita kauemmaksi ilmasto-ongelmi-
en ratkaisemista lykdtdan, sitd kalliimmaksi niiden ratkaisemi-
nen tulee. Esimerkki tamadn tiedostamisesta on presidentti Oba-
man hallinnon raportissa vuodelta 2014. Sen mukaan ilmaston-
muutoksen hillinndn kustannukset kasvavat keskimaarin 40 pro-
senttia vuosikymmenessa.*?

MAHDOLLISTAISIKO ILMASTONMUUTOKSEN HILLINTA
TALOUSKASVUA?

“Talouden kasvu on elintason perusta. Kasvun kiroaminen on
vailla mielta, mutta kasvun on vastedes oltava aiempaa aineet-
tomampaa. Talouden kasvu perustuu nyky-yhteiskunnassa ene-
nevasti tietoon, joka kumuloituu jatkuvasti. Tiedon kasvulle ei ole
rajoja, eika siksi myoskadn talouden kasvulle. Ymparistoongelmat
ovat todellinen uhka maapallon kehitykselle. Ratkaisua ei tule
kuitenkaan hakea kasvun kiroamisesta vaan sellaisesta politiikas-
ta, joka muokkaa talouskasvua ymparistoystavalliseen suuntaan.”
Nain toteaa Sixten Korkman kirjassaan Talous ja utopia.
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Oli ilahduttavaa todeta,
ettd EU:n komission marras-
kuun ilmastoneutraaliuteen

tahtadvassa

Vield jokin aika sitten ajateltiin, ettd
ympdristévaatimukset ovat rasite ja niistd
pitdd selviytyd rimaa hipoen. Nyt on
huomattu, ettd niistd, kuten esimerkiksi

strategiaehdo-
viihépadstoisyydestd, on tullutkin useilla

aloilla tdrkein kilpailutekijd.

tuksessa Puhdas maapallo
kaikille arvioitiin, ettd EU:n

talouden koon odotetaan

- Kai Mykkanen, kansanedustaja, entinen
ulkomaankauppa- ja siséministeri

vuoteen 2050 mennessd kas-
vavan yli kaksinkertaiseksi
vuoteen 1990 verrattuna.*?* Suunniteltujen ilmastotoimien ei siis
odoteta katkaisevan talouden kasvua.

Talla hetkelld summa, joka vastaa kahta prosenttia EU:n koko-
naistuotannosta, investoidaan vuosittain energiajarjestelmdan ja
sithen liittyvaan infrastruktuuriin. Hiilineutraaliin talouteen siir-
tyminen edellyttdisi panostuksen nostamista 2,8 prosenttiin. Tar-
vitaan 175-290 miljardin suuruiset vuosittaiset lisdinvestoinnit.
Hiilineutraaliin talouteen siirtyminen vahentdisi pienhiukkas-
paastoistad johtuvia ennenaikaisia kuolemantapauksia yli 40 pro-
sentilla ja terveyshaittoja vuositasolla noin 200 miljardilla eurol-
la. Tama tulisi nykyisten ilmansaasteiden torjuntatoimien positii-
visten vaikutusten paalle.

Ilmastonmuutoksen hillinndn kustannuksia voidaan verrata
my0s puolustusmenoihin, jotka olivat 1960-luvulla 5-6 prosent-
tia maailman bruttokansantuotteesta. Vuoden 1990 jdlkeen ne
painuivat laskuun. Vuonna 2018 puolustusmenot olivat 2,2 pro-
senttia globaalista BKT:st4, eli samaa luokkaa ilmastonmuutok-
sen hillintdan tarvittavien investointien kanssa.*> Erona on kui-
tenkin se, ettd ilmastonmuutoksen hillintddn tarvittavia hiilineut-
raalin energian, liikenteen, ruokaketjun ja kiertotalouden inves-
tointeja kaytetadn jatkuvasti ja ne tuovat taloudellisia ja aineel-
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. - lisia hyotyja seka valtavasti
Korkean osaamisen maana meillé

on erinomainen mahdollisuus tyopaikkoja. Sen sijaan ase-
luoda ratkaisuja ilmastonmuutoksen varusteluinvestointeja ei toi-
hillitsemiseen ja siihen sopeutumiseen. vottavasti koskaan tarvitse

Tamad edellyttad, ettd Suomi on
ensimmdisten joukossa myds ottamassa
uusia ratkaisuja kayttéon.

kayttaa siihen tarkoitukseen,
mihin ne on tehty.
Voi myos ajatella, ettd

— puheenjohtaja Sture Fider, Akava investoinnit, joilla hillitddn
ilmastonmuutosta, vahenta-
vat puolustusmenojen tarvet-

ta. Syyna on se, etta hallitsemattomana eteneva ilmastonmuutos
lisda jannitteitd maailman véakirikkailla alueilla. Elinolojen hei-
kentyminen lisdd painetta massojen liikkeellelihté6én. Adriolo-
suhteet ruokkivat dariajattelua, jota vastaan puolustautuminen
muuttuu vuosi vuodelta haastavammaksi.

Suomessa vallitsee laaja konsensus, etta cleantech-liiketoi-
minta on Suomelle merkittdvda mahdollisuus. Esimerkiksi EXK ja
SAK Kkirjoittivat yhdessa, ettd kunnianhimoinen ilmastopolitiik-
ka, yritysten Kilpailukyky ja positiivinen tyollisyyskehitys eivat
ole toisiaan pois sulkevia tavoitteita — painvastoin. Vahapaastoi-
sestd yritystoiminnasta on mahdollista tehdad entistd vahvem-
pi veturi Suomen taloudelle ja tyollisyydelle.#?® Suomen clean-
tech-osaaminen on noteerattu muualla maailmassa. Vuonna 2017
Suomi sijoittui toiseksi sekda WWF:n Global Cleantech Innovati-
on Index -vertailussa ettd EU-maiden ymparistéinnovaatiokykya
arvioivassa EU Eco-Innovation Indexissa.*?”

Sitran ja Frost & Sullivanin selvityksen mukaan Suomelle rele-
vantti vuotuinen cleantech-markkina kasvaa arviolta 3 000 miljar-
diin dollariin vuoteen 2050 mennessad. Globaalisti suurimmat kas-
vualueet liittyvat tdyssahko- ja hybridiautoihin, joiden markkinan
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arvioitiin kasvavan 5 200 mil- Vahépédstsiset ratkaisut ja palvelut ovat

jardiin dollariin vuoteen 2050 jo nyt merkittva osa vientiamme jo
mennessd sekd uusiutuvaan niiden rooli kasvaa nopeasti. Tuottamalla
energiaan, jonka vuotuisen kokonaisratkaisuja globaalisti

saamme madailmalla aikaan omaa
hiilijalanjdlked merkittdvasti suuremman
hiilikdenjdljen, kun asiakkaat ja muut
maat oftavat ratkaisujamme kéyttoon.

markkinan arvioitiin nouse-

van 800 miljardiin dollariin

vuoteen 2050 mennessa.*?
Tilastokeskuksen mukaan

Suomen  ympadristoliiketoi- — kehitysyhteisty- ja
minnan liikevaihto oli vuon- ulkomaankauppaministeri Ville Skinnari

na 2017 lahes 41 miljardia

euroa ja vienti yli 9 miljardia euroa. Alan arvonlisdys oli yli 13
miljardia euroa (noin 7 prosenttia koko kansantalouden arvon-
lisayksestd) ja tyollisyysvaikutus reilut 136 000 henkilotyovuot-
ta.*? Tilastot eivdt edes kerro koko kuvaa ympadristoliiketoimin-
nan suuruudesta, silla monesti se on integroituneena yritysten
muuhun toimintaan eika siis nay erillisena lukuna.

Tyo- ja elinkeinoministerio tunnistaa yhdeksan cleantechin
kasvualuetta Suomessa: puhdas energia, energiatehokkuus, puh-
taat materiaaliratkaisut, asumisen ja rakentamisen cleantech,
puhdas vesi ja veden kayton tehokkuus, materiaali- ja ravinne-
kiertojen teknologiat ja jarjestelmat, dlykas liikkenne ja liitkkumi-
sen uudet ratkaisut, kestava ruokajarjestelma seka suunnittelu-
ja asiantuntijapalvelut.*3

Kunnianhimoinen kotimarkkina ja ilmastopolitiikka kirittavat
yrityksia kehittamaan kustannustehokkaampia ratkaisuja. Hyva
esimerkki on Neste, jonka biopolttoaineiden tuotekehitystd kan-
nusti Suomen kotimarkkinan kunnianhimoinen sekoitevelvoite,
jonka mukaan liikenteen polttoaineissa on oltava 20 prosenttia
uusiutuvaa komponenttia. Vuonna 2019 uudeksi tavoitteeksi ase-
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tettiin, ettd sekoitevelvoitteen tulisi vuoteen 2030 mennessa olla
30 prosenttia.**!

Nesteen liikevoitto oli vuonna 2018 vertailukelpoisilla luvuil-
la laskettuna yli 1,4 miljardia euroa, josta uusiutuvat polttoai-
neet toivat noin 70 prosenttia. Nesteen pddasiallinen markkina
on Suomen ulkopuolella. Yhtié maksoi Suomen valtiolle 255 mil-
joonaa euroja veroja ja tyollisti Suomessa lahes 3 700 henked. Voi
sanoa, ettd Neste on maksimoinut hiilikddenjdlkensa, eli se aut-
taa muita toimijoita ja maita pienentimddn kasvihuonekaasu-
padstojdin eli hiilijalanjalkeddn.*3?

Jotta nopeasti kasvavan globaalin cleantech-kysynnan poten-
tiaali pystyttdisiin hyodyntdamaan, yhteinen tahtotila on lainsaa-
ddnnon pitkdjdnteisyys ja ennustettavuus. Se houkuttelisi nykyis-
td enemman myos investointeja Suomeen. Samalla suomalaiset
yritykset haluavat kansainvalisen paastokaupan sellaista kehit-
tamistd, etta ilmastopolitiikkaa voitaisiin toteuttaa markkinaeh-
toisesti ja kustannustehokkaasti samoin pelisddannoin kaikkialla

maailmassa.**?

MARKKINAVOIMAT VASTAAN LUONNONVOIMAT

Ystdavimme kertoi osallistuneensa keskusteluun, jossa
vditeltiin siitd, kummat ovat vahvemmat: markkinavoimat vai
luonnonvoimat. Kummallekin vaihtoehdolle lbytyi erittdin hyvid
perusteluja. Olemme ldmmittidneet maapalloa jo noin yhden
celsiusasteen ja saaneet aikaan joukkosukupuuton. Ndilld
perusteilla voisi todeta markkinavoimien voittaneen.
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Toisaalta myo6s luonnonvoi-
mat ovat vahvistuneet, nii-
den kosto tuntuu luissa ja
ytimissda. Olemme kokeneet
sen lampo- ja kylmyysaaltoi-
na, voimistuneina myrskyina,
tulvina ja biologisina muu-
toksina, jotka ovat heiken-
taneet luonnon eldmaa ylla-

Markkinatalous on suurin ihmisten
aiheuttama voima, ja nyt on yhdestoista
hetki valjastaa se toimimaan
ilmaston ja luonnon kannalia
oikein. Padstokaupan kattavuutta on
laajennettava ja pédstéoikeuksien
mddrdd on rajoitettava. Ndin pddstéjen
hinta nousee ja markkinatalous ohjaa
vdkivahvasti maailman pois fossiilisesta
energiasta ja raaka-aineista.

pitavia prosesseja. Holosee-
— Pertti Korhonen, johtokunnan

puheenjohtaja, Business Finland, CLC:n

ensimmdinen hallituksen puheenjohtaja

ni-aikakauden stabiilit luon-
nonkierrot, joiden varaan
ihmiskunnan nykymuotoi-

nen elama on muotoutunut,

ovat muuttumassa. Emme tiedd, tulemmeko selviamadan tulevista
muutoksista, jos ne kasvavat liian suuriksi. Maapallo kylla selvida
ja elama jatkuu, mutta emme tieda miten ihmiskunnan kay. Onko
ihmiselle paikkaa maailmankaikkeudessa?

Luonnon sdalimdton reaktio ihmisen aiheuttamiin paastéihin
on vienyt maailman uralle, joka jatkuessaan uhkaa ihmiskunnan
elinehtoja. Pddoma on antanut maailman ja sen talouden ede-
ta kohti jyrkdnnettd, jossa se itse hdvidd. Kun kasvoton pdadoma
oivalsi, ettd sen olemassaolo on vaarassa, se kdansi kelkkansa.
Tatd muutosta olemme nyt todistamassa.

Tana paivana sijoittajat ja yritykset ovat vuosi vuodelta laa-
jemmassa rintamassa vaatimassa padtoksentekijoilta nykyis-
td kunnianhimoisempaa ilmastopolitiikkaa. Ennen kesdkuun
2019 Japanin G20-maiden kokousta sijoittajat, jotka hallinnoivat
34 000 miljardin sijoitusomaisuutta, vaativat maailman pdattajilta
kiireellisid kunnianhimoisia ilmastopdadtoksia Pariisin ilmastota-
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voitteen saavuttamiseksi. Vaatimuksessa oli mukana 477 sijoitta-
jaa eri puolilta maailmaa.*

Carbon Tracker -ajatushautomo havainnollisti vuonna 2017,
miten suuri osa fossiilivaroista pitda jattaa kayttamattda, mika voi
johtaa suuriin makroekonomisiin vaikutuksiin.*

Edelld mainittujen raporttien sekd ilmastoaktivismiliikkei-
den seurauksena sijoittajat ovat kasvavassa maarin luopumassa
omistuksistaan erityisesti kivihiilen polttoon perustuvissa sijoi-
tuskohteissa ja muutos on alkanut jo myds 6ljy- ja kaasualoil-
la. Kevadalla 2019 saimme kuulla, ettd Norjan o6ljyrahasto luo-
puu sijoituksistaan 0ljy- ja kaasutuotantoon.** Tdma niin sanot-
tu divestointilitke on vasta alussa, mutta se voi kasvaa hyvinkin
merkittavaksi voimaksi ilmastonmuutoksen hillinndssa.

Ilmastoa kuormittavien sijoituskohteiden ei uskota pysyvan
kilpailukykyisind maailmassa, jolla on tarve muuttua nopeasti
vahdpaastoiseksi. Avainkysymys on se, saadaanko divestointien
vapauttamat resurssit tarpeeksi nopeasti kasvihuonekaasupaas-
tojen pienentdmiseen.

Lahes wvallankumouksellinen avaus nahtiin vuoden 2016
lopussa, kun rahoitusmarkkinoiden korkein auktoriteetti Finan-
cial Stability Board (FSB) julkaisi tilaamansa raportin, joka on
siitd lahtien totellut nimihirviota TCFD. Lyhenne tulee sanoista
Task Force on Climate-Related Financial Disclosures. Kyseessa on
kansainvalinen raportointisuositus, jonka takana on FSB, jonka
jasenid ovat G20-maat keskuspankkeineen sekd kaikki keskeiset
kansainvaliset jarjestot.

TCFD-raportointi on kehitetty estdmaddn ilmastovaikutuksiin
liittyvien hinnoitteluvirheiden paisumista kupliksi, joiden puh-
keaminen vaarantaisi rahoitusmarkkinoiden ja maailmantalou-
den tasapainon, niin kuin tapahtui vuonna 2008 karjistyneen
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finanssikriisin yhteydessa. Ehdotetun jarjestelman perusaja-
tus on lapindkyvyydessa. Sijoittajilla, luotottajilla, luottoluokit-
tajilla, vakuuttajilla, markkina-analyytikoilla, sijoitusneuvojien
kautta piensijoittajilla, porssikeskuksilla ja viranomaisilla taytyy
olla mahdollisimman hyva tieto siitd, kuinka yritys on analysoi-
nut niithin kohdistuvia ilmastonmuutokseen ja ilmastopolitiikan
kiristymiseen liittyvid riskeja. Yhtd tarkeda on tieto siita, kuin-
ka yritys on analysoinut uuden markkinatilanteen sille avaamia
mahdollisuuksia.

FSB:n puheenjohtaja, Englannin keskuspankin padjohtaja
Mark Carney on arvioinut uuden prosessin olevan jo valtavirtais-
tumassa. Vaikka uudenlainen raportointi on vapaaehtoista, siita
tulee yrityksille de facto pakko, silla ulkopuolella pysyminen vai-
kuttaa negatiivisesti rahoituksen hintaan ja saatavuuteen. Esi-
merkiksi maailman suurimpiin investointitaloihin kuuluva Black
Rock on lihestynyt sataa asiakasyritystdan kysymyksilld, jotka
perustuvat TCFD-suositukseen.**” Black Rockin toimintaa asi-
assa vauhdittaa muun muassa se, ettd yhtion arvioidaan menet-
taneen 90 miljardia dollaria kymmenessa vuodessa sijoittamalla
litkaa fossiiliyhtioihin, kuten ExxonMobiliin, Chevroniin, Royal
Dutch Shelliin ja BP:hen seka liian uusiin energiamuotoihin.*®

Suomessa muun muassa eldkevakuutusyhtio Varma, jolla
on sijoituksia yli 45 miljardin arvosta, raportoi ilmastoriskeista
TCFD:n mukaan ensimmadisen kerran vuoden 2018 vuosi- ja yri-
tysvastuuraportissaan ja kannustaa sijoituskohteitaan tekemdan
samoin.®*®* TCFD-suositusten lisdksi myds Euroopan unioni on
tarttunut sijoitusten ympadristoriskien kartoitukseen ja rapor-
tointiin. Euroopan parlamentti, komissio ja jasenmaat sopivat
kevailld 2019 uusista sddanndgistd, joilla vahvistetaan finanssialan
toimijoiden, kuten rahoituspalveluiden valittdjien, eli esimerkiksi
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omaisuudenhoitajien, institutionaalisten sijoittajien ja rahoitus-
neuvojien, velvollisuutta huomioida rahoitustuotteiden ympa-
ristoriskit systemaattisesti sijoituspddatoksissaadn, ja kertoa naista
riskeista sijoittajalle. Saannot tulevat koskemaan kaikkia sijoitus-
tuotteita.

Jo nyt nama riskiarviot ja raportoinnit ovat erittain tarkeita
yrityksille, joiden toiminta on altis ilmastoriskeille. Ilmastoriske-
ja voi jatkossa enenevdssa madrin esiintyd koko yrityksen arvo-
ketjussa alkaen raaka-aineiden hankinnasta toimitusketjuihin,
tehtaiden toimintaan tai tuotteiden kysyntaan. Raportointi aut-
taa yrityksia tunnistamaan uusia liiketoimintamahdollisuuksia ja
mahdollisuuksia tehostaa omia prosessejaan.

Myo6s kiertotalous tarvitsee taloudellisen reformin. Jos raa-
ka-aineet ja saastuttaminen pidetdadn halpoina ja tyo kalliina,
transformaatiota ei tapahdu. Hollantilainen Ex Tax -projekti on
havainnollistanut, ettd jos teemme veroja alentamalla ty6n hal-
vemmaksi sekd neitseelliset raaka-aineet ja saastuttamisen kal-
liimmaksi, voimme EU:ssa saavuttaa merkittavian transformaa-
tion kohti kiertotaloutta ja samalla lisdtd kansantuotettamme.*4
Projekti teki raportin myos Suomesta ja arvioi, etta siirtamalla
veroja tyOstd saasteisiin ja resurssien kdyttoon, voisimme nos-
taa tyollisyyttd ja kansantuotetta 1,2 prosenttia ja vihentda CO,-
pddstojd 6 prosenttia vuoteen 2025 mennessa.*!

Finanssi- ja yritysmaailmassa nahty tdyskdannos kertoo noyr-
tymisestd. Nuo voittamattomina esiintyneet voimat ovat noyrty-
neet sen edessa, ettd luonnonvoimat ovat sittenkin vahvemmat
ja paras tie eteenpadin on liittoutuminen luonnonvoimien kanssa.



Ylld esitetystd on jo selvinnyt, ettd ylldttavdn usein
kuultu vdite, jonka mukaan meilld ei olisi varaa hillitd
ilmastonmuutosta, on mielestimme epdrelevantti.

Jos haluamme sdilyttdada planeettamme edes jollakin
kohtuullisella tavalla elinkelpoisena ja mahdollistaa
nykymuotoisen sivilisaation sdilymisen, meiddn on pakko
hillitd ilmastonmuutosta. Sitd paitsi ilmastonmuutoksen
hillitseminen ei ole talouskasvun loppu, vaan talouskasvun
edellytys. IPCC:n 1.5 °C -raportti osoitti, ettd olemme
sellaisten peruuttamattomien muutoksien kynnykselld, joiden
vaikutukset eivdt olisi endd millddn rahalla korjattavissa.
Siksi muutosvauhtia ja muutokseen tarvittavien investointien
mddrdd pitad kasvattaa usealla kertaluokalla ja se pitdd
tehdd pian.



11.

KOLME TIETA

Kun ilmastonmuutosongelma on nyt hyvin tiedossamme ja
meilld olisi ratkaisut hillitd sitd, meiddn pitdisi pddttdd, milld
strategialla ilmastonmuutos joko hillitddn tai kohdataan.
Jatkammeko nykymallilla kohti kasvavia ongelmia vai
yritimmeko aikuisten oikeasti hillitd ilmastonmuutosta? Se
tie, minkd nyt valitsemme, mddrittdd pitkdlti sivilisaation,
jollaisena sen tunnemme, sekd ihmiskunnan ja luonnon
tulevaisuuden.

PANNUHUONE

Ilmastonmuutoksen vaarallisin piirre on se, ettd liian pitkalle
edettyadn se voi laukaista suuren mittakaavan itseaan kiihdytta-
vid, maapalloa lammittdvia kerrannaisilmioitd, joita ei ihmisvoi-
min voi hallita. Ilmastonmuutos on siksi hillittava Pariisin sopi-
muksen puolentoista asteen tavoitteeseen.



Gronlannin jaatikko

Kerrannaisilmiiden riski: o Arkti{laelcewaeriiéé

O (-3¢ Arktinen merijsa s

@ (-5 Boreaaliset M’ kesalla

@ >5¢ metsit F ‘Alppi-
v \ jatikot

El Nifion etelginen Termohaliinikierto :
heilahtelu Intian
kesdmonsuuni

Sahelin alue
x Amazonin
sademetsét Koralliriutat

ansi-Antarktiksen Itd-Antarktiksen
jdtikko

jaitikko
Ilmaston limpenemisen aiheuttamia kerrannaisilmioitd.

Joukko merkittavia ilmastotutkijoita, mukana Potsdam-instituutin
ilmastoyksikon johtaja, professori Johan Rockstrom ja hanen edel-
tdjansa Hans Joachim Schellnhuber, julkaisivat kesalla 2018 aihet-
ta kisittelevan raportin. Sen padatulos oli, ettd kahden asteen lam-
peneminen kdynnistdisi useita laajoja kerrannaisilmigitd, joista osa
on kdynnistynyt jo yhden asteen lampenemisen seurauksena. 42
Merkittavimpid kerrannaisilmioitd ovat muun muassa napojen
ja Gronlannin jaatikoitten sulaminen, mikad nostaisi merenpintaa
pitkalla aikavalilld kymmenilld metreilld, korallien kuoleminen,
mikd vaikuttaa merkittdvasti merien ekosysteemeihin, boreaa-
listen ja Amazonin metsien kuivuminen, mika pienentdisi muun
muassa hiilinieluja seka El Nifio -ilmi0 ja siitd johtuva saailmioi-
den voimistuminen, ikiroudan sulaminen ja metaanin vapautu-
minen. Nadiden yhteisvaikutus muuttaisi koko planeettaamme ja
olosuhteita erittdin merkittavasti ja tekisi nykymuotoisen sivili-
saation ja eldamantapojemme ylldpidon erittdin vaikeaksi.
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World Resources Institute -tutkimuslaitoksen arvion mukaan jo
kolmen asteen lampotilan nousu vahentaisi viljasatoja nykyisesta
kymmenilla prosenteilla, jopa puolella, laajoilla alueilla Afrikassa,
Aasiassa ja Etela-Amerikassa eli alueilla, joilla asuu jo nyt val-
taosa maailman ihmisista ja joissa vaeston kasvunopeus on suu-
rin.# Tama tulisi pahentamaan pakolaisuusongelmaa merkitta-
vasti ja tekisi laajoja, nyt asutettuja alueita asuinkelvottomaksi.

Cornellin yliopisto arvioi, ettd ilmastonmuutos voisi aiheut-
taa kaksi miljardia ilmastopakolaista vuoteen 2100 mennessa.*4
Eurooppa, ja erityisesti Pohjola, olisi houkutteleva suunta pako-
laisille, koska tdalla ennakoidaan sademadrien pysyvan tai jopa
kasvavan ja lampotilan pysyvan siedettavana.

HyoOnteisten levittamat tartuntataudit uhkaisivat altistaa vuo-
teen 2050 mennessa lahes puolet maailman vaestosta keltakuu-
meelle, zika-virukselle ja denguekuumeelle leviten alueille, joil-
la niitd ei aiemmin ole esiintynyt, kuten Eurooppaan ja Pohjois-
Amerikkaan.

Hurrikaanien, myrskyjen ja tulvien runtelemilla alueilla
yhteiskuntarauha voisi rikkoontua rikoksiin ja mellakoihin. Ndin
kavi jo vuonna 2005 hurrikaani Katrinan iskiessa Yhdysvaltoihin,
kun poliisit joutuivat asein hillitsemaan levottomuuksia. Yhteen-
ottojen seurauksena kaksi ihmista kuoli ja nelja loukkaantui.*6

Intiassa koetaan jo pannuhuoneilmion vaikutuksia. Kuivuus
on kuivattanut ojitettuja jokia ja vesivarantoja, mikd on yksi
syy pohjavesien saastumiseen. Yli 600 miljoonaa intialaista kar-
sii akuutista veden vahyydestad. Seitsemankymmentd prosenttia
vesivarannoista on saastuneita aiheuttaen arviolta 200 000 kuole-
maa vuodessa. On arvioitu, ettd vuonna 2020 jopa 21 kaupungista
vesi voi loppua, ndiden joukossa ovat suurkaupungit Bangalore
ja New Delhi.*”



Nykyisilla ilmastotavoitteilla ja -toimilla, jotka johtavat kol-
mesta neljaan astetta lampimampdan maailmaan, olemme kul-
kemassa madradtietoisesti kohti pannuhuoneskenaariota. Saate-
taan ajatella, ettd tdlla tiella sdilytetaan osa maailman rikkaim-
pien yritysten, valtioiden ja ihmisten lyhyen aikavdlin taloudel-
lisista voitoista. Tuleville sukupolville jdisi koyhtynyt ja riutunut
maapallo. Konflikteja syntyisi, kun ihmiset joutuisivat kamppai-
lemaan hupenevasta elinkelpoisesta maa-alasta, ruoasta ja puh-
taasta vedesta.

Tassa pannuhuoneessa kaikki maat joutuisivat ilmastokata-
strofin uhriksi, ennemmin tai myéhemmin, tavalla tai toisella. Sil-
loin suuri tai suurin osa julkisesta rahoituksesta kuluisi kriisien
korjaamiseen, mika johtaisi hyvinvointipalveluiden romahtami-
seen.

Ilmastonmuutosta kuvaavissa jutuissa olosuhteiden muutok-
sia, kuten sateisuutta, kuvataan usein keskiarvoilla. Tama ei kui-
tenkaan anna ilmion luonteesta oikeata kuvaa, koska yhteiskun-
tien ylldpito pitdad jarjestaa siten, ettd ne kestavat myos voimistu-
vat dari-ilmiot ja niiden yhdistelmat. Yhdysvaltojen itarannikolle
vuonna 2012 iskenyt supermyrsky-Sandy oli tasta hyva esimerk-
ki, kun usea pienempi myrsky yhdistyi ja yhtdaikainen korkeal-
la ollut vuorovesi aiheuttivat valtavat vahingot (suuruus noin 65
miljardia dollaria) muun muassa New Yorkin alueelle.*4

Vialttyaksemme pannuhuoneilmioltd ja hillitsemattomal-
ta ilmaston lampenemiseltd, meilld on kaksi perusvaihtoehtoa:
ennakoitavissa oleva markkinapohjaisen toiminnan mahdollis-
tava systeeminen ratkaisu (oheisen kuvan 2020-kdyrd) tai akki-
jyrkkd, hyvin lyhyessa ajassa tehtivd muutos. Kutsumme naita
vaihtoehtoja “systeemiseksi ratkaisuksi” ja “kieltotaloudeksi”.
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Tarvittaviin pddstovihennyksiin kdytettdvissd oleva aika lyhenee, mitd
pidemmadlle edetddn nykyiselld tavalla. Vuonna 2017 laadittu kuva havain-
nollistaa, ettd viivyttelemdlld joudutaan nopeaan tahtiin kohti “kieltotalout-
ta”ja “pannuhuonetta”. Vuoden 2017 lopussa hiilibudjetti oli laskenut 420-

570 gigatonniin. Kuvan lihde: Nature.**

SYSTEEMINEN RATKAISU

Kioton ilmastoneuvotteluissa vuonna 1997 yritettiin saada “top-
down” -ratkaisu, mutta talle ei saatu riittavan suurta tukea. Moni-
naisten véalivaiheiden jalkeen paadyttiin Pariisissa vuonna 2015
yrittdmadan “bottom-up”-rakennetta, jossa osapuolten itsensad
maarittelemat tavoitteet ovat Pariisin ilmastosopimuksen perus-
ta.*% Sopimuksen aikaansaanti oli menestys, mutta kuten jo aiem-
min on todettu, sopimuksen nykyisilld tavoitteilla ollaan menossa
kohti yli kolmen asteen lampenemista.*>!

CLC teki yhdessa pohjoismaisten partneriensa kanssa kesal-
1a 2018 ehdotuksen, jossa EU madarittelisi ilmastoneutraaliusvuo-
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Kasvihuonekaasuille pitdd saada
laajasti sovellettava hinta, ja sen
pitdd olla véhintdan 80 euroa/
hiilidioksiditonni. Témdn lisdksi
ilmastopolitiikan pitdd olla stabiilia
ja ennustettavaa. Jolleivat ndma
toteudu, yritysten hallitusten on erittdin
vaikeata hyvéksyd pitkdaikaisia, useiden
miljardien hankkeita. llmastonmuutos
voidaan hillitd vain, jos sen ratkaisut
synnyttavat riittdvassé madrin
kannattavaa liiketoimintaa.

- Jorma Ollila, Nokian, Shellin ja Outokummun
hallituksien entinen puheenjohtaja, CLC:n
hallituksen varapuheenjohtaja

deksi viimeistddn vuoden
2050, IPCC:n 1.5 °C -rapor-
tin mukaisen hiilibudjetin ja
valitavoitteet vuosille 2030 ja
2040. Lahes sata organisaatio-
ta tukee aloitetta. Ne ovat paa-
osin yrityksia, ja mukana ovat
myo0s elinkeinoeldmadn kes-
kusliitot Suomesta ja Tans-
kasta sekd Maa- ja metsata-
loustuottajain keskusliitto.*>
EK ja MTK olivat tietojemme
mukaan ensimmaiset keskus-
jarjestot, jotka tukivat puolen-
toista celsiusasteen tavoitetta.

Jos ehdotettu hiilibudjetti saadaan sovittua, sen pohjalle voi

kehittdad ennustettavan systeemisen markkinamekanismin, joka

toteutuisi helpoimmin laajentamalla EU:n paastokauppaa. Hii-

lidioksidin hinnoittelumenetelmistd paadstokauppajarjestelmat

ovat laajemmin hyodynnettyja, ja niitd voi integroida toisiinsa.

Maailmanpankin ja Kansainvdlisen valuuttarahaston johtaman

Carbon Pricing Leadership Coalitionin tavoitteena on saada puo-

let maailman hiilidioksidi-
paastoistd hinnoittelun alle,
ja talla hetkelld nayttaisi sil-
td, ettd suurin osa tasta kehi-
tyksestd toteutetaan pddsto-
kauppajarjestelmilla.+3
Markkinamekanismissa
CO,-pddstdjan tulee maksaa

1]

Hyvé taloudenpito alkaa
budjetista. Jos haluamme hallita
kasvihuonekaasupddstojd, niille

pitd sopia EU-tasolla budijetti, joka
mahdollistaa myds markkinapohjaisten
ratkaisujen hyddyntdmisen.

— Anders Adlercreutz, kansanedustaja



lImastonmuutoksen nopeatahtinen
hillinté on valttdmaténtd, ja oikein
hoidettuna se luo runsaasti uusia
laadukkaita tydpaikkoja. Muutos ei
kuitenkaan onnistu, jollei sitd tehdd
reilusti. Uusien osaajien lisdksi pitdd
huolehtia niistd, jotka menettavat
fai ovat vaarassa menettdd tydnsd
muutoksen vuoksi. Reilu siirtymd
onnistuu vain taloudellisesti ja
sosiaalisesti oikeudenmukaisella tavalla
toteutettuna.

- puheenjohtaja Jarkko Eloranta, SAK

ja CO,-sitojan ansaita. Kali-
fornia on osoittanut, miten
talla tavoin suurin osa paas-
toistd (86%) ja myos osa nie-
luista on saatu paastokaupan
piiriin.** Kalifornian jarjes-
telmd on myoOs otettu kayt-
toon Kanadan Quebecissa, ja
jarjestelmdt toimivat integ-
roituna.
Vuosittain vaheneviin
paastooikeuksiin perustuval-
la paastokaupalla saataisiin
paastot alenemaan markki-

naehtoisesti ja CO,-hinta muodostuisi markkinapohjaisesti, mika

johtaisi siihen, ettd halvimmat keinot hyddynnettdisiin ensin.

Taman lisaksi pitdad luoda porkkanoita ja tukea uusien ratkaisu-

jen kehittdmiselle ja toteuttaa siirtyma reilusti vahavaraisia avus-

taen. Myos tahan Kaliforniassa on ratkaisu: osavaltion saamat

paastokauppatulot ohjataan Greenhouse Gas Reduction -rahas-

toon, jonka avulla tuetaan muutosta. Merkittdvda osuus varoista

(35-50 prosenttia) kanavoidaan vahavaraisten yhteisdjen tuke-

miseen.*>>

Kalifornia on sitoutunut saavuttamaan hiilineutraaliuden

vuoteen 2045 mennessd. Pddsemme tavoitteisiin

kaikki talouden sektorit kattavalla ilmasto-ohjelmalla.

Olemme jo pddsseet vuoden 2020 tavoitteeseemme,

ja pddstokauppaohjelmallamme on avainrooli siind,
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ettd saavutamme kunnianhimoisen tavoitteemme

vuodelle 2030 eli pddsemme 40 prosenttia vuoden

1990 tason alapuolelle. Mielestimme kaikki

ansaitsevat pddstd osaksi puhtaimmasta teknologiasta,

ja pddstokauppa tarjoaa myos rahoituksen
oikeudenmukaisille ilmasto-ohjelmille, kuten jaettuihin

sdhkoautoihin ja kohtuuhintaiseen asumiseen julkisen

litkenteen ldheisyydessd. Itse asiassa suurin osa

pidstokauppainvestoinneistamme kohdistuu suoraan

pienituloisille asuinalueille, jotka kdrsivit kohonneista

saastetasoista.

— Mary D. Nichols, puheenjohtaja

(California Air Resources Board)

Neljantena elementtind systeemisessa ratkaisussa tulisi olla hii-

lijalanjdljen laaja kaytto julkisissa hankinnoissa ja kansalaisten

valinnoissa. Nama auttavat myos hiilivuoto-ongelman vahenta-

misessa.

Jos EU kehittdisi ja ottai-
si kayttoon esitetyn mukai-
sen systeemisen ratkaisun,
se voisi suurimpana markKi-
na-alueena edistda sitd muu-
allakin. Jos ratkaisut olisivat
integroitavissa  esimerkiksi
Pohjois-Amerikan ja paas-
tokauppaa parhaillaan kayt-
toonottavan Kiinan kans-

lImastonmuutoksen hillinté on

vélttmatontd, ja meiddn on turvattava

elinkelpoinen maapallo lapsille

ja lapsenlapsillemme. Torjunta ei

kuitenkaan saa lisgtd eriarvoisuutta.
Kehd kolmosen sisd@ipuolella voi vaatia
aivan eri asioita kuin harvaan asutuilla
alueilla asuvilta.

- puheenjohtaja Antti Palola, STTK



sa, ndma suuret talousmahdit voisivat 16ytda yhteisen savelen,
kayttaa markkinavoimaansa ja kauppasopimuksia ja saada muut
maat mukaan vastaaviin ratkaisuihin.

Systeeminen ratkaisu pitdisi suunnitella ja ottaa kayttoon
nopeasti. Jos paastot jatkuvat nykyisella tasolla 5-10 vuotta, aika
systeemisen ratkaisun suunnitteluun ja kdyttoonottoon vaihenee
nopeasti. Jos pddstokauppajarjestelmien kehitys jostain syysta
hidastuisi merkittavasti, voitaisiin tietenkin suunnitella muun-
kinlaisia systeemisid ratkaisuja.

KIELTOTALOUS

Jos emme saa aikaan systeemistd ratkaisua ja ilmastonmuu-
toksen vaikutukset uhkaavat karata kdsistd, padstot pitdd ajaa
hyvin nopeasti alas, esimerkiksi kymmenessd vuodessa. Silloin ei
yksinkertaisesti olisi muuta vaihtoehtoa kuin kieltdd CO,-pddsto-
jen tuottaminen ja kulutus. Kiellot olisivat laaja-alaisia ja koski-
sivat useita sektoreita.

Kielto- tai rajoituslistalla olisivat ensivaiheessa hiilen, 0ljyn ja
maakaasun kayttd energiantuotannossa. Eniten pddstoja aiheut-
tava ruoka, muu kulutus ja matkustus, kuten lentaminen ja fos-
siilisia polttoaineita kuluttava laivamatkustus, voitaisiin laittaa
kortille samaan malliin kuin sotien aikana ja jalkeen. Rajoituksia
saattaisi tulla esimerkiksi bensiinia ja dieselid polttoaineenaan
kayttaville autoille. Suuria muutoksia olisi odotettavissa myos
niilla maatiloilla, joiden toiminta aiheuttaa runsaasti padstoja.
Aiemmin vastaavissa tilanteissa kieltolait ovat johtaneet korrup-
tioon, salakuljetukseen ja muihin sosiaalisiin ongelmiin, jolloin
epdtasa-arvo on kasvanut.
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Raskaalle teollisuudelle kieltotalous toisi suuria vaikeuksia.
Vienti hiipuisi, ja tulisi paljon arvonsa menettavid omaisuuseria
ja tyopaikkojen menetyksid. Monet aiemmin tehdyt investoinnit
paljastuisivat virheinvestoinneiksi. Taman seurauksena nyKkyis-
ta suurempi osa julkisesta rahoituksesta jouduttaisiin suuntaa-
maan sosiaalikustannuksiin, mika vahentdisi julkisia investoin-
teja. Kansainvalinen logistiikka takkuaisi pahasti.

Nailla keinoilla voitaisiin nopeasti vahentaa pdastoja, mutta ne
olisivat poliittisesti hyvin epasuosittuja tai mahdottomia.

Olisi toki vaikea nahdd, mistd loytyisi poliittinen johtaja, joka
ensimmaisend osoittaisi tarvittavan mittaluokan ilmastojohta-
juutta kieltotalouden kadynnistamiseksi. Kun ilmastokatastrofi
olisi karkaamassa kasistd, johtaja varmasti 1oytyisi, ainakin sil-
loin, kun ilmastonmuutoksen vaikutukset alkaisivat vaarallisesti
uhata maan taloutta.

Mieleemme ei talla hetkelld tule muuta maata kuin Kiina, joka
voisi taman kaltaisen regulaation toteuttaa keskusjohtoisen poli-
tiikkkansa avulla. Armeijan kaskytystyyliseen kieltotalouteen ei
kuitenkaan kukaan halua paatya.

Paul Krugman kuvaa, etta tilanne on kuin vedonlyonnissa, jossa
panostamme valitsemaamme vaihtoehtoon. Aika nadyttda, tulem-
meko voittamaan vedon. Jos emme, erona normaaleihin peleihin
on se, ettd tassad pelissd meilla ei tule valitettavasti olemaan toista
pelimahdollisuutta. Nyt ei ole varaa valita vddraa tieta.*®



1.

KONKREETTISET EHDOTUKSET

KONKREETTINEN EHDOTUS EU:LLE

EU on ollut ilmastopolitiikan edelldkdvijd jo pitkddn, ja nyt, jos
koskaan, tarvitaan johtajuutta, jolla ilmastonmuutoksen hillinndn
“loppupeli” ratkaistaan. EU on myds kehittdnyt kansainvdlisesti
integroitavan pddstokaupan, joka voisi olla ilmastopolitiikan
kulmakivi ja ylld kuvatun systeemisen ratkaisun malli.

EU:lla on riittdava painoarvo vaikuttaa globaalin ilmastopolitiikan
kehitykseen. EU:n kehittdamia ja kayttoonottamia paastovahen-
nysratkaisuja voidaan laajentaa myos muille markkinoille,

EU:n komissio teki marraskuussa 2018 eurooppalaisen vision
kukoistavasta, nykyaikaisesta, kilpailukykyisestd ja ilmastoneut-
raalista taloudesta.*” Vision yhteydessa julkaistiin laaja katsaus
sithen, miten ilmastoneutraaliuteen padastdadn.*® Raportit osoit-
tivat, ettd ilmastoneutraaliuteen on mahdollista paastda vuoteen
2050 mennessd, mutta se vaatii merkittavia muutoksia kaikilla
sektoreilla ja kaikissa maissa.



EU:n ilmastopolitiikka perustuu kolmeen pilariin: EU-laajui-
seen paadstokauppasektoriin (kattaa 45 prosenttia jasenmaiden
paastoistd) ja maakohtaisiin pdastokaupan ulkopuolisiin taakan-
jako- ja maankayttosektoreihin (LULUCE kattavat 55 prosent-
tia). Pitkdn aikavalin investoinneille, joita nyt kipeasti tarvittai-
siin, maakohtainen paatoksenteko on epdennustettavuudessaan
hankala. Vuoteen 2050 mennessd EU:n 27 tai 28 jasenmaassa tul-
laan pitamaan yli kahdetsadat vaalit, ja hallituspuolueitten vaih-
dellessa usein myos ilmastopolitiikat ja -toimenpiteet vaihtelevat.

Kansallisten politiikkatoimien kirjavuus ei houkuttele tarvitta-
via paastovahennysinvestointeja riittavan tehokkaasti, ja mark-
kinamekanismien puuttuessa taakanjakosektorin padstovahen-
nykset on vaikea toteuttaa kustannustehokkaasti. Hiilinielujen ja
materiaalisubstituutioiden lisdadmiseen ei ole tdlla hetkella riitta-
vid markkinapohjaisia ratkaisuja.

Saavuttaakseen puolentoista asteen tavoitteen EU tarvitsee
kattavaa, systeemistd ilmastopolitiikan ratkaisua, joka kattaa
vahennysten lisaksi myos mitattavat hiilinielut ja materiaalisubs-
tituutiot. EU-alueen Kkilpailukyvyn vahvistamiseksi on olennai-
sen tdarkedad parantaa ilmastopolitiikan ennustettavuutta ja pit-
kajannitteisyytta. Teollisuudessa ja energiantuotannossa inves-
toinnit tehdadn useiksi kymmeniksi vuosiksi, joten yrityksille on
tarkeda kyetd ennakoimaan markkinoiden, sdantelyn seka hiili-
dioksidin hinnan kehitysta.

CLC:n kevadlla 2019 tekemdn ehdotuksen mukaisesti ehdo-
tamme, ettd

e EUssa sovitaan selkeat pitkdn aikavalin tavoitteet:
— nettonollapadastotavoite viimeistadn vuoteen 2050
mennessa


https://clc.fi/2018/06/pohjoismaiset-yritykset-finanssisektori-ja-jarjestot-vaativat-euta-kiireellisesti-paivittamaan-hiilidioksidipaastotavoitteet/

— sitova hiilibudjetti kasvihuonekaasupaddstoille ja
— vuosille 2030 ja 2040 valitavoitteet.

e Sitovaan hiilibudjettiin perustuen EU laajentaa padsto-
kauppaa merkittavasti viimeistaan vuodesta 2030 alkaen
kattamaan suurelta osin myos taakanjakosektorin ja
mahdollisesti verifioitavat uudet hiilinielut ja materiaali-
substituutiot.

e Padstokaupan tulot kaytetddn tdysimadadrdisesti trans-
formaation tukemiseen ja merkittava osuus suunnataan
vahavaraisille ihmisille ja yhteisoille.

e Otetaan hiilijalanjalki laajasti kdytt6on julkisissa hankin-
noissa ja kehitetdan myo6s muita hiilivuodon ehkdisyme-
netelmia.

e Vahvistetaan kansalaisten tietoisuutta ja ymmarrysta
ilmastonmuutoksesta ja omien valintojen vaikutuksista ja
haastetaan kansalaiset aktiivisemmin mukaan ilmastote-
koihin omassa elamadssaan.®°

Oli ilahduttavaa, ettd EU-komission uusi presidentti Ursula
von der Leyen ehdotti ennen valintaansa, ettd han suunnitteli-
si Euroopalle Green Dealin, jossa vuoden 2050 hiilineutraalius-
tavoite sisallytettaisiin lakiin, padstokauppaa laajennettaisiin,
hiilivuodon eliminoimiseksi suunniteltaisiin parempia ratkaisu-
ja, kuten hiilijalanjalkipohjaiset tullit, ja muutoksen tukemiseksi
perustettaisiin reilun siirtymdn rahasto.*®® Nama ovat juuri niitd
systeemisen ratkaisujen osia, joita kipedsti tarvitaan, ja nyt kun
EU:n paastokauppa on tehostunut, sen pohjalle on hyva laajen-
taa. Vuoden 2019 hiilisahkon tuotanto EU:ssa vaheni 19 prosent-
tia, ja sen voi laskea padstokaupan ansioksi.*! Toivomme, ettd
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EU suunnittelee ja paattaa nykyistd laajemman systeemisen rat-
kaisun toteuttamisesta mahdollisimman pikaisesti. Olisi tarkeda
tehdd tama yhteistyossa elinkeinoelamdn kanssa ja varmistaa,
ettd tarvittavat investoinnit kaynnistyvat.

EU:n tulee jatkaa kiertotalous- ja ilmastojohtajana, kuten se

on tehnyt tdhdnkin saakka. Emme voi odottaa, ettd Kiina tai

Yhdysvallat ottaisi johtajuuden. EU:n myds kannattaa tehdd

tdmd — jo oman taloutensa vuoksi. Siirtymd vdhdpddstoiseen

kiertotalouteen on taloudellisen kestdvyyden, kilpailukyvyn ja
uusien tydpaikkojen ldhde.

- Jyrki Katainen, Euroopan komission varapuheenjohtaja

MEIDAN PITAA VARAUTUA MYOS ILMASTOKRIISIIN

Jotta saamme tarvittavat paatokset tehtya riittdvdn nopeasti ja
riittavan suuresti, tulisi harkita kansainvdlisen ilmastohatatilan
julistamista. Useat maat, muun muassa Englanti, Ranska, Kana-
da ja Irlanti, sekd sadat alueet ovat ilmastohatdtilan julistaneet.
Naissa asuu kirjaa viimeistellessamme yli 200 miljoonaa ihmis-
té‘l.462

Tapio Kanninen, CLC:n perustajajasen ja entinen YK:n poliitti-
sen osaston suunnittelupdallikko, pohti tilannetta, jossa kansain-
valinen ilmastohatatila tulisi julistaa:
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Onko vain iso ilmastokatastrofi se hdtidtila, joka herdttdisi
maailman todelliseen ja nopeaan toimintaan? Tulee
vdkisinkin mieleen se, miten mydhddn Yhdysvallat herdsi
mukaan toiseen maailmansotaan. Churchill oli yrittinyt
epdtoivoisesti ja sinnikkddsti saada presidentti Rooseveltia
osallistumaan konkreettisesti Hitlerin vastaiseen rintamaan.
Mutta Roosevelt ei vain halunnut viedd Amerikkaa sotaan, ja
maassa olikin vield paljon sodanvastaisia mielialoja. Vasta
Pearl Harbor oli se katastrofi, joka muutti Rooseveltin mielen
ja sai Amerikan osallistumaan toiseen maailmansotaan. Ja se
tapahtuikin massiivisesti. Vain neljd pdivdd sodanjulistuksen
Jjdlkeen Amerikan autoteollisuus mddrdttiin lopettamaan
siviilituotanto ja muuttamaan koko tuotanto sotateollisuuden
tarpeisiin. Oli julistettu todellinen hdtdtila. Tdssd on yksi
malli, miten maailmaa uhkaava massiivinen ilmastokatastrofi
voidaan estdd. Mutta ilmasto-Pearl-Harborin odottaminen
on vaarallista. Jos ilmaston limpeneminen on edennyt
hdtdtilan julistuksen aikaan niin pitkdlle, ettd toisiaan
vahvistavat katastrofit — tipping points — ovat ihmisvoimin
pysdyttimdttomissd, ne vievdidt maailmaa vadjddmdttomdsti
ennenndkemdttomdn synkkdd tulevaisuutta kohden.

Voisiko YK, YK:n yleiskokous tai Maailman ilmatieteen jarjesto
julistaa ilmastohdtatilan tai vahintaan maaritellda kriteerit, missa
tilanteessa hatatila julistetaan? Tama auttaisi hallituksia ja edus-
kuntia priorisoimaan tarvittavan suuruiset ilmastotoimet riitta-
van nopeasti. Olisi hienoa, jos my6s parlamenttien valinen liitto

edistaisi asiaa.



13.

ILMASTOJOHTAJUUS - KUKA
ILMASTONMUUTOKSEN HILLINTAA
JOHTAA VAL JOHTAAKO KUKAAN?

Olemme edellisissa luvuissa pyrkineet osoittamaan, etta

e ilmastonmuutos on jdrisyttavdat mittasuhteet omaava
ilmio, joka uhkaa vakavasti nykymuotoisen sivilisaation
ja luonnon tulevaisuutta ja on pddosin aiheutunut teollis-
tumisen ja kulutustottumustemme seurauksena

e Tlmastonmuutoksesta on tiedetty jo pitkddn, paattdjien
keskuudessa vuosikymmenid, mutta riittdvan mittakaa-
van hillintatoimia ei olla saatu kdaynnistymaan

e tiedemaailma on erittdin laajasti yhta mielta ilmiosta ja
tarvittavista toimista, mutta edelleen on tahoja, jotka kiel-
tavat tai epadilevat, ettd ilmastonmuutos johtuu ihmisten
toiminnasta tai sen, ettd paastojen vahentdmiselld olisi
kova kiire

e sosiaalinen media, jossa kyetaan rakentamaan “kuplia”,
ja jotkut perinteiset mediat, joiden uutisointi on pitkdan
ollut “ei-tieteenmukaista”, ovat vakavasti horjuttaneet
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ilmastonmuutoksen hillintda ja vaikuttaneet muun muas-
sa joihinkin vaaleihin

ihmiskunta on historiansa aikana kyennyt ratkaisemaan
useita merkittavia ymparist6- ja sosiaaliongelmia, mutta
ei kaikkia — niin sanotut yhteismaan ongelmat, joissa ei
ole kyetty sopimaan yhteisten resurssien kaytosta, ovat
joissakin tapauksissa johtaneet syviin ongelmiin ja jopa
yhteiskuntien romahtamisiin

ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi on olemassa valta-
va maddra ratkaisuja, mutta niiden kayttoonottoa pitdisi
nopeuttaa useilla kertaluokilla

ilmastotavoitteet eivat ole riittavalld tasolla ja politiikat
liian kirjavia ja tata pahentaa se, ettd vaalikausittain vaih-
tuvilla hallituksilla on usein tapana muuttaa politiikkojen
painopisteita.

Markkinatalous voisi toimia erittdin tehokkaasti ilmastonmuu-

toksen ratkaisijana ja loisi elintarkedn systeemisen ratkaisun.

Kuitenkin niin kauan, kun yritimme hillitda kasvihuonekaasu-

paastoja yhdella rahayksikolld, mutta tuemme niiden synnytta-

mistd yhdeksalla rahayksikolla emmeka valitd tdasta seuravasta

113 rahayksikon haittakustannuksesta, ei markkinataloudella ole

edellytyksia toimia riittavalla tavalla

Olemme my0s kuvanneet kolme tietd, joiden suhteen ihmiskun-

nan pitda tehda nyt historiansa tarkein valinta:

Valitsemmeko systeemisen ratkaisun, jossa rajoitamme kas-

vihuonekaasupdadstoja riittdvasti ja annamme markkinata-

louden hoitaa transformaation kustannustehokkaalla tavalla
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— samalla, kun tuemme niitd, joille transformaatio aiheuttaa
taloudellisia vaikeuksia?

o Viivyttelemmeko systeemisen ratkaisun kanssa niin pitkadn,
ettd se muuttuu aikapulan johdosta mahdottomaksi, mutta
paatamme kuitenkin ajaa paastot alas armeijamaisilla toimil-
la ja toteutamme laajamittaisen kieltotalouden?

e Vai ajaudummeko “pannuhuone-maapalloon” johtavalle tiel-
le, jossa itsedan kiihdyttavat ilmastonmuutosta voimistavat
ilmiot kasvavat ihmisvoimin hillitsemattomiksi?

Naista lahtokohdista olemme paatyneet siihen, etta ilmaston-
muutoksen hillintdi ei tule eikd kykene johtamaan kukaan yksit-
tdinen taho tai ihminen — tehtdva on liian laaja ja projekti on liian
pitkd. Taman vuoksi meidan kaikkien tulee ottaa vastuu johta-
juudesta, niin paljon kuin omien resurssiemme ja vaikutusmah-
dollisuuksien puitteissa kykenemme. Demokratiassa tarvitaan
meidan kaikkien panosta. Taman lisdaksi meidan pitaa kyeta sopi-
maan yhteisista pelisddnnoistd, joilla hallitaan yhteisen ilmake-
hiamme kemiallista koostumusta ja valtetddn yhteismaan trage-
dia.

Seuraavissa kappaleissa on esimerkkejd ja ehdotuksia siita,
millaista johtajuutta ilmastonmuutoksen hillinnadssa tarvitaan.

YK:n toiminta on nyt tairkedampaa kuin koskaan. On hienoa, etta
viime vuosien aikana ilmastonmuutos on noussut YK:n toimin-
nan keskioon. YK:n padasihteeri Ban Ki-Moonin isdnnéi vuonna
2014 ilmastohuippukokousta, jonne oli kutsuttu kaikkien valtioi-
den pdamiehet. My6s padsihteeri Guterres on priorisoinut ilmas-
tonmuutoksen hillinnan YK:n tarkeimmaksi asiaksi. Ilmastopda-
sihteeri Christiana Figueresilla oli kddnteentekeva rooli Pariisin
ilmastosopimuksen synnyttamisessa. Ilmastopddsihteeri Patricia
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Espinosan aikana YK:n ilmastosihteerist6 on mobilisoinut mai-
den lisdksi my0s suuren joukon ei-valtiollisia toimijoita mukaan
ja innostanut kansalaisia ilmastotoimiin. Kiitimme YK:n johtoa
maaratietoisuudesta ja sinnikkyydesta vaikeutuneessa globaalis-
sa ympadristossd. Toivomme myos, ettd YK:n puitteissa saataisiin
julistettua globaali ilmastohatatila tai ainakin madriteltdisiin kri-
teerit sen julistamiselle.

Maiden pdamiehille, hallituksien jdsenille ja kansanedustajil-
le esitimme toiveen: ottakaa IPCC:n puolentoista asteen raportti
haudanvakavasti ja paivittakaa valtioiden suunnitelmat niin, etta
puolentoista asteen tavoite toteutuu. Tama voi tuntua monista
aivan mahdottomalta urakalta, mutta miettikdd millaisissa olo-
suhteissa me ja tulevat sukupolvet joudumme selviytymaan, jos
ilmastonmuutos riistaytyy kasistd. Nyt ei pidd miettia sitd, mita
voidaan tehdd, vaan mitd pitdd tehda. Toivomme, ettd maiden
suunnitelmat sisaltavat kaikki ne toimet, joilla maa voi vaikuttaa
ilmastonmuutoksen hillintddn niin omassa maassa kuin kansain-
valisesti. Olisi my0s hyvd, jos maat ottaisivat kdytt6on vastaavan
elimen kuin Ison-Britannian Comittee on Climate Change, joka
kykenee johtamaan muutosta pitkallad aikavalilla.

Suomi on viime vuosina koko ajan edennyt kohti ilmasto-
johtajuutta, ja olemme viime aikaisilla tavoitteillamme saaneet
jo kansainvalistda huomiota ja kiitosta. Seuraavaksi Suomen
on lunastettava tehdyt sitoumukset. Suomi voi nayttdd mallia,
miten siirtyminen ilmastoneutraaliin hyvinvointiyvhteiskuntaan
tehdaan.

Kaupungit ovat keskeisessa roolissa ilmastoratkaisujen kehit-
tamisessa ja kayttoonotossa. Suomessakin suuri joukko kaupun-
keja on jo laatinut kansainvalisestikin kunnianhimoiset hiilineut-
raaliustavoitteet. Suuri osa suunnitelmista kohdistuu kuitenkin
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kaupungin alueellisten paastdjen vihentimiseen. Kaupungit voi-
vat aikaan saada merkittavan lisahyodyn edistyksellisilla vaha-
paastoisilld julkisilla hankinnoilla ja avaamalla kaupunki-infra-
struktuurinsa uusien ratkaisujen kehittaimiseksi. Toivomme, etta
nama otetaan pikaisesti mukaan kaupunkien suunnitelmiin.

Ilman yritysten ja sijoittajien laajamittaista toimintaa ilmasto-
ratkaisujen kehittdmisessd ja kaupallistamisessa ilmastonmuu-
tosta ei voi hillita riittavasti. Ilahduttavan suuri joukko yrityksia
on jo aktivoitunut, mutta volyymiad ja kehitysvauhtia pitda kas-
vattaa useilla kertaluokilla. Yritysjohtajille, yritysten hallitusten
jasenille ja sijoittajille meilld on yksi ehdotus ylitse muiden: jol-
lette ole vield sitd tehneet, kdykaa systemaattisesti 1ldpi ilmaston-
muutoksen liiketoiminnallenne aiheuttamat riskit ja ne mahdol-
lisuudet, joilla yrityksenne voisi ilmastonmuutosta hillitd. Finan-
cial Stability Boardin kehittamd TCFD-menetelmd on erinomai-
nen apu tahdn systemaattiseen suunnitteluun.

Kirkkojen ja muiden jarjestojen toiminnassa on vield suu-
ri potentiaali kannustaa ja auttaa kansalaisia kestavampiin ela-
mantapoihin. Ehdotamme, ettd selvitatte omat mahdollisuutenne
kansalaisten ilmastotoimien aktivoimiseksi.

Ja kaikille johtajille, haluamme korostaa, ettd mikddn ei ole tar-
kedmpada ymmarryksen lisadmiseksi sekd johtajuuden ja katu-
uskottavuuden osoittamiseksi kuin tehdd itse kestdvia henkilo-
kohtaisia ilmastovalintoja ja nayttda esimerkkida. Mahatma Gand-
hia lainaten: “Sinun taytyy olla se muutos, jonka haluat nahda
maailmassa.”

Julkisilla ja kaupallisilla medioilla on elintdarked rooli ja vas-
tuu siitd, mitd ilmastonmuutoksesta ymmarramme ja miten sii-
hen suhtaudumme. Johtavat kansainvaliset mediat ovat tehneet
jo linjauksen, ettd tieteeseen perustumattomia ilmastonmuutosta
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tai sen keskeisia ratkaisuja epdileviad juttuja tai haastatteluja ei
tehda. Ehdotamme tata kaytantoa kaikille julkisille ja kaupalli-
sille medioille. Toinen keskeinen medioiden rooli on viestid arjen
ratkaisuista ja myos niistd positiivisista vaikutuksista, joita on
saatu aikaan. Namad luovat toivoa.

Nuoret ilmastolakkoilijat toivat ilmastonmuutoksen sydamiim-
me. On riipaisevaa nahda niin nuoria ilmastolakkolaisia, jotka
ovat peloissaan tulevaisuutensa puolesta. Se herattaa ristiriitai-
sia tunteita. Toisaalta toivoo, ettd nuoret eivat joutuisi lakkoile-
maan, ja toisaalta on tyytyvainen, ettd nuoret ovat rohkeudellaan
saaneet jo runsaasti huomiota. Nuoret ovat osoittaneet hienoa
johtajuutta, ja kiitdimme heitd lampimadsti. Nyt on kuitenkin aika
meidan aikuisten ottaa vastuu siitd, ettd jatimme nuorille ja heita
seuraaville sukupolville elinkelpoisen maailman.

Kuten ihmiskunnalla, my6s meilld kansalaisilla on kolme tieta.

e Toimimmeko omassa elamassamme ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja kannustamme muita mukaan?

¢ Epadilemmeko ja kyseenalaistammeko ilmion tai sen
seuraukset?

e Vai ajattelemmeko, ettd minulla on oikeus olla
valittamatta asiasta, kun “muutkaan eivat valita”?

Tulevaisuutemme riippuu hyvin pitkadlti siitd, minka valinnan
teemme.



Arvoisa lukija, toivottavasti timd kirja on antanut Sinulle
lisdtietoa ilmastonmuutoksesta ja ilmastonmuutoksen
hillintddn tarvittavista toimista. Pyyddn Sinua tekemdidn
parhaasi asian eteen kotona, tyopaikalla, koulussa ja vapaa-
ajalla ja kannustamaan myos muita mukaan talkoisiin. Aikaa
on vdahdn, mutta uskon, ettd ilmastonmuutoksen pahimmat
seuraukset voidaan vdlttdd, jos toimitaan rivakasti.

— Antti Herlin, CLC:n perustajajisen
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