TILL LASAREN

Boken dr avsedd for studiet av elinstallationsteknikens grunder vid yrkesskolor och vuxenutbildningscen-
ter, men tack vare sin praktiska inriktning kan den ocksa med fordel anvéndas i basundervisningen vid
yrkeshogskolor. Den grundliga framstédllningen gor boken ocksa lampad for sjélvstudier.

Boken foljer laroplanen for grundexamen inom elbranschen. Den behandlar det kunskapsstoff som krivs
for examen och gar igenom de basfiardigheter som behovs i yrket. I bokens innehall och upplidgg har
anvindarnas synpunkter pa boken Elinstallationsteknikens grunder samt de baskunskaper och fardigheter
som behdvs vid installation av elmateriel beaktats.

Boken inleds med ett kapitel om tekniska ritningar. Ddrefter foljer en genomgang av grunderna i montering
av elmateriel, elkopplare och skyddsanordningar, krets- och forbindningsscheman, elsikerhet samt kablar
och deras forlaggning. Varje kapitel utgor en sjdlvstindig helhet, vilket ger ldraren stor frihet vid uppldggnin-
gen av undervisningen.

Boken innehaller rikligt med varierande och praktiskt inriktade vningsuppgifter som gor eleven fortrogen
med apparater och deras egenskaper, anvdndning och installation. I samband med uppgifterna ges des-
sutom tips om installationsvningar som passar respektive avsnitt. Ovningsuppgifterna ir visentliga for
inldrningsprocessen, och lararens roll vid ledningen av undervisningen och dvningarna 4r central. Som
vigledning for ldraren och eleverna har uppgifterna delats in i

— ldrarledda uppgifter med beteckningen L,
— basuppgifter med beteckningen B och
— extra uppgifter med beteckning E.

Malet dr att eleven ska tilldgna sig det grundlidggande innehallet genom forstéelse. Pa sa sitt skapas goda
forutsdttningar for ett sikerhetsmedvetet, omsorgsfullt och tryggt arbetssitt. Ocksa inom elbranschen blir
produkter, standarder och installationsmetoder allt mer internationella, vilket framhéver betydelsen av att
kdnna till grundldggande fakta om elmateriel och installationsmetoder.

Tack vare upplidgget lampar sig boken savil for ldrarledda nér- och distansstudier som for sjédlvstudier.

Den underlittar ocksa differentierad undervisning, ett flexibelt studium av olika delar av boken och olika
prioriteringar beroende p4 studiernas inriktning. Ovningsuppgifterna och de talrika illustrationerna #r valda
sa att de fordjupar och vidgar framstillningen.

Alla synpunkter och @ndringsforslag som bidrar till att forbéttra boken mottas med tacksamhet.

Valkeakoski
Jukka Ahoranta
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Haltagningsritning
for stromstéallare:

S

Haltagnings-
ritning for
lysdiod:

A0

A2

A4

A3

A1
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1 TEKNISK RITNING

11 ALLMANT

Det hir avsnittet handlar om grunderna i maskinritning. Att kunna

tolka tekniska ritningar 4r nodvéndigt ndr man utfor apparatins-
I'tallationer, tar upp hal for styr- och métutrustning, tillverkar
| monteringsplatar osv.

|
! | Haltagningsritning for kontaktdon: ﬁ|
| | 63,5+0,2 i
| | 59,1+£0,2 |
| | MR
! ! o| .
| | /@ 3
| | =t
| .
| \L 10° |
- ]

I en ritning avbildas féremal i en bestimd skala. For att ritning-
arna ska ha en entydig tolkning ritas de enligt vissa regler som
anges 1 nationella och internationella standarder. Har behandlas
tolkningen av tekniska ritningar i den omfattning som krévs for
arbete i elbranschen.

Vikning av ritningar

For en teknisk ritning viljs ett limpligt format ur A-serien. Grund-
formatet dr arket AQ, som har arean 1 m?. Nista format i serien far
man alltid genom att halvera arkets langsida. Alla format i serien
ar sinsemellan likformiga och forhéallandet mellan arkets kort- och
langsida dr 1:v2.

Ritningar i format A3 som forvaras i A4-parmar viks pa foljande
satt:

veck 1 —
veck 2 —
297

s |
Y/ Skiviait |

125 190

1.1 ALLMANT 7
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Skrivfalt

Utover det egentliga ritningsfiltet har varje ritning ett skrivfilt,

av vilket framgar

— ritningens dgare (1)

— bendmningen pa den del eller sak som ritningen
framstiller (2)

— ritningens nummer (3)

— symbolen for vyplaceringsmetoden (4)

— ritningens skala (5)

— uppgifter om vem som ritat, granskat och godkint ritningen
inklusive dateringar.

Det finns méanga olika typer av skrivfilt som anvinds i olika sam-
manhang. Nedan visas ett enkelt skrivfilt.

TEKNISK RITNING

c
o/ £/

15 15 45
(4) | Skala | Ritad av ©
(1) g@ (5) Granskad av ©
Godkénd av ©
3
@ )
Erséatter ‘ Ersatt © :
185
1.2 LINJER OCH TEXT
Linjer
En teknisk ritning &r en konturritning som visar féoremalets kon-
turer och kanter likt en staltrddsmodell.
For att underlitta tolkningen av ritningen anvinds olika typer av
linjer.
Bendmningar for olika linjetyper:
B | A A Konturlinje
::/ 1 Férmnicklad B Skymd konturlinje
c L \ C Mattlinje
n ! G T
o D Mattgranslinje
' ‘ [{Z eller syftlinje

1

Centrumlinje

n

Shnittstreckningslinje

E G Hanvisningslinje



I standarderna beskrivs linjetyperna, deras grovlekar och anvéind-
ningsomraden.

Bendmning Linje Grovlek Anvéandningsomrade

@ Heldragen grov linje 0,7 0,50 0,35 Synliga kanter och
konturlinjer.

@ Heldragen fin linje 0,35 0,25 0,18 Mattlinjer, mattgranslinjer,
h&nvisningslinjer, snittstrecknings-
linjer och korta centrumlinjer.

Heldragen medelgrov linje 0,5 0,35 0,25 Eltekniska symboler.

@ Streckad medelgrov linje = = = = = = - 0,5 0,35 0,25 Skymda kanter, konturlinjer
och grénslinjer. | samma

s limie ritning anvands bara en av
Streckad fin linje 035 025 018 dessa tva linjetyper.

E Streckprickad fin linje _ - 0,35 0,25 0,18 Centrumlinjer, symmetrilinjer
och granser for rérelseomraden.

Streckprickad fin linje, - T T ] Snittlinjer.

medelgrov vid &ndar I
och eventuella brytpunkter L
@ Heldragen fin frihandsline .~\_—~__ 0,35 0,25 0,18 Brottlinjer.

Snittstreckning

Vilka linjegrovlekar som viljs beror pa slaget avritning och
ritningens storlek. For sma ritningar anvinds linjegrovlekar pa
0,5-0,18 mm. Nir man ritar for hand anvédnder man tuschpennor
som finns for olika linjegrovlekar. Utfér man ritningen med dator
viljer man ritt linjegrovlek i programmet.

Exemplen nedan forestiller handtaget till en elektrisk apparat i ett
elskap (naturlig storlek), en vippstromstillare och en diod:

Konturlinje for snitt
som svangs i plan

Konturlinje

Skymd
konturlinje

1]
Skqu konturlinje

/ (ytterdiameter hos

invandig ganga)

Centrumlinje

Brottlinje @\
Ytterdiameter hos Avslutning
invandig génga \ av ganga
Innerdiameter
hos invéndig ganga j y

attgrans-
Attlini linje
Mattlinje |
\ M5

1.2 LINJER OCH TEXT 9



Vippans andra andlage

Konturlinje

Innerdiameter hos
utvandig ganga

Hanvisningslinje

Mattgréanslinje for vinkel
Mattlinje for vinkel ; J

Vippans centrumlinje (av vippans langd)

Stromstallarens

— ..
- centrumlinje

—

Ytterdiameter hos
utvandig ganga

Bokstaver och siffror pa
QEritningar ar antingen:

T e
< 1. STORA eller—o!

2. sma siffror och bokstaver

beroende pa ritningens
storlek. || e

——

Texten ar
SNE

RAK

75°

eller

Fonten for stor text ar Helvetica 13,2
(Plain) och fo6r liten Helvetica 9,2.
Den har bildtexten ar skriven med
fonten Helvetica 9.
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Diodens centrumlinje
‘ (symmetriaxel) i x-led

Diodens centrumlinje
(symmetriaxel)
i y-led

Innerdiameter hos
utvéndig ganga

Textning i ritningar

For att ritningarna ska vara létta att ldsa har man standardiserat
formen och storleken pa de bokstaver och siffror som anvinds. Tva
huvudtyper av text férekommer: lutande och rak.

I standarderna anges bestimda matt for tecknen och deras inbérdes
avstand. Nédr man textar for hand anvidnder man textmallar och
tuschpenna.

Anvinder man dator bestdms textens utseende av den font (typ-
snitt) som viljs i programmet. Fonten ska viljas sa att resultatet
ser bra ut och foljer standarden. For sma ritningar anviander man
teckenhdjderna (teckengraderna) 3,5 mm, 2,5 mm och 1,8 mm och
medelgrova linjer. Tecken med hojden 3,5 mm textas med 0,35 mm
tuschpenna och 2,5 mm text med 0,25 mm tuschpenna. Minsta
radavstandet dr 1,4 x teckenhdjden och minsta ordmellanrummet

0,6 x teckenhdjden.
Instéllning Foérhallande Matt / mm
Stora bokstavers hojd
Siffrors héjd h 35 5 7
Sma bokstavers hojd 0,7h 25 35 5
[a] Minsta teckenavstand 0,2h 07 1,4
[b] Minsta radavstand 1,4h 5 7 10
[e] Minsta ordmellanrum 0,6 h 2,1 3 4,2
[d] Linjegroviek 0,1h 03 05 07




<:|C C A B

Skala

=9

Ritad av

Granskad av

Godkénd av

Symbolen fér den europeiska
vyplaceringsmetoden.

Skala

=

Ritad av

Granskad av

Godkénd av

Symbolen f6r den amerikanska
vyplaceringsmetoden.

1.3 PROJEKTIONSMETODER

Vinkelrita parallellprojektioner

Vid vinkelrit parallellprojektion avbildas en kropp i ett plan med
hjdlp av stralar som 16per genom kroppens hornpunkter och kanter
och triffar planet vinkelritt. Vid teknisk ritning tdnks kroppen
alltid projicerad med nagon av sina huvudytor parallell med rit-
ningens plan.

For att avbildningen av ett foremal ska ge tillrdcklig information
for tillverkningen ridcker det vanligen inte med en projektion (eller
vy) av foremalet. For att de olika vyerna ska kunna tolkas entydigt
maste de alltid vara placerade pa ett bestamt sétt i forhallande till
varandra.

Om man av foremalet nedan ritar vyer ur alla projektionsriktningar
blir det “avbildat” fran alla hall.

Huvudvy

— Huvudvyn visar foremalet sett i riktningen A.
— Vy B visar féremalet nir det roterats 90° at hoger.

— VyC visar foremalet nér det fran ldget i huvudvyn roterats 90°
at vinster. Vyerna D och E visar foremalet nér det kantrats 90°
uppat resp. nedat.

Den vyplaceringsmetod som beskrivits ovan kallas den europeiska.
Symbolen for vyplaceringsmetoden ska anges i ritningens skrivfélt.

I den amerikanska vyplaceringsmetoden tdnker man sig att man
gér runt foremélet och ritar av det sida efter sida pa golvet. Vyn
fran hoger placeras till exempel till hger om huvudvyn.

Vanligen ricker det med tre vyer for att avbilda foremalets alla
former, ibland ricker tva.

1.3 PROJEKTIONSMETODER 11



En kub avbildad genom tva
axonometriska projektioner.

&

Helt snitt

Axonometriska projektioner

En axonometrisk avbildning av ett foremal uppstar om det projice-
ras lutat s att ingen av dess huvudytor &r parallell med ritningens
plan.

En axonometrisk bild dr dskadlig men svarare att rita och mattsétta
an en bild astadkommen med det vinkelrita projektionssittet.
Figuren till vinster visar tva axonometriska projektioner: i den
forsta dr y- och z-axlarna vinkelrdta mot varandra och x-axeln
bildar 135° vinkel med bada. I y- och z-axlarnas riktning ritas
foremalet i skala 1:1 och i x-axelns i skala 1:2.

I den andra axonometriska projektionen, som ocksé anvinds ofta, dr
skalorna ldngs de tre axlarna de samma som ovan, men vinklarna
mellan axlarna dr andra &n i det forsta fallet.

Snitt

Former och konturer inuti foremal framtrader klarare om vyerna
kompletteras med snitt. En snittbild fas nir man ritar den snittyta
som uppstar vid ett tinkt snitt genom foremalet. Snittet gors van-
ligen ldngs en centrumlinje.

De olika typerna av snitt delas in i
— hela snitt

— halva snitt

— delsnitt.

I vidstaende figur visas hur ett helt snitt uppstar.

Ofta dr det lampligt att vilja snittlinjer som gar i olika plan. Ett
sadant snitt, som kallas halvt, kan goras till exempel nér foremalet
ar symmetriskt. Snittet begrinsas da av symmetriaxeln.

Ett delsnitt innebér att man skir ut en del av foremalet for att fa
nagon skymd detalj att framtriada.

%

Helt snitt A— A Halvt snitt B — B

12 TEKNISK RITNING



30

Féremalet ar ritat
i naturlig storlek (1:1).

Skala | Ritad av

g@ 1:5 Granskad av

Godkand av

Symbolen for den europeiska
vyplaceringsmetoden.

Bilderna pé sidorna 9 och 10 visade olika snitt. Bilden av for-
minskningsnippeln med bendmningar pa linjetyper inneholl ett
halvt snitt, och bilden av handtaget ett helt snitt av handtaget som
var placerat inne i handtaget och svingt i plan.

Skalor

Om ett foremal dr ritat i naturlig storlek dr skalan 1:1 (ett till ett).
Ofta dr foremal dock sa stora att de inte kan ritas i naturlig storlek.
De ritas da forminskade. Ofta anvidnda forminskningsskalor dr
1:2, 1:5, 1:10; 1:20, 1:50, 1:100, 1:200 och 1:500. P4 kartor anvinds
dnnu mindre skalor.

Mycket sma foremal dter maste ibland ritas forstorade. Forstorings-
skalor som anvénds ar 2:1, 5:1 och 10:1.

Detalj X 5:1
2
S |
™ ‘ ®
Den forstorade
Foéremalet &r ritat i skala detaljen ar ritad
1:2 och alltsa forminskat. i skala 5:1.

Ritningens huvudskala anges i skrivfiltets skalruta. Om négon
detalj pa ritningen ritats i en avvikande skala ska denna skala
anges vid detaljen (pa bilden detalj X). Om nagon dimension hos
en detalj inte ritas i skala ska mattuppgiften strykas under.

1.3 PROJEKTIONSMETODER 13



OVNINGSUPPGIFTER

1/B a) Namnge linjerna 2-8 enligt anvindning och ange deras typografiska benimning. Vyerna ir ritade
med linjegruppen 0,35 mm. Som exempel visas linjen 1.

7
3 4 1 2 ya
'aaya S
v EEEE S5
o |
_ ,Fl,i, B I I I A
5 6

1.
2
3
4.
5.
6
7
8

b) Vilken fontstorlek (grad) anvinder du nir du anger métten i en ritning med dator?

2/ Rita tdrningens 6gon pa ritt stillen i vyerna. Summan av antalet 6gon pa motstaende sidor ar 7.

Europeisk vyplacering: Amerikansk vyplacering:
e00 o060
e00 o060

3/B  Ange vyplaceringsmetoden och skalan i vilken vyn av transistorn ér ritad i skrivfiltet.

40
" Skala | Ritad av
Lo * o a Lo © o —_— Granskad av
) Godkéand av

Symbolen fér den europeiska
vyplaceringsmetoden.
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4/B  a) Rita vyernai riktningarna A och B enligt den europeiska vyplaceringsmetoden.
b) Rita snittet A—A (projektion D).

5/B  Bestdm strickorna i figurerna A—C genom miétning, och skriv matten ovanfor mattlinjerna. I figur A &r
foremalet ritat i skala 1:1, 1 figur B i skala 1:5 och i figur C i skala 2:1.

A| Skala 1:1 Skala 1:5 C| Skala 2:1
\

6/E  Rita en sidovy av transistorn sedd fran vénster.

1.3 PROJEKTIONSMETODER 15



7/E  TIritningen nedan anges platser for takarmaturer. Mattsétt armaturernas avstand fran viggarna. Planrit-
ningen ir ritad i skala 1:50.

t}:Q | I ————— | L\ UM
| NG I
_______/' | AN
KV Ay
SH 1 ® (KVIN] | K

PY

I ® \[w

X K X Skala 1:50 ‘

8/B  Rita den tredje vyn till hoger om den 6vre vyn.

ol
&
+
X
X
[———HII

——

© O)

©

|

9/B  Figuren nedan forestiller en monteringsmutter for en vippstromstéllare. Rita ett halvt snitt av muttern i
skala 2:1 och ett helt snitt i skala 1:1.

T
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10/B Ritningarna avbildar en fotocell av gaffeltyp. Rita en sidovy fran vénster till hoger om den nedre vyn.

11/LL  Rita ett helt snitt av skarvmuffen nedan i skala 2:1.

1x1 M4

|
(RS —
§ -85

12/E  Rita snitten som hela snitt.

Snitt A-A Snitt B-B

1.3 PROJEKTIONSMETODER 17



1.4 MATTSATTNING

En mattsatt ritning &r en anvisning till tillverkaren och montoren.
Med hjélp av de olika vyerna i ritningen kan montéren bilda sig
en uppfattning om foremalets form och om

— hur det ska tillverkas

—  hur mycket plats det tar pa installationsplatsen

— hur monteringen ska utforas.

For att foremalet ska kunna tillverkas och monteras enligt ritningen

— ska matten placeras ritt fran tillverkningssynpunkt

— ska alla nodvindiga matt anges, samtidigt som overflodiga
matt helst inte ska tas med

— ska matten kunna tolkas bara pa ett sitt.

<

— T
@ ~
|

M3 5,7x4,5

48
[°]
40

63

w
o
(6]

For att montera en kontaktor maste man kinna till
— avstandet mellan fiastskruvarna
— kontaktorns yttermatt.

Mattlinjer och mattuppgifter
28

I mattséttningen ingar mattlinjer, hjalplinjer, hanvisningslinjer och
< 'd mattuppgifter.

T Miattlinjerna ritas som strickor parallella med de avstand som ska
maéttsittas. Mattlinjerna for vinklar och kordor &r baglinjer.

5 Mattlinjerna avslutas med pilspetsar vars vinkel dr ca 15° och ldngd
ca 6 ganger konturlinjens grovlek. Mattet skrivs i méattlinjens rikt-
ning och vanligen 0,5-1 mm ovanf6r mitten av mattlinjen.

18 TEKNISK RITNING



105
140

200

285

Liamplig sifferstorlek dr 3,5 mm.

Pa tekniska ritningar anges matten i millimeter och mattenheten
skrivs inte ut. Brakdelar av millimeter anges med decimalkomma.
For tydlighetens skull placeras mattlinjerna pa lagom avstand fran
vyn och fran varandra (8—10 mm).

18

24
37

32

Miattlinjerna forskjuts utanfor foremalet med hjilp av mattgrénslin-
jer. Man bor undvika korsande méttgrénslinjer. Mattgrinslinjen ska
utga direkt fran konturlinjen eller borja pa ett avstand av 0,5-1 mm
fran denna och na ca 1,5-2 mm forbi mattlinjen.

En hénvisningslinje avslutas med en pilspets om den slutar vid

en konturlinje eller centrumlinje och med en punkt om den slutar
inom foremalets konturer.

Mattsittningsmetoder

e Vid baslinjemattséttning utgar man fréan ett (eller flera) bas-
plan fran vilket avstanden anges.

000 O

o o
Te]

105
140
200
285

¢ Vid kedjemattsittning sitts métten efter varandra.

182

40 40 50 30
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* Delningar mattsitts ofta enligt bilden nedan. Talet fére gang-
ertecknet anger delstrickornas antal och talet efter x deras

langd.

290

e ————_——_—

15

10

18x15

10

a5

* Vid mattsdttning av diametrar anvinds symbolen @ framfor
10 maéttuppgiften. Symbolen anvinds alltid da det inte annars
framgar tillrackligt klart att det ar fraga om ett diametermatt.

|
N 1
E — H@»— -— % ‘k -
| !
| | o3
5 a5 ¢ {
12
*  Symmetri utnyttjas i ritningar till exempel
/9{5‘ 915 s=4 — vid mattsittning av detaljer som ligger lika 1angt fran sym-
\ metrilinjen (t.ex. hilens ldgen pé bilden hir invid)

O
o ®

120+0,1

pé de matt som dr markerade med bokstéver i ritningen.

Flans- Matt

storlek A B C D E F
1 49 141 30 120 7 10
2 85 217 62 193 95| 10
3 127 332 80 292 11,5 15

20 TEKNISK RITNING

S — ndr ett foremal har symmetriskt beldgna hal, kroknings-
’ radier e.d.; da ricker det att mattsitta ett stélle (pa bilden
hélens diameter och hornens krokningsradier).

Olika matt &r ofta forenade med en tolerans som anger hur mycket
det verkliga mattet far avvika fran det angivna.
Halavstdndet som anges som 60 mm i ritningen till vénster ska

L ‘ ) till exempel after borrningen ligga i intervallet 59,8—60,2 mm.
60£0,2 e Tabellmittsiittning anviinds vid mattsittning av likformiga
15040,2 foremal av olika storlek.
200 Figuren till viinster forestiller en fldnsskiva. I tabellen ges virdet



e Gruppering av matt anvinds for att gora en ritning léttlést.
Sérskilt viktig dr grupperingen nir antalet matt i ritningen ar
stort. I figuren ges exempel pa gruppering av diameter- och
langdmatt.

nyckelvidd 8 max. 2

| ]l | e @
[ Q| Q| g
7

T}

N-\

= 5

[(e]

= 17,5
23,5

* Gingor framstills schematiskt i ritningar. Olika gédngtyper
och deras beteckningar behandlas utforligare i avsnittet om

gingning.
M8 16
M8 12
|
@ — ‘
© T © ©
O =t T @ = = R ——
Utvandig ganga Invandig ganga (muttergénga) Géngat bottenhal.
(skruvgéanga). utan och med skéarning.
< * En cirkels radie markeras med bokstaven R framf6r mattupp-
giften.
&
Radiebeteckningen anvinds vid avrundningar pa horn och for
krokta ytor.
e e [ figurerna nedan ges exempel pa hur avfasningar anges.
2x45° 5 5
< o
(_ ¥
2x2 L 2as
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OVNINGSUPPGIFTER

1/B

2/B

22

Ritningarna avbildar den integrerade kretsen
TO-116. Mattsitt benens (eng. pin) platser i rit-
ningen med hjélp av delningsmattet. De forsta
benens avstdnd fran hoger gavel d4r 2 mm och

benavstindet ir en tiondels tum dvs. 2,54 mm.

Rita en tredje vy av konsolen nedanfor grundvyn och mattsitt konsolen. Skala 1:2.

6,4
\

4,7

Grundvy

o1
o
O14x26 %
L0
8q

57
a1
7771
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3/ a) Markera fliktoppningarnas mittpunkter pa centralskapets sidovigg, skala 1:1.

4/B  Ritningen till hoger forestiller en DIN-skena. Komplettera
grundvyn (skenan i lingdriktningen) och sidovyn (skenan sedd
frén vinster). Mattsitt vyerna. Skenan dr 106 mm 1ang. Vyerna
ir ritade i naturlig storlek.
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5/I.  Rita fésthal for transistorns och for ledarna pa kylelementet. Fisthédlen ska forses med isolerhylsor och
mellan kylelementet och transistorn placeras en isolerskiva av glimmer (tjocklek 0,1 mm). Ledarhalens

diameter ar 5,5 mm. Skala 1:1.
Transistor:

4,2

10,9
©
(
|

1 w%
>

N
/7
H

Isolerhylsa:
39,5 3,8
30,1 |
| e
. [To)
! © ‘
/ 9’7 Al ‘
06,5
@3,1
\
| v
dm @ @
‘ « % }

o4

a1

—

6/B  Figuren nedan dr en haltagningsritning for locket till en testningsbox for
ritat i skala 1:5.

154
215

o
[«
A

)
|90
g
|

]l

1
* 2E | —Cﬁﬁ\—\d} 60

120 |
148 C{ 146
182 ! 3
A e
| 235
250 |

148
205

Svara pa fragorna a—f med ledning av ritningarna.

a) Hur brett och hogt ar locket till boxen?

Vilka basplan har anvints vid mattsittningen? ...

¢) Hur hog och hur bred dr 6ppningen A?

24 TEKNISK RITNING

motorskyddsrelder. Locket dr

Halbild 1: 392

‘ ~

22,3

Halbild 2:

© &

5,5 210
36
Halbild 3:
©
oo
+
n
<
+0,6
45 ¢




d) Hur mirker du upp halbild 2 pa boxens lock?

e) Varfor dr en anslagsvinkel med millimeterskala ett behdndigt métverktyg nir man mirker upp boxens
lock och monteringsplatarna?

f) Hur méanga millimeter dr det mellan frontskivorna till 2: ans stromstéllare, da de &r S T
0
monterade ovanfor varandra? ) o =
AN
7/B  Svara pa fragorna a—d med ledning av bilderna och mattabellen. o9
45

C

@2,0£0,25 J

< @ o
s :
) F Lﬁ
g ]
B
Effekt s
T | med dan
W W A B cC | D E F G | H J K L
HS10 10 5,5 16,4 | 28,6 8,9 85116,9 | 11,3 | 12,5 3,4 2,8 1,7 2,4
HS15 15 8,0 20,6 | 34,9 | 11,1 1,2 | 20,7 | 14,3 | 15,9 5,2 3,2 2,4 2,4
HS25 25 12,5 27,8 | 49,3 | 141 | 13,56 | 28,6 | 18,3 | 19,9 7,2 52 2,4 3,2
HS50 50 20,0 29,4 | 70,7 | 16,7 | 15,1 | 50,9 | 39,7 | 21,5 7,9 5,6 2,4 3,2

a) Hur hoga ér foljande resistorer?
— 10 W/150 Q s — 15 W/100 Q ..o — 25 W/50 Q oo

b) Hur langa stommar har féljande resistorer?
— 10 W/150 Q ..cccvrs — 15 W/100 Q .o — 25 W/50 Q .o

¢) Hur langa ir resistorerna, dndanslutningarna inréknade?
— 10 W/150 € oo — 15 W/00 Q s — 25 W/50 Q o
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d)

Vilken diameter har resistorernas fiasthal?
— 10O W/150 Q oo, — 15 W/100 Q

8/B  Svarapa fragorna a—e med ledning av grundvyn och snittvyn
av dosans bottendel.
a) Rita in snittlinjen i grundvyn sé att den svarar mot
snittvyn.
Dosans bottendel:
110
83
|
oo © 0|9
> 9 9
S 100 ‘
1
© | ©
ol o |
SERe O — ——8|—©ft g
; | e
ﬂ B
© @ @]@*
97
114,5
122
b) Dosan monteras pa en travigg med fyra skruvar.

26

©)

d)

€)

Hur stort dr det vagrita

och lodrita

Mavstandet mellan féstskruvarna? Ange fistskruvens

dimensioner.

Miattsitt halens ligen pa monteringsplaten.

Hur hogt dr dosans lock?

Hur stort ir avstdndet mellan lockets insida och dosans
fastklackar i millimeter, nir locket dr paskruvat?

Pa dosans botten monteras en monteringsplat och pa den
en DIN-35/7,5-skena. Pa skenan monteras en radklamma
(2,5 mm?). Monteringsplaten &r 1,5 mm tjock.

— Rita monteringsplaten, DIN-skenan och radklamman
i snittvyn av dosan och locket.

TEKNISK RITNING

Dosans bottendel + lock (snitt A — A):

95
25
0
S —— =T
—f
< M
Q
i
]
=’
8 84
Skala 1:2
Monteringsplat:
s=1,5
Y L
|
8-
| 04
LN
92
110
Radklamma:

39

32

s=6



9/E

10/B

- Hur stort dr avstandet mellan radklimman och locket i millimeter?

- Hur stort &r avstandet fran radklimmans gavlar och sidor till dosans insidor i millimeter, nir
klammor dr 12 och éndplattan samt dndféstdonen 6kar radkldimmans lingd med 17,5 mm??

antalet

Rita och mattsitt fasthalen for resistorerna pa monteringsplaten. I

Monteringsplat:

punkt A monteras en 10 W/150 Q resistor, i punkt B en 15 W/100 €2 134
resistor och i punkt C en 25 W/50 €2 resistor.
Rita monteringsplaten pa ett separat papper i skala 1:1. Skissa — (U
resistorernas konturer inklusive stodklackar med en strecklinje pa ° A+ °
monteringsplaten.
&P = B +
C+ 3
o o
— ~
Elkablar fors in i dosor och centraler via kabelférskruvningar och 60
membrangenomf&ringar. Bilden visar en kabelférskruvning av plast
och i tabellen ges de minsta forskruvningarnas matt.
T
P :%:»
<| -+ ol o 'o‘ -——-—I—-—-—— w L 10
7 -- >
Spann-
E bricka
B
Tatnings- | Tillslut- L
Kontramutter Stomme ring nings- Lamplig
Storlek mutter kabeldiameter
A B c D d E F G
PK9 24 5,0 20,5 15,2 13,9 8 7 9,5 6...8
PK11 26 5,0 24,0 18,6 17,3 8 9 11 8...10
PK13,5 29 6,0 26,0 20,4 19,1 9 11 13 10...12
PK16 33 6,0 29,0 22,5 21,2 10 13 15,5 12...14
PK21 39 7,0 35,5 28,3 26,8 11 16 20,5 15...17

a) Hur stor kabelforskruvning véljer du for en kabel vars ytterdiameter dr 10,5 mm? ...

Hur stort hal ska du borra i dosan for kabelférskruvningen om den monteras med kontramutter?

Kabelforskruvningen monteras i ett giangat hal i en flins. Hur stort hél ska du borra i flinsen?

Med vilken ginga dr stommen, tillslutningsmuttern och kontramuttern gingade i storlek PK 13,5

(iv. Pg 13,5)7 ...

Ange innerdiametern hos téitningsringen av gummi och tillslutningsmuttern i storlek PK 13,5.
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b) I en plastdosas hogra sida borras frigdende hal for kabelforskruvningar PK 9 och PK 11 och i dess
vénstra sida for en forskruvning PK 16.
Mirk ut kabelforskruvningarnas mittpunkter pa dosans sidor. Avstandet mellan hdgra sidans kabel-

forskruvningar ska vara minst 6 mm i forskruvningarnas alla ldgen.

PK16
PK9

PK11

Skala 1:2

Hur stort dr avstandet i millimeter mellan mittpunkterna i kabelforskruvningarna PK 9 och PK 11?

Hur stort hal ska borras for kabelforskruvningen
- PK16
- PK 11 e
P D e
Hur brett blir "niiset” mellan kabelforskruvningarna?

Har kabelforskruvningarnas kontramuttrar plats att vridas runt inne i dosan? Motivera!

28 TEKNISK RITNING



	003_006sve_painoon_korjattu
	007_028sve_painoon_korjattu

