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Tama kirja koostuu kolmesta osiosta. Ensimmaiinen osio on maailmankuvallinen,

toinen osa on maailmankatsomuksellinen ja kolmas osa on kdytannoéllinen.

Maailmankuvallinen osio kuvaa naturalistisen maailmankuvan. Naturalistisen
maailmankuvan mukaan kaikki olemassa oleva on luonnollista, ja siten ei ole
olemassa mitdin yliluonnollista. Yliluonnollisuuden kieltdminen ei kuitenkaan
tarkoita maailman jarjellistd ymmarrettavyyttd. Todellisuudella ei ole
adrettomyyksineen ja kvanttifysiikkoineen mitdéin velvollisuutta jérjestaytyd
ihmiselle ymmarrettdvdin muotoon. Maailma on suuri ja monimutkainen paikka, ja
mielemme voi tehdd maailmasta vain karkeita karkeistuksia. Ympéroivaa
todellisuutta tutkiessamme havahdumme my®6s nopeasti omaan pienuutemme ja
merkityksettdomyyteemme. Olemme yksi tietoinen olento muiden tietoisten
olentojen joukossa. Olemme yksi biologinen laji muiden lajien joukossa. Planeetta
Maa on planeetta muiden joukossa. Linnunrata on galaksi muiden galaksien
joukossa. Maailmankaikkeutemme on ehki vain yksi lukemattomien universumien

joukossa.

Maailmankatsomuksellisessa osiossa tarkastellaan uskontoa, perinteitd, moraalia,
oikeudenmukaisuutta, sukupuolirooleja, sukupuoli-identiteettejd, sairauden ja
terveyden rajanvetoa, ja rahaa. Tarkastellessamme néité asioita, havaitaan niiden

olevan ihmisen luomuksia seké hyvissa ettd pahassa.. Tamidn ymmaértdessimme



voimme paeta todellisuuteen. Jitimme taakse kaikki moraaliset tunnepaniikit, ja
ndemme kirkkaasti merkityksettomaén todellisuuden ja elimén. Maailma on

sellainen kuin se on.

Kéytdannollisessd osiossa tuodaan esiin joitain kichtovia ndkymid, joita avautuu
tarkoituksettoman todellisuuden synnyttimissad vapauden illuusiossa. Vapaus on
illuusio, koska olemme vapaita ihmisen luomista rajoitteista, mutta emme ole
vapaita luonnonlaeista. Koska eldmaélle ei siis ole mitéédn tarkoitusta, niin silloin
eldmaélld ei ole myoskddn mitddn ennalta médrattya tarkoitusta, joten voimme antaa
tdsmalleen sen tarkoituksen eldmalle tai mille tahansa muulle asialla minka
haluamme. Voimme muokata ulkoista ja sisdistd todellisuutta. Enti jos voisimme
matkustaa tdhtiin, muokata itsellemme supervoimat, rakentaa yhteiskunnallisen
utopian, muokata ajatuksiamme onnea ja menestysti tuottaviksi tai toimia kaikkein
ylevimpien moraalisten ihanteiden mukaisesti? Me voimme tehdd tdmén kaiken.
Haluja ja tahtoamme voidaan myds analysoida. Mitd haluamme haluta? Tdma
kysymys on nyt télld ja tulevilla ajanhetkilli erittdin oleellinen, koska teknologia ja

tieteellinen menetelmé on tuonut meille ldhes jumalalliset voimat.

Valmiiden kokonaispakettien lépi tarkasteltu maailma ei tyydytd. Omia aivoja pitda
kayttad, silld muiden aivoja ei voi kdyttdd. On aika tarkastella maailmaa

totuudellisesti, riippumatta siitd, ovatko johtopdatokset kaikkia miellyttavid. Tama



koskee kaikkia eldmén, yhteiskunnan ja kaikkeuden ilmibité, aina galakseista
viruksiin, politiikasta ravinnontuotantoon ja aivokemiasta minuuden olemukseen.
Totuudellisuus vaatii ddrimmaéisté rehellisyyttd. Tabuja ei ole. Tie on raskas, silld se
on ennen kaikkea omien ndkemyksien haastamista, ja vaatii paljon tietoista tyoti
esimerkiksi lukemisen ja kirjoittamisen muodossa. Kyse on innostumisesta ja
aidosta ymmartdmisen halusta. Ajoittain jotkin henkil6t puhuvat valistuksen ja
totuudellisuuden kaltaisten ajatusten puolesta, mutta usein paljastuu ettd
kehityspyrkimykset kohdistuvatkin vain oman ajattelun ulkopuolelle, esimerkiksi
yhteiskunnan rakenteisiin tai muuhun vastaavaan. Haluan tehdd selvéin eron
téllaisiin taipumuksiin. En ole puhumassa minkéén aatteen puolesta, ja myonnén
tdysin avoimesti esittdmieni ndkemyksien ja tietojen olevan todenndkdisesti
puutteellisia ja jopa véarid. Olennaista niissa kirjoituksissa on niiden henki. Aito
pyrkimys totuudellisuuteen ja kiehtovien asioiden késittely. Totuuteen en véita
pystyvéni, silld kaikki ajatukset ja havainnot ovat mielen luomia malleja
todellisuudesta, ja siten totuus on tietokyvyn ulkopuolella. Sanat ovat kuin sormi

joka viittaa Kuuhun, mutta sormi ei ole Kuu.



Pienuutemme tiahtien alla

Pééteesi: [hminen ei ole erityinen olio.
Muita keskeisid teesejé:
-Matematiikka on ithmisen luoma malli universumin kielesté

-Universumin eldmélle sopivat olosuhteet voidaan selittdd ilman ettd

eldmélla on erityistd osaa
-Eldma on spontaani ilmid

-Tietoisuus, minuus, vapaa tahto ja kaikki muut havainnot ovat

hermoston luomaa hallusinaatiota



Universumin kieli

Tamaé viite on epitosi

Matematiikkaa ja logiikkaa pidetddn usein maailmankaikkeuden perustavimpana
olemuksena. Kaikki mitd ndemme noudattaa tiettyjé lainalaisuuksia. Tdma on totta,
mutta on ymmaérrettdva, ettd kartta ei ole maasto. Toisin sanoen matemaattiset mallit
ja loogiset rakenteet eivit ole osa objektiivista todellisuutta, vaan ne ovat ihmisten

luomia malleja universumin kielen todellisista ominaisuuksista.

Logiikka on sdadnndilla tdsmennettyja kielid tutkiva ala. Logiikkojen avulla
kasitelladn vaitteitd, joukkoja, niiden osia, alkioita ja véitteiden vilisid suhteita.
Voidaan kysyd, missda méairin logiikkojen késitteet ovat olemassa? Tdhan on
kehitetty erilaisia hahmotustapoja, joita ovat muun muassa realismi, formalismi, ja

konstruktivismi.!

Kaytin sanamuotoa ”logiikat”, silld logiikkoja on erilaisia. On olemassa
lauselogiikkaa, predikaattilogiikkaa, joukko-oppia ja jopa parakonsistenttia
logiikkaa (epdjohdonmukaista logiikkaa). Logiikkoja on olemassa paljon laajempi

skaala, kuin mitd arkiajattelussa pidetddn loogisena. Esimerkiksi véite voi olla



samaan aikaan tosi ja epétosi parakonsistentissa logiikassa, vaikka arkijarjelld tima

ajatus on taysin jarjettomaltd kuulostava.

Logiikka on ihmisen tapa hahmottaa maailmaa. Se on hyvin kéytédnnollinen tapa
karkeistaa maailman toimintaa, silld kdytdnnossd maailmaa voidaan jasentdd ja
johtopédtoksid tehdd useimmiten logiikan avulla. On kuitenkin joitakin
luonnonilmiétéd (kuten kvanttimekaniikan ilmidt), joiden takia on spekuloitu
mahdollisuudella, ettéd todellisuus ei sindlldén ole looginen, vaan esimerkiksi
luonnonlait perustuisivat enemmaén esimerkiksi todennékdisyyksien kaltaisiin
ilmidihin. Logiikka (syy ja seuraus, tosi ja epétosi) olisi siis enemmén ihmismielen
muodostama karkeistus, jonka avulla mieli voi hahmottaa maailmaa

kaytidnnolliselld tavalla.

Luonnossa ei ole loogista negaatiota. Kaikki miké on olemassa, on olemassa. Ne
asiat jotka eivét ole olemassa, eivét ole olemassa. Luonnolle mik&én negatiivinen
viite ei tee jarked. Luonto tai maailmankaikkeus ei luokittele asioita. Logiikka on
vain keino kuvata formaalisia kielid. Koska loogissa jérjestelmisséd on késitteitd,
joita ei esiinny todellisuudessa, voidaan péitelld, ettd loogiset jarjestelmét ovat
mielen tuotos, jonka perusteet ovat todennékdisesti syntyneet evoluutiossa

vuorovaikutuksessa ympardivin maailman kanssa.



Logiikka on myos muiden matematiikan alojen taustalla. Funktioiden kasittelyssa
kéytetddn logiikkaa. Funktioiden avulla taas voidaan kisitelld myds geometriaa. Jos
logiikka on ihmisen tapa hahmottaa maailmaa, ja funktiot ja geometria perustuvat
logiikalle, niin mydskadin niméa matematiikan alat eivit ole osa objektiivista
todellisuutta, vaan ihmisen tapa jasennelld asioita. Hahmotamme maailmaa
avaruudessa (siis kolmiulotteisessa geometrisessi koordinaatistossa), ja saattaa olla
ettd my0s avaruuden hahmottamisen ja késitteen taustalla on jokin mielemme luoma
prosessi, ja siten avaruus sindllaén ei ole todellisuuden ominaisuus, vaan mielemme

tulkinta siitd mitd maailmassa on.

Aristoteles kehitti véitteille kaksi perussaéntod. Kaikki vaittdmaét ovat tosia tai
epétosia, ja kaikilla vaittdmilld on yksi totuusarvo. Ensimmaista kutsutaan
kolmannen poissuljetun laiksi. Toista kutsutaan kumoamattomuuden laiksi. *
Aristoteleen mukaan siis esimerkiksi vaittdma “hauki on kala” on joko totta tai
epétotta, ja kolmatta vaihtoehtoa ei ole. Tarkemmin tarkasteltaessa havaitaan, ettd
Aristoteleen perussddnnot eivit pida paikkansa. On olemassa viitteitd, jotka ovat
samaan aikaan tosia ja epatosia. Esimerkiksi seuraava: Tama véite on epatosi. Viite
on tosi siind mielessé, ettd sen sisdlto on tosi. Mutta koska viite méarittelee itsensa

epatodeksi, niin se on samalla epétosi. 2



Toinen ongelma Aristoteleen ajattelusta 16ytyy esittdméllé vaittdma tyhjiin
joukkoihin kuuluvista asioista. Joukko on logiikassa kaytetty tapa ryhmitelld
asioita. Esimerkiksi kissat, koirat, tai mustat kissat muodostavat oman joukon.
Tyhja joukko on joukko, johon ei kuulu yhtdén jasentd. Esimerkiksi huomenna
kaadetut puut, tai lentdvét possut muodostavat tyhjan joukon. Oletetaan, ettéd
lentdvid possuja tai huomisia tapahtumia ei ole vield olemassa. Jos esitdn véitteen
tyhjaén joukkoon kuuluvasta asiasta, niin sité ei voi sanoa todeksi, epdtodeksi, tai
todeksi ja epdtodeksi, vaan tarvitaan neljds kategoria. Esimerkiksi seuraava:
Huomenna kaatamani puu on iso. Tdma4 vdite ei voi olla tosi, epétosi, tai tosi ja
epétosi, koska puun kaatamista ei ole tapahtunut. Viittdméan totuusarvoa ei voida
vield arvioida millddn tavalla, koska oletamme, ettd huomisia tapahtumia ei ole
vield olemassa. Itseasiassa Aristoteles jopa itse esitti, ettd tulevaisuutta koskevat

viittimat eivit ole tosia tai epétosia. 2

Mielenkiintoista on, ettd buddhalaisuudessa esiintyy hyvin samankaltaisia késitteit.
Tétd neljén totuuslauseen rakennetta kutsutaan nimelld Catuskoti 2. Tdmén
tyyppisen loogisen késityksen omaksuminen laajemmin saattaisi olla mielesténi
hyodyllisti, silld esimerkiksi kvanttimekaniikassa hiukkasen paikka ja litkemaéra
voidaan maéritelld vain tietylld todennédkdisyydelld. Viittdma hiukkasen sijainnista

ja momentista ennen aaltofunktion romahtamista on aina samalla tosi ja epitosi. 3



Kirjailija Robert Anton Willson on sanonut: “Kaikki viitteet ovat tosia jossain
mielessé, epétosia jossain mielessd, tosia ja epdtosia jossain mielessd, ja
merkityksettomié jossain mielessd”. Selkeyttadkseni lukijalle mista téssd on kyse,
niin kerron milld tavalla itse ymmaérrén timén véitteen. Viittdmien totuusarvo on
todenndkoisyydelld ilmaistava suure. Téstd seuraa tietylld todennakoisyydella, ettd
kaikilla vaittdmilld on kaikki totuusarvot. Oletamme ettd missdédn vaittimassa
mik&dn totuusarvo ei saavuta sadan prosentin suuruutta. Tamékin on totta, epétotta,
totta ja epétotta ja merkitykseton lausuma jollain todennékdisyydelld. Toinen tapa
ilmaista tdma asia on sanoa, ettd viittdmét ovat ihmisten luomia malleja
todellisuudesta, ja siten vaittdmat eivat koskaan vastaa todellisuutta sinéinsé, vaan ne

voivat parhaimmillaankin vain viitata siihen.

Enté viittdma: Kaikilla vaittamilla on kaikki totuusarvot? Onko silldkin kaikki
totuusarvot? Jos viite on tosi, silloin se toteuttaa itsensd, ja silld on myos kaikki
muut totuusarvot. Jos viite on epitosi, niin klassisen logiikan mukaan siita ei seuraa
mitédn johtopditosta. Toisensa kumoavista véitteistd ei seuraa mitédn, paitsi jos
kaytetddn parakonsistenttia logiikkaa. Parakonsistentissa logiikassa, jos toinen
premissi on tosi ja epitosi samaan aikaan, johtopdétds on aina tosi, tai tosi ja

epétosi.



Asioita, joista ei voi esittda vaittdmié, saattaa myos olla olemassa. Ongelma on
kuitenkin se, véite ettd niistd ei voi esittdd vdittdmid, on jo vaittdma itsessddn. Siksi
sanoessani, etti joistain asioista ei voi esittda vaittdmié, en todellisuudessa viittaa
niihin asioihin. Ndille asioille voidaan antaa oma luokka, mutta samalla kun
annamme ndille asioille oman viidennen luokan, esitimme viitteen, ettd nima asiat
kuuluvat tihidn luokkaan. Mairitelmallisesti tdstd seuraa, ettd ne asiat eivit kuulu
tdhdn luokkaan. Koska téllaisista asioista ei voi lausua mitdén, niin niistd taytyy

vaieta.

Historiassa monet ajattelijat ovat padtyneet timénkaltaisiin ajatuksiin.
Buddhalaisessa perinteessé kerrotaan, ettd Buddha ei suostunut vastaamaan
neljaédntoista kysymykseen, jotka voidaan tiivistdd neljaan kysymykseen. Onko
maailma ikuinen? Onko maailma &éretén? Onko ihminen osa omaa kehoa? Onko
valaistunut elossa kuoleman jilkeen? Buddhalaisen ajattelun mukaan
vastausvaihtoehtoja oli nelja (kylld, ei, kumpikin, ei kumpaakaan).* Immanuel Kant
kéytti termid noumenon kuvaamaan asioita ja tapahtumia joita ei voi kokea
tavallisin aistein. Sana noumenon tulee Kreikasta ja se tarkoittaa suunnilleen etta,
”jokin on ajatus”. Kant teki eron positiivisen ja negatiivisen noumenon viélilla.
Kantin mukaan negatiivisista noumenoista voi puhua, mutta ei positiivisista. >

Ludwig Wittgenstein kirjoitti. ”"Minka ylipdatinsé voi sanoa, sen voi sanoa selvésti,



ja misté ei voi puhua, siitd on vaiettava.” Wittgenstein kehitti kielen kuvateorian,

jonka mukaan kieli on maailman kuvallista ilmaisua. ¢

Logiikat tutkivat véitteitd ja erilaisia tapoja kasitelld niitd. Matematiikka pohjaa
logiikoihin ja muodostaa kokonaisuuden, eivitka kaikki matematiikan osa-alueet
ole toisistaan erillisid. Algebrassa késitelldan lukuja. Luvut ja niiden véliset
operaatiot ovat hahmotettavissa logiikan ja joukko-opin keinoin. Samoin
todennikoisyysmatematiikkaa voidaan ymmartaa logiikan ja joukko-opin
késitteiden avulla. Algebran avulla voidaan késitelld niin funktioita kuin niiden

geometrisid kuvauksia. 7

Matematiikka on malli universumin Kielesta

Erds matematiikan rajoite on siis se, ettd kaikki matemaattiset teoriat ovat malleja.
Kartta ei ole maasto. Kysymys siitd, onko matematiikka ihmisen keksinto vai
16ydos, on alkuintuitioita monimutkaisempi. Jos hahmotamme matematiikalla niitd
malleja joita luomme, niin silloin matematiikka on ihmisen luomus, jonka ihminen
on luonut todellisuudesta inspiraatiota ottaen. Kuitenkin jos hahmotamme
matematiikalla sitd todellisuuden perustavaa toimintaa, jonka mukaan se operoi,
niin silloin matematiikka on loydettévissa. Tosin tdssa tapauksessa meidén on

varottava kutsumasta matemaattisia mallejamme matematiikaksi, silld



matemaattiset mallit ovat vain rajallisen kasityskykymme luomia karttoja

universumin kielen todellisesta maastosta.

Luvut, logiikka, matematiikka, tietoisuus, todellisuus. Miten ndma liittyvét
toisiinsa? Onko matematiikka ihmisen keksint vai 10ydetdaanko sitd? Naita
kysymyksié ja matematiikan historiaa pohtii ja popularisoi John D. Barrow
kirjassaan Lukujen taivas. ® Aluksi monella saattaa tulla intuitiivisesti aiheeseen
selked vastaus, mutta kun asiaa alkaa pohtia ja lukea siiti esitettyjd ajatuksia, niin

varmuus alkaa kaikota.

Matematiikka on Matematiikka on olemassa mielessia

olemassa todellisuudessa

Matematiikka loydetidn  Matemaatikko on Matemaatikko tutkii ihmismieltd
tutkimusmatkailija

Matematiikka keksitiiin =~ Matemaatikko luo Matemaatikko on taiteilija
todellisuuden

Kaaviossa oletuksia matematiikan olemuksesta, ja siitd tehtyjd pddtelmid. Kuva 1.

Konstruktivismin mukaan kaikki matemaattiset totuudet on 16ydetty, ja se pitdd

matematiikkaa objektiivisesti olemassa olevana asiana. Konstruktivismi kieltaa



esimerkiksi kolmannen poissuljetun lain. Kolmannen poissuljetun lain mukaan
mukaan kaikki viitteet ovat joko tosia tai epétosia. Lain kieltdimisestd seuraa
esimerkiksi se, ettd matemaattista hypoteesia ei voi todistaa negaation kautta
(todistamalla kaikki muut vaihtoehdot epatodeksi). Intuitionismi on
konstruktivismin muoto. Intuitionismi pitdd matematiikkaa subjektiivisena.
Intuitionismin mukaan matemaattiset totuudet ovat apriorisia asioita (kdsityskyvyn
ennakkocehtoja), jotka antavat tietoa todellisuudesta. Esimerkiksi meilld on
ennakkoehtona kyky késittédd lukuméérii, joiden avulla voimme erottaa kaksi
omenaa kolmesta omenasta. Formalismin mukaan matematiikka on erdénlaista
pelid. Matematiikka on ihmisen pelaamaa ja luomaa pelié. Pelissé voidaan valita
aksioomat ja halutut paittelysddnnot. Formalismin mukaan matematiikka on siis

ihmismielen tuotos. ®

Maailmasta ei ole 10ydetty ilmibitd, joita ei voisi periaatteessa kuvata
matematiikalla. Timén takia on ihmeellistd, ettd jokin ndenndisesti ihmismielesta
syntyvé voi kuvata niin hyvin todellisuuden ilmi6itd. Matematiikassa 16ydetéan
lainalaisuuksia, joiden vasta jalkeenpdin havaitaan olevan sopivia kuvaamaan
esimerkiksi jotain fysikaalista ilmiotd. Tatd voidaan selittda silld, ettd evoluutiossa
ihmiseen on muovautunut ajattelumalleja, jotka vastaavat hyvin todellisuuden
olemusta. Itse en kuitenkaan pida tité riittdvan hyvéand oikeutuksena matematiikan

objektiivisuudelle, silld evoluution seurauksena ei synny tdsmaéllisen tarkka kuvaus
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