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Thought as a system is everywher. Thought as a system includes the
thoughts, the state of the body, the emotions, and also the whole society
— the culture, the way we pass information between us, and so on. | am
not saying that the system is everything there is. However, the system
has become so pervasive, that it can be almost all we are able to see
much of the time.

-- Bohm, Thought as a system

Why the Analysis of Thinking is Important

Everyone thinks; it is our nature to do so. But much of our thinking, left to
itself, is biased, distorted, partial, uninformed, or downright prejudiced. If
we want to think well, we must understand at least the rudiments of
thought, the most basic structures out of which all thinking is made. We
must learn how to take thinking apart.

- https://www.criticalthinking.org



https://www.criticalthinking.org/

Millaista ajattelun muutosta te-
kodlyn onnistuminen vaatii?

Tekoaly on uudenlainen projektio yhdistamaan monia alueita kuten yhteiskunnan
mekanismit, ihmisten tarpeet ja aiemman IT-alan osaamisen seka kasitykset siita,
millainen olisi tuleva sukupolvi haaveineen ennen sita edeltavia aikakausia.

Vuosikymmenten kokeilujen jaljilta tekoalyn kehitys on vield alkuvaiheissaan. Se on
ollut teknologiakeskeista edistymista ilman kasitysta mita se itse asiassa on.

Tama kirja maarittelee tekoalyn systeemisena mallina lukuisilla teorioilla kyberne-
tiilkasta Ajan henkeen, alkaen kognitiosta, akselistolla ihminen - yhteiskunta. Integ-
ral teoria (AQAL) on ollut innoittajana yhdistaa tama kaikki samaan kuvaan.

Aikanaan tekoaly tulee integroitumaan ohjelmistotekniikkaan ja organisaatiot tule-
vat muuttumaan virtaviivaisiksi. Metatekoaly on konsepti linjaamaan sita jo tanaan.

Kasitteellisen sekavuuden takia tarvitaan “ryhtiliike”, etta tekoaly |16ytaisi identi-
teettinsa. Tama kirja hermeutiikkoineen jatkaa siita mihin “lhannekirja” jai.
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Meta-ajattelun ja metatekoalyn paradigman taustaa

Kirjan sisallossa korostuvat selkeat teemat ja osa-alueet, joita on luotu Metayliopis-
ton lukuisissa videoissa muutaman vuoden aikana.

Kuten kuvasta (KUVA 1) nakyy, systeemiajattelu on ollut keskeisin innoittaja kekse-
lidgisyydelle. Kirjoittajalle tuli sisdiseksi tavoitteeksi vuoden 2010 tietamissa selvittaa
mita ovat tieto, jarki (tekoaly) ja ymmarrys yhteydessa toisiinsa. Yhteys 16ytyy filoso-
fian, IT-alan metodien, monien tieteenalojen ja oppimisen teorioiden avulla.

Meta-paradigma tarkoittaa abstrahoinnin tapoja viestia tiedon olemuksesta.
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KUVA 1 Tarkeimmat elementit luomassa Metatekodlya.

Videoita arjen todellisuudesta metatajuntaan asti voi katsella sivustolta: http://metayliopisto.fi/blogi-blog-page/
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Kirjan sisdlto labyrinttind

Tama kirja on suunniteltu Metayliopiston konseptirakenteena, mika tuli esille jo
Ihannekirjassa (lhanteeksi Vastuullinen Tekoaly). Kahdeksan (8) systeemin element-
tia ovat (symboli suluissa):

[HEN

Mista on tultu (a)

2 Mita uutta kirja ja sen aihe tuovat (m)

3 Meta-tason viestinnan menetelmat: symboliikka ja systematiikka ()
4 Hermeneutiikan kehat : jokaisella on mielen maisemansa (A)

5 Uusi jarjestys perustuu itseorganisoitumiseen (j3)

6 Toteutuskelpoisuuden varmistajat: Universaalit ratkaisut (L)

7 Ratkaisun skaalautuminen : Ymmarrys eri suuntiin (t)

8 ldeat konkretisoituvat luovuuden kautta (Q)

Vastuullinen tekoaly

1 Johdanto: Mista
tahan ollaan tultu?

|

2 Mitd uutta: 5 Uusi jarjestys
Paradigma

3 Metatason 6 Ratkaisun
viestintd mallit
4 Mielen muutos: S
Hermeneutiikka _ry
l prosessina

8 Ajan henki

Ideoita soveltamiseen (10)
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SISALTO, LUVUT

Alkusanat

1 Miksi vastuullinen tekoaly on globaalistikin kiinnostavaa?
2 Kuvakertomus: visiologiikka 2040-luvulle asti

3 Meta-tason viestinndn menetelmit

4 Hermeneutiikan kehat : jokaisella oma mielen maisemansa
5 Vastuullisuuden paradigma tukee itseorganisoituvuutta

6 Toteutuskelpoisuus: Universaalit ratkaisut

7 Ymmarrys eri suuntiin: Ratkaisun skaalautuminen

8 Ajan henki (Zeitgeist) on unelma oikeasta edistyksesta
IDEAT: Metatekoalyn jatkosuunnat

IDEA 1. Sosiotekninen systeemi, Inhimillisyys ensin

IDEA 2. Parasta tekodlyosaamista (rt) syntyy Piilaaksossa
IDEA 3. Wilberin teoria on holistisen ajattelun palapeli
IDEA 4. Huipputeknologiaa tekodlyn tarpeisiin esimerkein
IDEA 5. Kybernetiikka maarittelee tekodlylle arkkitehtuurin
IDEA 6. Kuinka kehittaa integraatiota?

IDEA 7. Ohjelmointi tekodlykielilla on kekseliasta

IDEA 8. Maailmankuva on “monikerroksinen systeemi”
IDEA 9. Metayliopiston symbolit ovat pikastartti systeemeihin
IDEA 10. Meta- ja systeemiajattelu tuottavat ihanteita
Kaiken ymmartamisen teorioita, tekoalyyn liittyen
Kirjallisuusviittaukset ja tietolahteet

Kuvaluettelo

Sanahakemisto

Systeemiajattelun keskeisimmat kasitteet
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IDEAT: Metatekodlyn jatkosuunnat

Jokainen idea seuraavilla sivuilla on vain yksi merkki omasta ryhmastaan.

e |DEA 1. Sosiotekninen systeemi, Inhimillisyys ensin

e |DEA 2. Parasta tekodlyosaamista (1) syntyy Piilaaksossa

e |DEA 3. Wilberin teoria on holistisen ajattelun palapeli

e |DEA 4. Huipputeknologiaa tekoalyn tarpeisiin esimerkein

e |DEA 5. Kybernetiikka maarittelee tekoalylle arkkitehtuurin

e |DEA 6. Kuinka nostaa automaatioastetta ja missa?

e |DEA 7. Ohjelmointi tekoalykielilla on kekseliasta

e |DEA 8. Maailmankuva on “monikerroksinen systeemi”

e |DEA 9. Metayliopiston symbolit ovat pikastartti systeemeihin
e |DEA 10. Meta- ja systeemiajattelu tuottavat ihanteita

1 Arvokeskeisyys 7 Kekseliasta ohjelmointia
4 Huipputeknologia kdaytannossa

v .
5 Kybernetiikka

>

’ ——> Kaikki herkut 8 Maailmankuva
Y

2t —laakso ——> 3 Ajattelun asteikko

9 Metaparadigman edistaminen
8 Tuottavuus ja automaatio

10 Paradigman laajentaminen
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Yhteenvetona metateoria kirjan ja Metatekodlyn osa-alueista

Taman Paradigmakirjan aineisto on varsin periaatteellista. Luonnosmaisuutta on py-
ritty valttamaan kayttamalla viittauksia parhaisiin teorioihin ja kehittamalla malleja
ja symboleita, jotka tekevat idean ja erillisten ideoiden muistamisesta helppoa.
Kaikki ideat ja systeemit ovat periaatteessa samantyyppisia. Oppimalla systeemisen
rakenteen ja erilaiset variaatiot, osaat periaatteessa kuvata mita tiedat ja tapahtuu!

Kaaviossa KUVA 2 nakyy koko komeus. Taustan mukaisesti Wilberin AQAL-teoria on
ollut Iahtokohtana. Symbolisuudesta voi alkaa pohtimaan, kuinka erilaisia (ortogo-
naalisia) ndma metateorian osateoriat ovat. Periaatteessa ne tukevat toisiaan.

Tutkija miettii: "Voidaanko rakentaa sellainen super-alykkyys (A), joka automatisoisi
taman kaiken?” Osittain kylla voidaan, ja jo periaatteena se on innostavaa. Tietoko-
neelle vietyna kaikki nama ominaisuudet nakyvat ontologiana, ja tietamyksen muo-
dostumista voi tapauskohtaisesti jaljitella virtoina. Jadkéon metodologioiden auto-
matisointi seuraaviin kirjoihin...

Holarkia (a) sopii ison kuvan muodostamiseen, tuottamaan holismia. Metatiede (m)
on kattoteoria kuvaamaan kaiken tieteen. Semiotiikka (x) on tulkinnan teoria viestin-
taan (system input). Systeemiajattelu (A) on jadvuorimetaforineen ja kompleksisuus-
tyokaluineen ideoinnin ja analysoinnin taito. Kybernetiikka (B) on evoluution ja orga-
nisoituvuuden tietotaitoa, mita ei juurikaan osata. Ajan henki (Zeitgeist) on visio
kestavasta yhteiskunnasta (L)

JPPER LEFT UPPER RIGHT

toteuttamaan hyvia, pragmaat- (TERIOR-INDVIDUAL EXTERIOR-INDIVIDUAL

. . . . (INTENTIONAL BEMAVIOURAL
tisia tavoitteita. . Holariis & D .
Hermeneutiikan (Q) tarkoituk- Metatiedel/ K'Kybernetiikka B
sena on luoda tietoa (uskomuk-

sista) ja perustella ratkaisuja, \

joiden kautta tietamys kasvaa. semiotiikka x | P{’Meta_ Ajan henki p
t

Kunkin kehan tasoilla on omat /

VA= \(K (
Konvergentti ajattelu on siirty- VQ
mistd kaaviossa sisddnpdin ja /_Q\r_ Pragmatiikka t

ekoély A

ajattelun tapansa.

=

divergentti ajattelu siirtymistd Heuristiikka
ulospdin. Kehén suuntainen Systeemi-

ajattelu on perustelemista, lisé- ajattelu AgmagHermeneutiikka Qs
tiedon hankintaa.

KUVA 2 Yhteenvetona metateoria vastuullisesta tekoalysta.

Kukin keha sopii ilmididen jasentamiseen. Kehan solmuihin alkaa kiinnittymaan kasi-
tyksia ilmastonmuutoksesta ja muista yhteiskunnan haasteista, kuten teknologia.
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KUVALUETTELO

Metatekodly on hermeneutiikkaan ja “Kaikenteoriaan”
perustuva kognitiivinen arkkitehtuuri .

Tiedon saanti «— Tietamyksen haku
.l Kuvitteellinen
Symbolit: a...Q metatekodly
|
l :
| I
meic.m | |
| |
|
| |
Tietamys
\_) Hypoteesi
Kehittyvi Antltees:|
tietamys Synteesi
Metatekoalypalvelin.
Tarkeimmat elementit luomassa Metatekoalya. 8
Tekodlyhiukkanen, kuvan rakenne on peraisin solubiologiasta. 20
Neuroneita ja Metayliopiston systeemimalli sen teknologiasta. 20
Kirjan ideat yhteyksineen. 21

Valtio ja kansalainen megatrendien vaikutusten osalta (lista ylld). 23
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Tekodlyn soveltamisen tavat seka niistd koottu metakasitys.

Ihanteellinen palveluvayla tekoalylle (vrt. Viron IT-vayla X-Road).

Metametaohjelma, missa paattelyn keskeiset elementit.
Tyon kulku organisaation lapi. Holonit ovat automaatteja.
Holarkia muodostuu holoneista, kdytdannon organisaatioissakin.
Kincaidin yhteisymmarrysteoria.

Vastuullisen tekoadlyn metaforat.

Vastuullinen tekoaly on transformaatio (A) symboleineen.
Kulttuuri on muisti ja systeemi on muisti.

Ymmarrys paranee syvyyssuunnassa tai laajentuen.

Uusi tiede on transformaatiota kontekstista systeemiksi.
Megamalli on mallintamisteknologian abstrakti idea.
Jadvuori uudistumisen symbolina.

Viable System — periaate: tasot 1-5.

Ideal design on yhteiskunnallisen suunnittelun konsepti.
Vastuullisuus suunnittelun nakékulmasta.

Spiral Dynamics: tasot 1-5 yksilén etu, tasot 6-8: vastuu.
Vastuullisen tekoalyn metaforat.

Alyn edistyminen ajattelun taitoina kuvaten (Sowan idea).
Tietamyksen integroinnin filosofia.

Huippuesimerkki: matkailun maailmanlaajuinen infrastruktuuri.

Kognitiivisen arkkitehtuurin (SOAR) kaistat ja yhteenlasku (ACT-R).

Oppiminen neuroverkolla ja systeemikaaviosta kognition avulla.
Hermeneutiikan ja systeemisyyden periaate.

Wilberin kaavion tdsmennys Metayliopiston muotoon.

Bloomin taksonomian sanasto eri vaiheisiin.

Hermeneutiikka viiden kehan laajuudessa: konsepti.
Systeemiajattelun taso, Meta Al, on laajennus (—41).67
Metatekoaly ja tieteen peruskasitteet.

Metatekodlyn analogia perinteiseen piiriteknologiaan nahden.

Kaksi kovoarkkitehtuuria: minimalistinen ja tekoalyyn erikoistunut.

Konseptin kehittely metatekoélylla: suunta ylhaalta alas.
Palvelumuotoilun paapiirteet.

Metatekoalyyn soveltuva kehamalli, hermeneutiikka.
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Wilberin kaavio: kaksi variaatiota yhdessa.

Tietoon liittyvda ymmarryksen keha 1 ja arpakuutiot.

Gudwin: Knowledge Processing Operators.

Tyyppijarjestelma kehana 2 sisallaan AST: Abstract Syntax Tree.
Analysointitavat.

Keha 3: toiminnallisuus.

Saataja ja termostaatti.

Symbolijarjestelman perustoiminnot kehana 4.

Symbolisuus ja konnektionismi (verkko) vertailussa.
Lilkkennevalon logiikka.

Konseptin muodostuksen kaavio, keha 5.

Organisaatio-DNA on konsepti: kuvaus organisaation luonteesta.
Metayliopiston videoiden arkkitehtuuri on “konseptoitu”.
Systeemi kehdna 6, keskella Viable System Model (kelvollinen).
Systeemin vipuvaikutukset.

Keha 7 esittelee kontekstin.

Neljan suunnan periaate kehittaa organisaatioita ja yhteiskuntaa.
Keha 8: Tietoisuus ja sen kahdeksan suuntausta.

Tasapuolisen kasvun ohjelmiston arkkitehtuuri.

Keha 9 tieteen ja kdaytannon valilla on rikki.

Tekodly ja kasvu: vastaladketta paikalleen jamahtamiseen.

Keha 10: Halu tehda asiat oikein!

Kehat 1-10 ja tekoaly roolitettuna niiden joukkoon.

Systeemin hermeneuttinen malli.

Kehien 1-8 merkitykset askelmina.

Tarkeimmat vastuun elementit ovat henkilékohtaisia valintoja.
Yhteiskunta hunajakennona, missa ihmiset ”hillotolpallaan”.
Valtion tason kyberneettinen systeemi.

Demokratia 2.0 toimii arvo- ja kulttuurijohtamisen periaatteella.
Hallittu saatelyn malli, esimerkki valvottu tutkimusrahoitus.
Yritys hunajakennokaaviona. Kuvan termit sopivat osakeyhtioon.
EU:n ja kansallisen tason valinen saately.

Tiedon ja vallan epasymmetria.

Modulaarisuus on arvo tuotteissa ja organisaatioissa (BetaCodex).
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Muutosjohtamisen lait (BetaCodex).

Systeemisen kasityksen tarkentuminen.

VPEC-T sopii yrityksille, valtioille ja kansalaisille kehittya.
Tarkoituksellinen systeemi: Metayliopiston esitys maakunnille.
Ekosysteemi holarkiana resurssseineen, ilmidineen.

Holarkia on tiimi- tai yksilévetoinen toimintamalli.
Yhteisyrityksen logiikka, uusi ydinosaaminen.

Ydinprosessien suunnittelu, vs. sote.

Prosessien asteittainen suunnittelu.

Toimittajaverkko: keskellad palvelu kuten terveyskeskus.
Holarkia esi asteissaan: valtiotasolta palvelupisteeseen.

Vaite: Kansantalous kuntoon mikrotaloutta simuloimalla.
SOTE:n muutosjohtajuusmatriisi.

Viable model — ERP — rajapinnassa on 42 ohjelmistoratkaisua.
Vianpaikannus holarkisena toimintona.

IT-tutkimuksen Rigor (tdsmallisyys) ja Relevance (soveltuvuus).

Ohjelmiston riippuvuuskaavio: komentojen valiset suhteet.

Ymmarryksen kognitiiviset tasot, esimerkki: todellisuus <> tieto.

Tietokone ja ihmisten verkosto Wilberin mallista lahtien.
Symbolinen kuva mita tarkoittaa system tethering.

Symbolin maadoittaminen ja kesyttaminen.

Ymmarryksen tasot, erikoistus sotesta kuvaan KUVA 100 liittyen.

Deming-tyokalun rajapinta ja Meta Al: oliomalli.

KUVA 136 syventyy soten maakunnasta (1) hoitopisteeseen (3).

VPEC-T — menetelman paavaiheet aloitettaessa suurta hanketta.

Erds geneerinen algoritmi ajoitustehtaville.

Optimoinnin muuttujat.

Laskettu gantt-kaavio kolmelle koneelle: M1, M2 ja M3.
Holarkia yksinkertaistaa tiedon hakua.

Zeitgeist: Kahdeksan karkiteemaa.

Korrelaatio Zeitgeist-toiveiden ja Metatekoalyn valilla.
Metastrategia. Holarkia osana Ajan henkea.

Yritys, yksilo ja yhteiskunta: ndkemyksia Ajan henki - ideaan.
Talouden arkkitehtuuri: suuntaaminen & mahdollistaminen.
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Agentit minimoimassa esteitd, elvyttamassa padoman kiertoa.
Uutta bisnestd: New Corporate Values, New Business Models.
Yhteiskunta ja kaksi kommunikoijaa: Symbolic Head /tekoaly.

Arvojen mukaan tehty laskelma mittaa organisaation kypsyytta.

Stanfordin paateemat systeemikaaviona.
Piilaakson autokehityksen tekoalyn keskittyma.
Autoalan tekodlyn ekosysteemimalli.

15 tarkeinta hautomon tehtavaa.

Wilberin kaaviot: Kosminen ja arkinen “kaikenteoria”.

Wilberin kaaviosta mukaeltu kasitys tekoalyn kehittamisesta.

Ashbyn kyberneettinen kone.

Kaiken teoria muodostuu perustieteista.

Kybernetiikan muodot.

Wikipedian yleisperiaate sopii lukemattomiin tapauksiin.
Kierratys on holarkinen toiminto.

Systeemin olioarkkitehtuuri (esimerkki).
Meta-arkkitehtuuri seka sen sijoittuminen kirjan tasoihin.
Yhteiskunnan resurssipohjainen optimointi.

Yhteiskunta valittdja — metaforana.

Paattelykone (Prolog) ja sille tuleva holon ratkaisuvuorossa.

Popperin kolme maailmaa ja virtuaalinen seka todellisuus.
Vastuullisen tekoalyn yksinkertaisin optimointimalli.
Systeemin ja ymparistonsa erittely.

Metayliopiston suosittama black box-valvontamalli.

Atomistinen kuvaus tekoalysta.

Tiedon hermeneutiikan kddntaminen matemaattiseen muotoon.

Yksinkertainen hakutoiminto yhdistelemassa resursseja.

Suomen uudistaminen |ahtee mielekkyyden oivaltamisesta.

Periaate tutkijalle saada Suomi nousuun (vrt. Engestromin kaavio).

Velikovsky: holarkia fysiikasta kosmokseen.

Metasysteeminen muutos. Tiedon fuusioon kuuluu myos tekoaly.

Wikipedia seitsemana transformaationa.
Yhteenvetona metateoria vastuullisesta tekoalysta.

Metatekoalypalvelin.
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Vastuullinen tekodly on kognitiivinen ratkaisumalli

Tekoalyn ratkaisut ovat 2010-luvulla rajoittuneet vain muutamaan perusteoriaan.

Tama kirja poikkeaa linjasta esittelemalla kognitioon perustuvan tulevaisuuden
meta-arkkitehtuurin, milla pohtia, kehittdaa ja optimoida seka ohjelmoida yhteiskun-
nan ratkaisuja. Ajattelun rajoja kartoittava menetelma on taysin monialainen.

Monitasoinen hermeneutiikka on hyodyllista jokaisen paattajan oppia tydssaan.

Metatekodly on kuin palvelin tarjoamassa tasoja (8 kpl) ja rajapintoja ihmiselle ja
koneelle etsia vastuullisia ratkaisuja (kuva). Teoriatausta on merkittava ja luotettava.

'.gt}'rvoista liikkeelle!™

META Al
TODELLISUUSKASITYS
“Tiedon ymmarrys™ la B 2 :
A MZW % / - \ {Qf:»'Systeemlsyys)‘
TIETAMYS TEKOALYSTA METE
> ORGANISOITUMINEN
- 5P
7 ] e =
Q " Systeemi K
e Yhdistaminen®= ~ Kokonaiskuva TasSaavutukset P
I METAAI e META Al
TIEDON INTEGROINTI pARAD|G MA UUDET RATKAISUT
S X 7
‘.?Q&;Oppiminen)'d / ngyoerlEE)\A_/aArl|stot’”

....... i
ey TR = /‘ KEHITTYVA SYSTEEMI
‘@ Visiologiikka=® | 61

an \ 6
META Al —

IHANNE TAVOITTEEKSI
80

Parhaaksi tekodlyn soveltamisen tavaksi muodostuu tietdmyksen integrointi tuotta-
massa synergiaa. Ajan henki liittyy siihen visiona kestavasta kehityksesta.

Erkki Laitila on kehittanyt systeemista metodiikkaa 10 vuoden ajan, vaiteltyaan oh-

jelmistojen problematiikasta 30 vuoden softainsindorin kokemuksella. Systeemiajat-
telu on siihen nahden maailmankuva, jota ei voi ymmartaa kokematta viisastumisen
vaiheita. Se vie aikansa jokaiselta, mutta on suositeltavaa kompleksiessa ajassamme.
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