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| samband med ett dskvdder regnade det enligt en regnmétare 38 mm. Hur manga
liter vatten kom det

a) pa en kvadratmeter
b) pa ett en ar stort trddgardsland

c) i en tunna som stod under stuprdnnan da stugans bottenplan & 8 m x 6 m?

Matt och matning, liksom &ven areor och volymer, &r viktiga for alla som arbetar
inom handel. Matning kan galla t.ex. vikt, en vagstracka eller vatskevolym. Man més-
te beharska areor och volymer for att kunna uppskatta och berdkna materialatgang i
olika situationer: atgdng av tyg, behov av férpackningsmaterial, dtgang av konstgod-
sel, mangd malarfarg eller méngd betong och bréder som behovs for en byggnad.

| detta kapitel behandlas kort Sl-systemets (decimalsystemets) ldngd-, yt-, volym-,
vikt- och rymdmatt. De vanligaste regelbundna planfigurernas och rymdkropparnas
areor och volymer repeteras. Malséttningen &r att kunna Sl-systemets matt val och
behérska de vanligaste rdkneoperationerna fér areor och volymer.
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12. MATNING

12.1 Matt

[ decimalsystemet eller SI-systemet betyder vissa prefix samma sak i alla matt.
Med prefixen bildas mindre och storre enheter harledda fran grundenheten.
De vanligaste prefixen ar

giga G 10° centi ¢ 102
mega M 10¢ milli m 103
kilo k 103 mikro p 10

nano n 107

Kanner man till matsystemets grundenhet kan de dvriga vanligaste enheterna
bildas med dessa prefix.

Langdmatt

Decimalsystemets langdmatt ar

millimeter mm en tusendel av en meter
centimeter cm en hundradel av en meter
decimeter dm en tiondel av en meter

meter m grundenheten for lingdmatt
dekameter dam tio meter

hektometer hm hundra meter

kilometer km tusen meter

Relationstalet mellan tva matt som féljer pa varandra ar 10. I praktiken anvinds
dekameter och hektometer inte, men det dr lattare att gora omvandlingar nar man
kanner till dem. Aven decimeter anvinds sillan. Man bér kunna omvandla lingd-
matt till andra langdmatt, antingen storre eller mindre. Omvandlingen sker genom
att man multiplicerar eller dividerar med relationstalet mellan matten i fraga.

Vérldsrekordet pa 100 m l6pning ar 9,58 sekunder (Usain Bolt). Berdkna
medelhastigheten i kilometer per timme.

9,58

——h
3600

100 m = 0,1 km 9,58 s =

100m _ 0,1 km
958s 258
3600

~ 37,58 km/h
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Ytmatt

Ytmatten harleds fran langdmatten. Deras relationstal ar 100 enligt foljande:

kvadratmillimeter mm?

kvadratcentimeter cm? =100 mm?
kvadratdecimeter dm? =100 cm?
kvadratmeter m? =100 dm?=10 000 cm?
ar a =100 m?

hektar ha =100a=10000 m?
kvadratkilometer km? =100ha

10

m 38,7 cm? = 3 870 mm? 2000 m?=0,2 ha

Kubikmatt

Kubikmattens relationstal ar 1000 och dven de harleds fran langdmatten. De
vanligaste kubikmatten ar

kubikmillimeter mm?3
kubikcentimeter cm® =1000 mm?
kubikdecimeter dm® =1000cm?
kubikmeter m3 =1000dm?

10

w 00429 m®=42,9 dm?®=42 900 cm?
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Viktmatt

Vanliga viktmatt ar
milligram mg
gram g =1000mg
kilogram kg =1000g
ton t =1000 kg

V) kR 0,045 kg =45 g=45 000 mg

Rymdmatt

Rymdmatt som anvands ar

milliliter ml

centiliter cl =10ml

deciliter dl =10l

liter 1 =10dl=100cl=1000ml

M 2dl=20cl=200ml=0,21

Sambandet mellan kubikmatt och rymdmatt ar
1dm3 =1 liter
En liter vatten vars temperatur ar + 4 °C vager 1 kg.
Detta ger f6ljande motsvarigheter:
Kubikmatt Rymdmatt  Viktmatt

mm? mg
cm? ml g
dm3 1 kg
m t

5 1 vatten vager 5 kg

7 dl vatten vager 0,7 kg =700 g
12 m® vatten vager 12 t= 12 000 kg
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UPPGIFTER

Omvandla

a) 7,1 cm till meter b) 13,9 km till meter

¢) 608 mm till meter d) 2 800 m? till ar

e) 0,15 m? till kvadratcentimeter  f) 2,4 ha till kvadratmeter

g) 0,15 m? till kubikdecimeter h) 45 000 dm? till kubikmeter
i) 125 mg till gram j) 0,75 kg till milligram

k) 77 g till kilogram 1) 21,5 ttill kilogram

m) 15 500 kg till ton n) 16 580 g till ton

0) 25 ml till liter p) 4 cl till liter

Berédkna vikten (massan) av foljande vattenmangder (+4 °C):
a)1,51 b)1z2dl c)4cl d) 200 ml e) 3,6 dm?

Omvandla till rymdmatt
a) 105 dm3 b) 0,3 m? c) 804 cm? d) 6 m*12 dm?

Omvandla till kubikméatt
a)811 b)15dl )15« d) 27 ml

En simbassang fylls med 15 000 liter vatten. Hur mycket kostar vatt-
net da priset ar 2,64 €/m3?

Ett stycke tyg vager 1 260 g och dr 2 m 40 cm langt. Tyget kostar
20 €/kg. Vad ar meterpriset?

Ett cykeldacks yttre omkrets dr 204 cm.
a) Hur manga ganger rullar hjulet under en fard pa 25 km?
b) Hur langt har man cyklat da hjulet har snurrat 1 234 ganger?

1 dl strosocker viager 90 g och 1 dl vetemjol 60 g. Enligt receptet be-
hovs det 1,2 kg vetemjol och 250 g socker. Ange mangderna i deciliter.

Nar man kokar kaffe gar det at 1 dl kaffe pa en liter vatten. Hur mycket
vatten beh6vs dd man anvander 0,5 kg kaffe och 1 dl kaffe vager 35 g?

Stommen till en vattensdng vager 42 kg och den tomma madrassen 8,2

kg. Madrassen fylls med 800 1 vatten.

a) Berdkna den totala vikten.

b) Vad ar vikten per kvadratcentimeter da vikten antas vara jamnt for-
delad 6ver en yta pa 3,2 m*?




12.2 Likformighet och skalor

Tva figurer ar likformiga om de har samma form fast de ar olika stora. Da ar de
delar som motsvarar varandra proportionella. Likformiga figurer utnyttjas
i mdnga olika situationer.

Pa en kopieringsapparat betyder till exempel en storleksdndring pa 80 % att
den dndrade figurens langd och bredd ar 80 % av den ursprungliga figurens
motsvarande matt. Berdkna hur en figurs area dndras da bilden dndras.

Ursprunglig Andrad
Kvadrat 10cm:10cm =100cm? 8cm -8 cm = 64 cm?
Rektangel 10 cm * 6 cm = 60 cm? 8 cm - 4,8 cm = 38,4 cm?
Rektangel arb=ab 0,8a-0,8b = 0,64ab
Cirkel - r? m-(0,8r)2=0,64"m-r?

Den forminskade figurens area ar 64 % (0,82 - 100 %) av den ursprungliga
figurens area.

Med stdd av det foregdende exemplet kan man dra slutsatsen att
om forhallandet mellan likformiga figurers motsvarande delar dra: b,
sd ar

areornas forhallande (a : b)?

En skala anger forhallandet mellan motsvarande delar. Skalan pa en karta
eller en ritning beskriver forhallandet mellan avstdndet pa kartan och avstan-
det i verkligheten.

En kartas skala ar 1 : 30 000. Avstandet mellan tva kontroller pa kartan ar

3,7 cm. Berdkna hur langt avstandet ar i terrangen.

Skalan 1: 30 000 betyder att 1 cm pa kartan ar 30 000 cm i naturen.
Beteckna den efterfragade strackan med x. En analogi kan bildas pa olika satt,
till exempel:

37 1

X 30000

x=30000-3,7cm=111000cm=1110m=1,11 km
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UPPGIFTER

En kartas skala dr 1 : 40 000. Hur 1ang &r en stricka i verkligheten da
den pa kartan ar 7,2 cm?

En ritnings skala ar 1 : 200. Hur lang ska en stracka som i verkligheten
ar 3,8 meter vara pa ritningen?

Vilken ar skalan pa en karta da
a) en stracka ar 4,5 km i verkligheten och 3,6 cm pa kartan?
b) en stracka ar 45 km i verkligheten och 9 cm pa kartan?

Pa en karta vars skala dr 1 : 5 000 000 ar avstandet fran Helsingfors
till

a) Lahtis 1,9 cm b) Tammerfors 3,1 cm

¢) S:itMichel 42 cm  d) Uledborg 10,7 cm.

Berdkna avstanden i verkligheten.

Avstandet fran Helsingfors till
a) Joensuu dr 375 km b) Abo ar 145 km c) Kajana ar 495 km.
Vilka ar avstanden pa en karta vars skala dar 1: 5000 000?

Hitta pa olika satt att mata hojden pa hoga byggnader eller till exempel
flaggstanger. Genomfor nagon av dina planer.

Langden pa en bil ar 5,2 cm i en ursprunglig ritning. Bilden kopieras
med en forminskningsgrad pa 90 % (den kopierade bilden dr 90 % av
den ursprungliga bildens storlek).

a) Hur lang ar bilen pa kopian?

b) Hur manga procent ar den kopierade bilens yta av ytan pa den ur-
sprungliga bilden?

Ett A4-ark ar 297 mm hogt och 210 mm brett. Vilken var forminsk-
ningsgraden i procent dd ett A4-ark forminskades till en sida i denna
bok?

Bilden av en katt forstoras med kopieringsapparat till 150 % av den
ursprungliga storleken.

a) Med hur manga procent okar bildens h6jd?

b) Med hur manga procent dkar bildens area?

Pappersarkens storlek i A-serien bestams enligt foljande: ett AO-ark
ar ett 1 m? stort ark som da det viks pa mitten ger tva Al-ark som ar
likformiga med det ursprungliga arket. Ett Al-ark ger pa motsvarande
satt tva A2-ark, ett A2-ark tva A3-ark osv. Berdkna matten pa pappers-
arken A3 och A4.






